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BEVEZETES, A TEMAVALASZTAS INDOKLASA

Escher Karoly a hazai és a nemzetkozi fényképeggik diemelked alakja. Az
1910-es években indulé magyar filmgyartas ogeekent kezdte munkajat. Az nevéhez
kothettk azok az egyedulalld filmhiradés dokumentumok @melyek 1919-ben, a
Tanacskoztarsasag idején késziltek és maig fendtadca Korai korszakaban
cserdhalvanyitdsos nemeseljarassal készitett bromolajayain az akkor divatos i(tmészi
latasmédot helyezte dkrbe. A Fotdlexikon a magyar fotoriport Utioralakjakeént
aposztrofalja. A 20-as évek végenz Est-lapok, majd a Hid, a Film Szinhéadalom és a
Képes Vilag munkatarsa volt. Escher Karoliveszi szintre emelte a ,fotoriportazst”.
Magyarorszagon szinte élg€nt, kisfilmes géppel, mesterséges villanéfénkiildtészitette
riportjait. Fotontivészeti-riporteri munkassagaért utdlag a ,magyati€aBresson” névvel
tisztelték med. Riportképei az élet szinte minden teriilététajékoztattak. Riport- és
szociofotéi mellett meghatarozdéak neves kipivészeinkél, irdinkrol, zeneszeksnkrol
készilt portréi, valamint az a hatalmas fotéanypagglyet a szinhazi vilag jeles személ§leir
és ebadasairdl hagyott az utdkorra.

Eletében és halalat kogenh napjainkig csak néhany konyv és iras foglalk&sikh er
Karollyal és majd hat évtizedes éleéivavel. Erre az Escher-hagyaték sorsa adhat
magyarazatot. A dokumentumok nagyobbik része mégglgdn, a Il. vilaghaboruban, egy
bombatalalat miatt megsemmisilt. Halala utan, higgémak egy valogatott része a Magyar
Fotomivészek Szovetsége dokumentumtaraba, és onnafblkés Magyar Fotogréafiai
MUzeumba, jelerdts hanyada Gadanyi Gyorgy fotéwesz magandjjtemeényébe kerlt.
Escher Karoly halalanak évében, 1966-ban jelent khinglyfi Erné konyve ,Foto Escher”
cimmel, majd 2000-ben a Fotoriporter gifioly birat Escher Kéroly Kilénszama Kincses
Karoly fotétorténész tanulmanyaval. A kilonszam dzefjét Gadanyi Gyorgy irta, a
képeket a Magyar Fotografiai MlUzeum és a Gadanyijtgmény anyagabol valogattak.
Csupén 2008-ban, két évvel Escher Karoly szuleedsgR0. évforduldjat medgedéen indult
el a fotografus életfivéenek intenziv kutatasa a Nemzeti Kulturalis Ala@mogatasaval.
Ennek eredményeképpen, 2010-ben jelent meg a potter 2010/4 szamaban Dr. Albertini
Béla fototorténész Escher éldétiees palyajardl sz6ld tanulmanyanak roviditett ozdta,
amelyben a szeézszamos, a Gadanyi@igeményben talalhaté, korabban még nem publikalt
Escher-dokumentumot is bemutat.

Ertekezésem egyik célkirése volt a hazai koz- és magafijggmények Escher-
anyaganak feltérképezése, kulonds tekintettel azsz&ps Széchényi Konyvtar
Kuléngyiijteményeire.

Dolgozatomban a fivéesz altal alkalmazott 6bb fényképészeti technikak
ismertetésekor hangsulyt helyeztem az azokra jetidrarosodasok és lebomlasi folyamatok
leiraséara. A fiimnegativokat, lebomlasukat kisépecidlis kémiai reakcidik okan, kulon
fejezetben is targyalom. Az Escher Kéroly A&ltal éezPetfi-dagerrotipia kapcsan
bemutatom a nemzetkdzi dagerrotipia-restauralagértérének dbb éallomasait. Tovabba
kézreadom az angol, francia és magyar nydbtotechnika-térténeti és fotorestauralasi
szakirodalom jelerdisebb publikacioinak listajat, az egy eévwek rovid ismertetésével.

Restauratorként miért érdekes és egyben indokahdiKarolynak, ennek a kivalo
mivésznek a munkédssagaval foglalkoznom? A valaszetetsz

A kulturtorténeti szempontok figyelembe vétele @it ltémavalasztasomban lényeges
szerepet jatszott az a tény, hogy az Orszagos &agctKonywtar Fényképtara nagy
mennyiségbendriz Escher altal készitett filmnegativokat, amelyak &llomanyvéedelmi
szempontbdl megfel&ltarolasa nem volt megoldott. Az OSZK 1956-ban th&derddést a

! Henri Cartier-Bresson (1908-2004) francia fotogsafa fotézsurnalizmus megteréiet
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miveésszel nagyobb szamu negativ megvasarlasaroleEsdroly mintegy hat évtizedes
munkassaganak jelgig hanyada a fényképészeti technoldgianak arra székaéra esik,
amikor a filmhordozék celluléz-nitratbdl, majd edbz-di-, illetve triacetatbdl késziltek. A
filmek jelenlegi allapotét, igy mégzésik, konzervalasuk, restauralasuk iébégeit szamos
tényed Osszhatasa hatarozza meg. A filmek kora, a karajygrtasi technolégiak és az
azébta eltelt idben a filmek altal elszenvedett valtozatos korntiezatasok egylttesen azt
eredményezik, hogy a restaurator szempontjabdlesmimden foté egyedi elbiralast igényel.
Kivalé példa erre az Orszagos Szechényi Konywtadyaott Escher-hagyaték allapota. A
hagyaték mintegy 40 000 felvételt tartalmaz. Ezkka@egativoknak a zome j6 allapotud, de
vannak kozo6ttik a lebomlas végstadiumaban lévfelv ételek is.

A fotomiivész altal 1928 és 1956 kozott készitett felvétalaganyaga celluloz-nitrat.
Ennek az anyagnak, sok szempontbdl hasonléan aléeelicetat filmekhez, sudlyos
problémaja a filmhordozék savas lebomlasa. Ez yafoht nemcsak a képi informacio teljes
megsemmislléséhez vezethet, de a lebomlas sorsmalfeduld gazok veszélyeztetik a
filmek kdzelében tarolt egyébi@rgyakat, €s nem utolsé sorban a lebomléselehladott
stadiumaban lévfilmhordoz 6k mar relative alacsonyrérsékleten (40°C) is hajlamosak az
ongy ulladasra.

Mivel és hogyan lehetne a cellul6z-nitrat és celtuhcetat hordozok m&géséhez
hozzajarulni? Erre a kérdésre probal egy lehetsegsszt adni az a kisérleti médszer,
aminek kidolgozasat éertekezésem utoldéstermunkaimi fejezete tartalmazza.

A fotdkonzervalassal, fotorestauralassal foglalkezéakemberek véleménye szerint a
celluléz-nitrat és cellul6z-acetat filmek lebomlasamely folyamatban a bomlas soran
keletkedy savak doni szerepet jatszanak, a filmhordozok kémiai tulagdmai miatt
elkertlhetetlen, és a savas lebomlas folyamata &supssithaté a medgfebelalacsony
homérséklell tarolasi korilmények biztositasaval. A papirresi@sban ugyanakkor
elterjedten alkalmaznak olyan kezeléseket, amelgepapir lebomlasaért fedal savas
anyagokat vizes koOzegben, &ltalaban kalcium-hidaixitartalmazé oldattal sikeresen
k6zo6mbositik. Noha ez az eljaras filmhordoz ok dsat¢ azok hidrofob tulajdonsaga miatt,
nem alkalmazhato, annak vizsgalatétem ki célomul, hogy milyen modszerrel lehetne a
filmhordozOk savassagét, a filmhordozdk tulajdomgdak figyelembe vételével hatékonyan
csokkenteni, és igy a filmek tovabbi romlasat fékeasetleg megallitani.

Célom a filmek savtartalmanak vizsgalatara és amdakmbdositésére olyan modszer
kidolgozasa volt, mely a mindennapos restaurat@odatériumi gyakorlatban és
eszkozokkel is kivitelezhét és nem igényel specidlis berendezéseket, ilretvgenseket. Ez
a tovabbi kutatasok és a modszer esetleges alkagaazempontjabdl is fontos téngez

Munkamhoz felhasznéltam a hozzaféthekzakirodalmi adatokat a filmek bomlasi
folyamatairdl és azok kémiai vizsgalatarol. A kakatés adatgijtés, valamint a kisérleti
mobdszer kidolgozasa és alkalmazasa a celluldztniisacelluldéz-triacetat alapa filmekre
koncentrélt, mivel a kdzditemény ek filmanyaganak tetemes részét ezek tészik

Kidolgoztam a filmhordozok szabad savtartalimanak&g@lektrodas pH-mérését és a
flmhordozok ammonias kezelési modszerébzfgzisban. liyen jellelg eljarasra a
szakirodalomban, tudomasom szerint, nem talalhtaztiés.

M edfigy eléseim arra engednek kdvetkeztetni, hofiyreek savas lebomldsa nemcsak
passziv modon, a tarolas kortlményeinek optimdszdlal lassithatd, hanem a folyamat
ellen egyes filmek esetében a felgy Ulemlett sawsklesgesitésével aktivan is fel lehet lépni.
A kidolgozott semlegesitési médszer természetetsnldti stddiumban van, a gyakorlatban
vald alkalmazasat tovabbi kisérleteknek kell mégyalik.

Lényeges a kezelt fimmintak hosszu tavu viselkédék nyomon kovetése,
természetes Oregedési folyamataik medfigyeléseestenséges Oregitési tesztek elvégzése a
jovében.
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2. ESCHER KAROLY ELETE ES MUNKASSAGA
2.1. Elete, palyajanak ébb allomasai

Escher Karoly 1890. oktober 22-én szletett Szeklemd Apja Escher Béla iparos,
anyja Saghi llona. A csalad 1899-ben koltozott Buedare. M ar koran érdeidést mutatott a
fényképezés irant. Tiz éves kordban sajat magdtkéiskamerat egy szivarosdobozbdl. Els
igazi fenyképeégepére két évvel kébb tett szert. Egyik iskolatarsa segitségével kedei
elss felvételeit. A polgari iskola elvégzése utan gkplas inas lett a Ganz Gyarban. Az
inasiskolaban a gyakorlati munka mellett heti eligalammal niiszaki rajzérat is tartottak,
ezt szerette a legiobban. Szervezete azonban memabinegéiitets fizikai munkat. Harom
honapig betegeskedett, majd Kellner derajzoktatd &mérndk kozbenjarasara két év
inaskodas utan felszabaditottak és 1908-t6l, mifdzaki rajzold folytatta munkgjat a Ganz
Gyar Altalanos Gépészeti Osztalyan. Ekkor kezdethddyan foglalkozni a fényképezéssel.
Itt taldlkozott egy fiatal mérnokkel, Belhazy Imebvaki ekkoriban mar nemzetkéozi és hazai
kiallitasok résztvetje és — a magyar imészi fotografia egyik ismert személyiségeként —
tagja volt az akkori fotéfivész egyesiletnékBelhazy szarnyai ala vette a fényképezés irant
lelkesen érdekldé Eschert. A koré it fotdé-amatrokbsl allé barati tarsasag tagjai
vasarnaponként fotokirAnduldsokra mentek, és ak&pwzés Uj iranyzatairdl, technikairdl
beszélgettek, vitatkoztak, megosztottak egy maspaldztalataikat.

1911-ben a Schlick-Nicolson-féle géepgyaiismaki rajzoloja és fiszaki tisztvisdije
lett, lényegesen magasabb fizetéssel, igy dslége nyilt korszér fényképedgépet,
nagyitogépet és objektiveket vasarolni. Uj kollg&ialld lelkes fiatal amétok csoportja
gytilt koréje, akik szamara méb volt az ,oktat6™ Tovabbra is tartotta a kapcsolatot
Belhdzyval, és egyltt folytattak fotdkirandulasaik&kkoriban sajatitotta el — Belhazy
iranyitasaval — a brémolajnyorfiakészitésének technikajat. ,Riportfényképezés” ticim
konyvében részletesen ismerteti ezt az eljarastgyedr rola: ,(...) ez a rivészi technika
megérdemli, hogy ne menjen feledésbe (...) mert eyeareglep hatasu, szép, kilonleges
képeket lehet vele készitent.1916-ban, egy merész elhatarozassal, felmondigi addsat,
és az akkoriban indulé magyar filmgyartasban ptét#trencsét. ,J6 fotografus voltam es
atlagon feliili technikus. Ugy éreztem, e Kettudas birtokaban j6 filmopetatlehetek. n®
Frolich Janos és Fodor Aladar hirlapirok vallalatam Kinoriportnal helyezkedett el, és
készitett heti hiradokat, filimezett futballmeccdeldz Astra Fimgyar, majd a Star Studio
operabreként jatékfilmeket forgatoft.

1919-ben a Tanacskoztarsasag forradalmi filmhiead@ Voros Film Riport
operabreként készitett hiradofimeket az eseménglekrilmre vette tobbek kozo6tt Fedak
Sérit, amint toborz6t énekel egy teherauto tdikjés megorokitette ,Az elsszabad majus
elseje” Unneplését is.

1920. mércius 14-én feleségil vette Kliment Erzestbeaki abban az dben
valészitiileq szinészéként, vagy tancosiként lépett fel a Steinhardt mulatéian.

A Tanacskoztarsasag leverése utan misgeb jobboldali rendszerben a filmipar
szamos alkotoOja elhagyta az orszagot, koztiuk ébkésilaghiressé lett Korda Sandor és
Kertész Mihaly. Ez az ithzak egybeesett a hangosfilm megjelenésével, aait mimagyar

Klncses Karoly: Escher Karoly, In: FotériportercRer szam, 2000, p. 22

Escher Karoly: Riportfényképezés, FotokonyvtavBiszaki Kiadd, Budapest, 1959, p. 119

Az eljarast az 5.2.1. alfejezet targyalja.

Escher Kéroly: Riportfényképezés, FotokonyvtdMEiszaki Kiadd, Budapest, 1959, p. 122

® Escher Kéroly:Riportfényk épezés, Fotokdnyvtar Giskéki Kiadd, Budapest, 1958imoperatr koromrol
cimii fejezet, p. 122

Az ismert némafilmek adatait az 1. melléklet lanzzza.
8 Albertini Béla: Escher Karoly (1890-1966), In: Boporter, 2010/4, p. 20
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flmgyartas atmenetileg valsagba kerllt. Néhany ekvikellett eltelnie, amig a magyar
hangosfilmgyartas beindult. Ezt Escher nem vértg,nBalogh Rudolf és Mihalyfi Edh
felkérésére az Est Lapokhoz szetitt fotoriporternek, ahol a Berlinbe tavozott Maoki
Martori helyét vette at. ,1928-ban, 38 éves koromban, evéigrgy keriilvel, vargabetvel
eljutottam oda, ahovéa tudatosan, vagy oOntudatlamndig késziltem, ahhoz a szakmahoz,
amely tulajdonképpeni hivatasom volt: a fotorippgaoz™° (1-2. kép.

1. kép: Escher Karoly fnyk épsgep es
Onarck épe

2. kép: A Mivés.eti Osztaly oldala a 80 éves Pesti Ni
Ajandékalbumab a1 930)

Az Est Lapokhoz tartozott a Magyarorszag, a Pesplbl és a Pesti Napldé Képes
Melléklete, képeidként ez utdbbiban jelentek meg.

1931-ben, Londonban jelent meg a Modern Photograjirny konyv, ,amely a vilag
legiobb és legismertebb modern fotérészeinek szaz valogatott munkajat tartalmazza’.
magyar képek szepz Munkacsi Marton, Balogh Rudolf, Bortnyik Sanddtelen Margit,
Moholy-Nagy LaszIl6, André Kertész, Pécsi JozsdEssher Karoly. Mr. Last, a kotet egyik
szerkeszije kilondsen Escher munkait dicsérte, akit ,a mamedernebb szein
fotografusanak” nevez elt.

® Munkéacsi Méarton (1896-1963) vilaghifotografus, Budapest utan Berlinben, majd New Warkélt és
alkotott.

10 Escher Karoly: Riportfényképezés, FotokonyvtaMiiszaki Kiado, Budapest, 1959, p. 125

1 Az Est, 1931. 209. szam, p. 6

12 Albertini Béla: Escher Karoly (1890-1966), In: Bdporter, 2010/4, p. 28
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Keépeivel tobb mvészfoté-kiallitason is részt vett. 1934-ben, aambi Iparniivészeti
Vilagkiallitason dijat kapott. Az 1938-as VelencBienndlén munkajat ezistéremmel
jutalmaztak. 1939-ben, tébb mas liberdlis sajtGongha mellett, az Est Lapok is a
zsidétlanitas (sajtécenzura) aldozatava valt. 18945 kozott Escher a Hidban, Zilahy
Lajos ird, Ujsagird hetilapjaban és a Film Szinlnddalomban publikalt képeket. 1945 utan a
Képes Vildg, a Kis Ujsag, a Képes Fidyell952 és 1953 kozott nyugdijazaséig, a
Varosépitési Tervéz Iroda (VATI), majd nyugdijasként a Hungarian Fagrei
Trade/Ungarischer Aussenhandel munkatarsa volt.anlegtében valtozas allt be. Kliment
Erzsébettel kotott hdzassagat 1951 tavaszan felindki majd 1953. janius 2-an Ujrésiilt.
Masodik felesége Berczel Kornélia, &f&rosi Szabo Ervin Konyvtar munkatarsa volt.

Egyik alapitd tagja volt az 1956. julius 28-an mekalt Magyar Fotorivészek
Szovetségének. 1957-ben rendezték Budapestendailetszetkdzi Mivészi Fotokiallitast,
ahol Escher is szerepelt a ,Havasy’esimii képpel. 1958-ban Vajda Miklossal kbzdsen
konyvet készitettek az 1951-ben, tragikus korulnednykdzott meghalt Bajor Gizi
szinnivészrol. Ugyanebben az évben jelent meg a Corvina Kiadwgzasaban a Magyar
Fotomivészek Szovetségének évkonyve, benne a ,Hintatciteelb Escher-fotéval. 1959-
ben Budapesten, a Magyar Fotdmdszek Szdvetsége 4altal harmadik alkalommal
megrendezett Nemzetkozi iMészi Fotokiallitason nagy aranyérmet kapott. 18éd- a
Magyar Népkoztarsasag EIndki Tanacsa a M unka Eretednez iist fokozatéaval tiintette ki. A
Fotomivészet Nemzetkdzi Szovetsége, a FIAP (Fédératiorernationale de [I'Art
Photographique) &b A Fotontiveszet Nemzetkdzi Szovetségénekivdsze (AFIAP-
Artiste de la Fédération Internationale de I'‘Artofigrap hique), majd 1964-ben, a Magyar
Fotomivészek Szovetsége felterjesztése nyoman, a FRoe#&snet Nemzetkozi
Szovetségének Kivalosdga (EFIAP-Excellence de ldéfadion Internationale de ['Art
Photographique) cimet adomanyozta nekié Eigallo kiallitasa, nagyon is megkésve, 1965.
marcius 6-an, a Magyar Nemzeti Galériaban nyilt .nfegiallitdst Kass Janos rendezte és
Mihalyfi Erné nyitotta meg. Ugyanebben az évben, 75. szlletgsadialmabol megkapta a
Magyar Népkoztarsasag Erdemesisze cimet. ks koraban tanitott a MUOSZ (Magyar
Ujséagirok Orszagos Szovetsége) fotoriporter-iskby. Hosszan tarté betegség utan 1966.
februar 6-an halt meg. Temetése februar 24-én aokarkasréti temében. A magyar
sajtéfoto egyik fontos kitlintetése anevét viseli.

2.2. Munkamédszere, filoz6fidja

A fényképriport terén Escher nem kovette a kor 8zakt. Kollégaival szemben, akik
magnéziumos villanéfény mellett, gyakran allvangényb lemezes gépekkel készitették
felvételeiket 6 az el$k kozott hasznélt nagy fényeiejl,5-es objektivvel felszerelt kisfilmes
gépet. Az adott helyszinen Contax gépével konnyenfeffiinés nélkil dolgozhatott,
medrizve a helyzet természetességét. Véleménye szeniptorternek minden esetben arra
kell torekednie, hogy a felvételt adott fénynél zdEse el, mivel a vaku hasznélataval
.oeavatkozunk a koérnyezet fényviszonyaiba, az esgmeékiszakitjuk valdésagos
hangulatabdl, hitelességdb mesterkéltté, csindltta tesszdk”Szintén az elk kozott
alkalmazta a bemozdulasos életlenséget, amiveldin diéles, statikus képekhez szokott
szakmai korokben vitakat valtott KB-4. kep.

13 Escher Karoly: Riportfényképezés, FotokonyvtaMBiszaki Kiado, Budapest, 1959, p. 90

10



MULT ESELEN ,Pilanatképek aXX. szazadbol” PAPP JUDIT

3. kép:Escher Karoly: Az apokalipszit 4. kép:Escher Kéroly: A csodalato:
lova” (1937) mandarin” (1957)

A hazai Ujsagirdsban addig alarendelt szerepet bétdykép az felvételeivel valt a
szdveggel egyenrangiva. &@rrmaga Escher mesél egy jellebntdrténetet a harmincas
évektbl. Egy szinh&zi képeslap szerkéget neves Ujsagird, riportot készitett Bajor Gikive
a kor Unnepelt szinészével. Escher is részt vetpba@ton, és felvételeket készitett a
mivészriérol. Masnap a szerkesgtlatva Escher 826 nap készitett felvételeit, 6sszetépte a
mar megirt nyolc oldalas sz6veget és igy szOltjgB@izirl a j6v6 szadmban csak képriport
jon. Legfeliebb alairasokat diktalok a képekhez.”

Fél évszazados palyafutasa soran tudositott smimiaen, a korabeli M agyarorszagon
fontos és érdekes helyszihr eseménydl, személyél. Készitett pillanatfelvételeket
politikusokrdl, allamférfiakrol, a fivészeti élet szerefitdl (5-6. kép, az utca emberé
tudoésitott sportesemeényékr szinhazi éladasokrol, koncerteék Szamos portrét készitett
képzomiveszekél. ,lgazan jO niiterem-riportot (...) szinte csakis Ugy lehet késijtka a
mivészhez meleg és bizalmas régi baratsag. t llyen baratsagot apolt tébbek kozott
Kovacs Margittal, Bernath Auréllal, Derkovits Gywd# vagy S#nyi Istvannal. Sényi
Istvan ,Esernyk” cimii festményét Escher Karoly ,Havassésimii képe ihlette, ami a New
York-palota egyik szerkes@ségének ablakdbol készur-8. kep. A felvétel a Pesti Napld
képes mellekletében jelent meg, és adieiivésznek annyira megtetszett, hogy meghivta
magahoz Eschert, hogy atnézze a témarol készipis tebrozatot. Ekkortol dataldédott
kettsjuk baratsaga®

14 Escher Karoly: Riportfényképezés, FotokonyvtaMBiszaki Kiado, Budapest, 1959, p. 24
15 Escher Karoly: Riportfényképezés, FotokonyvtaMBiszaki Kiado, Budapest, 1959, p. 44
16 Mihalyi Emé: Foto Escher, Corvina Kiado, Budapest, 1966, p. 10
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T

- g

5. kép: Escher Karoly,Ferenczy Némi

6. kép:Escher Karoly: ,Javor Pal nyképez”
festbmuivészré” (1940)

7. kép: Escher Karoly: ,,Havas &51928)

8. kép: Sényi Istvan: ,Eserngk” (1939)

12
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Amikor a biatorbagyi merénylet éjszakajan ripoeszitett, egy lelkes segjimutatta
meg neki a helyszint, a vaslti tokésen, a sinekokoelhelyezett ,vilamos battériakat,
amivel a robbantast csinaltak”. Ez a személy miad®em szeretett volna rékerilni a fotokra,
amit Escher Ugyesen kikerllt. Bucsuzaskor kezetakog@s bemutatkoztak egymasnak. Az
ariembert Matuska Szilveszternek hivtak. , (...) marbét malva, amikor mar kétségtelendl
tudtak, hogyé a tettes és sehonnan sem tudtunk Matuska-képetzszemar napok ota
dagadt fejjel jartam. — Dagadt volt a sok képlétdiza verésil, amire magamat itéltem.iH
Mi lesz itt, ha a szerkesidég megtudja, hogy formalisan elzavartam a kégéiMatuska
Szilvesztert, hogy ne zavarja a képet egy gépbeilb&mpofa (...)"."

Munkassaganak fontos részét képezik a szociofordilyek tarsadalomkritikai
alkotasok. Az elesetteldy a tarsadalom periférigjara szorultakrol, ny oratepeksl készlt
riportjai mély humanizmuséat tukrozik. Tuddsitds&eresztil, a valtoztatds és jobbitas
szandékaval hivta fel a figyelmet a tarsadalmi sgaralansagokra. SzociofotGinak dramai
erejét bizonyitja az ,Amit nem tudtok rélunk” dismsoha meg nem valosult kényvének
kézirataban olvashat6 visszaemlékezése; az Estkbapomegjelent nyomortelep riportjai
akkora felzudulast keltettek hivatalos korokben,gyhoca pesterzsébeti Hangya-telepet
révidesen fel kellett szamolffi(9. kép.

9. kép: Escher Karoly: ,lkercsecs 8kna Hangyatelepen”

A komor képek mellett munkassagaban a néha csujpéasy maskor szarkasztikus,
vagy groteszk humor is megjelenik.

Az elkészilt fotokat alapanyagnak tekintette. Egyedgételeinek cimét, készitési
datumat megvaltoztatta, az adott szituaciohoz, héma eseményhez igazitotta.

17 Albertini Béla: Escher Karoly (1890-1966), In: Bdporter 2010/4, p. 26

18 Kincses Karoly: Escher Karoly, In: Fotdriporte§@®/Escher szam, p. 32

® Stemlemé Balog llona: Nem akkor, nem ott... Uj eda@scher Karoly ismert képélr In: Fotomivészet,
2011/4, pp. 106-116
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Riportfényképezés ciim konyvében Escher igy vélekedik: ,A jol sikertlttenu-képek
aranytartalékka valnak a fotés kezében, még haisémrilnek azonnal, s mind kdzlésre. A
jol rendezett archivum kiapadhatatlan banygja azletaknek, visszapillanto
riportsorozatoknak. Mert ami most, ebben a ripartbem kell, nem illik a mondanival6hoz,
majd kell méasutt, holnap vagy holnaputan, egy mégikbe, Iapba.“20

Mésik tervezett konyve ,A magyar film torténete. magyar filmgyartas dskora”
cimet viselte volnd' Ebben Escher annak a tizenkét évnek a tap asttajgigiGtte volna
0ssze, amelyeket filmopetaként szerzett a hazai filmgyartdas korai éveibed
magyarorszagi filmipar kezdetéit ott voltam, egy anekdotdzdé dokumentumokra é&piul
konyvet képzelek el

2.3. Kiallitasai

1934: Iparnivészeti Vilagkidllitas, Miland; Orszagos Magyar hmévészeti Tarsulat
kiallitasa; 1935: MAOSZ Jubilaris Kiallitas, Budape1938: Velencei Biennalé; 1957:
Nemzetkozi Fotorivészeti Kiélliths (Nemzeti Szalon) Budapest; 1988: Nemzetkozi
Mivészi Fénykepkiallitas, Budapest; 1965. marciusniii Galeria: els 6nallé kiallitasa;
Foté Vilagkiallitas, Hamburg; 1966: Magyar Irok Aképei, Budapest; A Magyar
fotomivészet 125 éve, Magyar Nemzeti Galéria, Budapesi7:1Tegnap €s Ma, Szolnok;
1978: Escher Kéaroly és Pécsi Jézsef emlékkidlljitAsMagyar Fotértivészek Szovetsége
vandorkiallitasa, Székesfehérvar; 1981: Teény-Képiicddrnok, Budapest; 1984: La
Photographie Hongroise 1900-1945, Bibliotheque EpynParizs; 2000: Escher Karoly
emlékkidllitds, Néprajzi Muzeum; 2010: Rgkods Eletmii, Orszagos Széchényi Konyvtar,
Budapest, Az Ismeretlen isnder - Escher Karoly életinkiallitdsa, Magyar Fotografusok
Haza — Mai Man6 Haz, Budapest, ,Foto Escher” — &hiddlitas, Jozsef Attila Klub,
Budapest.

2.4. Escher Karoly nevéhez kothdtkonyvek

Tabori PalA nemzetkdzi 6rs. Kilenc cserkész kalan@aiger és Wolfner Irodalmi Intézet
R.-T., Budapest, 1930. 189 oldal.
A kotet Lord Robert Baden-Pow&ll elszavaval és Escher Karoly hisz fénykép
illusztraciéjaval jelent meg.

Escher Karoly - Vajda MikléBajor Gizi Magvet Kiadd, Budapest, 1958. 217 oldal.
A kotet Escher Kéroly fényképeivel, Escher Karoyobbi Hilda, Hatvany Lajos, Karpati
Aurél, Keresztury Dezs Németh Antal, Rajnai Gabor, Taméasi Aron és Vadklos
visszaemlékezeésével, Vajda Miklos szerkesztésélmm jmeg.

Escher Kéroly Riportfényképezés-otokonywvtar 5, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1959.
132 oldal.
A kotet Mi a fotoriport?”, ,A fotoriport niifajai”, ,A fotoriport technikgja’, ,Fejezetek a
fotoriport hsskorabdl” cinfi fejezeteket tartalmazza, a fliggelékben Eschersdina P etfi-
dagerrotipia kezelésének korilményeit és a beaxvatktirténetét.

20 Escher Kéroly: Riportfényképezés, FotokonyvtavEiszaki Kiadd, Budapest, 1959, p. 26

2L A koényv szinopszisa a Gadanyiigieményben taldlhat6. (Albertini Béla: Escher Kgr(1890-1966), In:
Fotdriporter 2010/4, p. 20)

22 Gadanyi Gyorgy: Gondolataim Escher-emlékeim reéslek6zben, In: Fotériporter, 2000/ Escher Kéroly
szam, p. 1

23 Robert Baden-Powell, Baden-Powelldesrdja (1857-1941), a nemzetkdzi cserkés zmozgatmyalapitoja
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Mihalyfi Erné: Foto Eschey Corvina Kiado, Budapest, 1966. 64 oldal.
Escher Karoly palyajarol eddig csupan ez az egyykoRészult. A Fotormivészeti
Kiskonywtar sorozata ezzel a kis kotettel indukenibe Mihalyfi Eré tanulmanyaval és 63
fényképpel. A mar nagyon beteg Escher még magdese@ sorozat szerke$pnek,
Kalman Katanak kivalogatni a kétetbe kértelvételeket.

Véarnai PéterFerencsik Janoginterju és fotéalbum), Zendikiaddé Vallalat, Budapest,
1972. 24 oldal.

A karmester életének 65., operahadikigdésének 45. évforduldjara készilt interja konyv,
Escher Kéroly felvételeivel.

Kincses Karoly Fotografusok - made in Hungary. Akik elmentek kAkaradtak Magyar
Fotogréafiai Muzeum, Kecskemét, 1998. 319 oldal.
A konyv a vilaghiti magyar szarmazasu fotografusok — Brassai, MohalgylN Capa,
Kertész, Kepes - képei mellett a Magyarorszagoradtafotosok — Pécsi JOozsef, Balogh
Rudolf, Escher Karoly, Kalman Kata, stb. - alkotaggiijtotte 6ssze.

Méser Zoltan (szerk.Escher Olvasékonydllyés Gyula Konywtar, Szekszard, 2012. 60
oldal.
Az Escher-felvételek mellett, az azokra adott ihmilaeflexiok, versek, esszék olvashatok
tobbek kozott Esterhazy Péter, Lackfi Janos, Vastean, Szigethy Gabor, Szabo T. Anna,
Parti Nagy Lajos tollabal.

Evek 6ta készdben van egy Escher nagymonogréfia, de ennek maeégdetovabbra is
varat magaralQ. kep.

10. kép: £Mester képei tarsasagd
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3. ESCHER ES A PETOFI-DAGERROTIPIA

Escher Karolyt egész életében izgattdk az Uj, ndégoh var6 feladatok, szerette és
kereste a szakmai kihivasokat. Tobb évtizedes jpdgdan a felvételkészités és kidolgozas
terén technikai Ujitasok sorat kisérletezte ki.kdzai tekintélyének koszonbet ot biztak
meg a kordbban elveszettnek hitt, majd 1948-barkutietbtt Pedfi-dagerrotipia
.megujitasaval’. A kor technikai szinvonaldnak ésddsanak megfelign elvégzett
beavatkozas nyoman sikerilt megismernéfPegyetlen hiteles fényképét.

Restauratorként fontosnak tartottam, hogy a dagt@iarestauralas és -konzervalas
ttmakorének  értekezésemben kulon fejezetet selentelA  restaurator-szakmai
allasfoglalasok idbeni valtozasat és féféset is ol illusztralla a Péfi-dagerrotipian
Escher altal elvégzett beavatkozas megitélése.

3.1. Adagerrotipia készitése

A dagerrotipia felfedezése Louis-Jacques-Mandé &agunevéhez iik6dik. Az
Ujdonsagrél szol6 hivatalos bejelentést FrancoismiD@ue Arago csillagasz, az Akadémia
titkara és képviséltette a Francia Tudomanyos Akadémia rendes Uld839. januar 7-én.
Ez a féenyképészeti technika egyike a legkordbbigkri®39-t1 1859-ig volt altalanos
haszndlatban, az Egyesilt Allamokban alkalmaztak legtovabb. A torténelmi
Magyarorszagon tikodé félszaz, ismert hivatasos féenyképész koérébenjulalébtrelisky
Lip6tot, Marastoni Jakabot, Gola Adamot, VeresseReet és Kawalki Lajost. A ikedveb
dagerrotipistdk kozott szerepel, tobbek kozottdb§por Karoly, Egressy Gabor, Jedlik
Anyos és Petzval JOzsef.

A kép direkt pozitiv, vagyis negativ kozbeiktatasalkil készilt. Ebdl adéddan
minden dagerrotipia egyedi példany. A kép hordoeajastozott rézlemez, ritkdbban témor
ezUst lemez. Kezdetben a rézlemezre vékony ezligt fittek fel, majd 18454l kezdve
galvanezistozték a lemezeket. A képet fémez[]stz'E‘istaafnalgéu‘?'f1 alkotja. Koébanyaga
nincs, ebBl adéddan a kép fokozottan érzékeny a kulonféledidb ehatasokra.

A lemezt j6d (kéébb j6d és brém vagy jod és kloryzipen érzékenyitették. Ehhez a
mivelethez specidlis fadobozra volt sziikség, amirze&lj@n porcelan talkdban helyezték el
a jodot. A folyamat sordn a lemez fellletén egy ovdk ezlist-halogenid réteg jott létre.
Ennek fényérzékenységét hasznaltak fel a kép dtésshez. A fényérzékeny lemezt
kameraba helyezték és exponaltdk. Kezdetben az&ip® id5 akar fél ora is lehetett. A
technologia tokéletesitésével ez hamarosan 10-80dpé&rcre csokkent. A keletkezett latens
kép ebhivasa szintén egy specidlis fadobozban torténtbeib gyertyaval, vagy
borszeszéiyel higanyt melegitettek. A parolgd higanyzg a lemez fény érte helyein az
ezlsttel amalgamot képezett. Tehat amikor egy dageiat sotét felllettel tukroztetve
szemléliink, a vilAgos részeken az ezlst-amalgamigta sotét részeken magat az ezlistézott
lemez fémezustjét latjuk. Az utolso lépés a képléisa volt. Ezt natrium-tioszulfat oldatban
végezték. Ekkor a fényt nem kapott résselaoldodott a nem exponalddott ez Ust-halogenid.
1842-6l az elkészilt dagerrotipiat melegitett arany-klodldattal tették tartésabba és
kontrasztosabba.

A felvétel altaldban oldalforditott volt, de a kamétalakitasaval, vagy tikor kézbe-
iktatasaval készltek oldalhelyes dagerrotipiak is.

M éretei mm-ben: mammut lemez: 330x432, extra le(maperial): 280x330, egész
lemez: 165x216, kétharmad lemez (sztereo dageidbtip): 162x144, fél lemez: 165x120,

24 Az amalgam a higanynak mas ©mekkel alkotott ez
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harmad lemez: 101x127, negyed lemez: 110x83, Hatodz: 64x83, nyolcad lemez: 80x54,
kilenced lemez: 70x54.

A dagerrotipia, mint minden ezisttartalma targykofoottan hajlamos a levélgen
lévé oxidald gazok okozta korroziora. Ennek kikiszobété az elkészilt képet
installaciéban, a levétpl elzarva helyezték el. Ez az installacié tobbnyagy hatlapbal,
magabdl a lemezih egy, a kép elé helyezett fém-, barsony-, vawl'pyaasza%)artubél, eqgy
tiveglapbdl és az egészet korben lezard ragaszagspsl vagy fémpantbol &t (11. kép.
Az ily médon lezart csomagot azutan rendszerinbépklobozba tették 2-13. kép.

Az installacié sémaja

/ g
dagerrotipia \ \

bérboritasu doboz védéiveg ) B
barsonnyal bélelve réz szegbkeret
réz paszpartu

11. kép: Dagerrotip lem: installacidjana altalanos sémé

12. kép: (Kozé-) kele-eurdpai tipust 13. kép: Amerikai tipust installa
installacic

5 Az egyes installacio tipusokrolhgtp:/arch bto.atspace. eu/daginst. hi{@014 10) oldalon lehetdwebben
tajékozodni.
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3.2. Adagerrotipia karosodasai

A dagerrotipiat karositdo tényélz sokfélék és 0Osszetettek, a kulonféle faktorok
kdlcsdnhatasban vannak egymassal. Mivel kompoazigytél van szé, a dagerrotipia
karosodasait minden esetben az installacié anyalgads azok bomlasanak, éregedéseének,
valamint a lbmérséklet és a relativ paratartalom szintjének eligpbevételével kell
vizsgalni.

Jellegzetes karosodas a dagerrotip lemez ezigmétegorrdzidja, amely az oxidalo
gazok bejutasi irdnyaban, altaldban a szélektkép kozepe felé terjed4-15. kép. Ezt a
korrozids rétegetoként ezust-szulfid, illetve ezlst-oxid alkotja. Anfiezlist ez Ust-szulfidda
tortérd oxidaciéjaért a levddpen 16w kéntartalmi gazok mellett, az installaci6 egyes
elemeinek kéntartalma is falel A hbmérséklet ingadozésa és a magas relativ paratartalo
felgyorsitja az installacio elemeinek bomlasi fohedait és ezzel &egiti az ezistkorrozio
karosodas mellett a fizikai behatasok is fokozotvaszélyeztetik. Mivel a képnek nincs
kotéanyaga, ezért az a lemez felulétéonnyen letordlhét. Fontos szolni az installacio
Uvegének korrézidjarél. Magas, illetve ingadozéatiel paratartalmu kornyezetben a
védlveg bel§ fellletén nedvesség csapddhat le, aminek kovatkenta sikiivedh alkali
fémek ionjai oldodnak ki, és lugos kémhatasu kad®zermékeket képeznek az lveg bels
feluletén. Ezek a ligos kémhatdsu cseppek a daigeardeliletére jutva tovabbi kémiali
folyamatokat idéznek &la lemezen. A repedt, vagy torétt, hianyosdigeg a levegpen
lévé oxidaldé gazok installacioba tori@bejutasat teszi leh&ié (12. kép.

Az ezlstkorr6zid mar a korai évéktproblémat jelentett. Annak biztonségos, a
lemezre révid és hosszu tavon sem artalmas eltasaliazoéta is fejtorést okoz a kutatoknak.
A korabban biztonsagosnak itélt tisztitasi moddaélema mar tudjuk, hogy azok a
dagerrotipidk tovabbi romlasét idéziké.elMind a kordbban széles korben alkalmazott
kalium-cianidos, mind az azt levalté tioureasfoszforsavas kezelés belemar a lemez
feliletébe, megvaltoztatja a kép mikrostrukturaat 0 korrdzids termékek (ezist-cianid,
illetve ezist-tiourea komplexek, ezust-foszfatpldetzesét segiticeh lemezefi’

14-15. kép: Korroziés réteg a dagerrotip lemezek i

2% Tiotrea = tiokarbamid
27 Barger, White: The Daguerrotype; Nineteenth-Cgniuechnology and Modern Science, Smithsonian
Institution Press, Washington, 1991, pp. 169-172
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3.3. A dagerrotipia-restauralas torténetének rovidattekintése

18500kt6berében Périzsban, alig tiz évvel a dager@tdpabadalmaztatasat ke
jelent meg az egyik legkorabbi publikacid a kalicranidos tisztitas technikajardl. Eugene
Vaillat, a Francia Fotografiai Tarsasag alapitfdayképész adta kozre ,Foltos, oxidalédott
régi felvételek visszaallitasanak médszere eredep otukba’ cimmef® Itt Vaillat ismerteti
a dagerrotip lemezeken medfigyelthetfoleg a szélekil befelé terjed ezustkorrézio
jelenségét, és ajanl egy egyszagyorsan elvégezhgt minddssze 4-5 perces kezelést ennek
a korrézios rétegnek az eltiintetésére. A leirasirdza kalium-cianidos flré nemcsak
egyszer alkalmazhat6, hanem a korrézios réteg iGjpdgjelenésekor megismeételbeakar
tobbszor is. Ez az 1850-ben publikdlt médszer tamht szédz évig volt hasznalatban
dagerrotipiak megujitasara.

Charles van Ravenswaay, aki 1946-t6l 1962-ig voMiasouri Historical Society
igazgatdja,1956ban jelentetett meg egy cikket ,Egy tokéletesitatidszer dagerrotipiak
restaurdlasara’ cimmél. Itt emlitést tesz arrdl a megdfigyelésrhogy a kalium-cianidos
modszer milyen artalmas a dagerrotipiara, miveloddat nemcsak a korroziés réteget
tavolitja el, de egyduttal belemar a lemez fellletéy igy tonkreteszi a kép élessegét és
meélységét, az eredetileg tukzelilet bemattul. Ravenswaay a tioureas és fosaf@s
furdét javasolja, amelynek @&@hye, hogy a dagerrotip lemez megtartja eredetidtddkr
feluletét, ugyanakkor a korrézios réteg teljesettingt. A tioureas, foszforsavas fiiitd
tobbsz6r megismételhigiek tartotta, ugyanakkor felhivta a figyelmet atragy a kordbban
kalium-cianiddal kezelt lemezek esetében a végeengnkevésbé latvanyos, mint a nem
kezelt lemezeknél. Irving Pobboravsky, aki 38 éwn vot a Rochester Institute of
Technology kutatojal978ban a ,Dagerrotipia mézeés; Az ezistkorrozio eltavolitdsanak
problémai” cimmel megjelent irasab’am tiotiredval kezelt dagerrotipiak feltletén meujel
barnas, fekete, pontsfierelvaltozasok, az Ugynevezett dagerrotipia-tiimkan tovabbi
kutatasok szikségességét vetette fel. Pobboravkkgnek konklGzidja az volt, hogy amig
nem all rendelkezésre megféemennyiség kutatasi eredmény, addig tartézkodni kell a
kulonféle kezeloldatok alkalmazasatol.

Az American Institute for Conservation (AIC) résiéped Photographic Materials
Group (PMG)1979ben moratériumot hirdetett a dagerrotipidk kezZslEsmivel egyre tobb
aggaszto adat ¢yt 6ssze a tiolreds tisztitasi médszer karosittaxdl

Alice Swan fotékonzervatod981ben publikalt ,Dagerrotipidk mégzése” cini
munkéljélbaﬁ1 a dagerrotipiak hosszu tavu rbegsénél azok megfedelcsomagolasat és
tarolasi korulmeényeit emeli ki.

Grant Romer fotokonzervatd©89ben Ugy fogalmazott, hogy nem valédgihogy
valaha is lesz olyan univerzélis dagerrotipia fiasi modszer, amely megfelel az etikus
konzervélas kritériumainak. A hosszu tavu émegs érdekébed is a megfeld csomagolas
és tarolasi koriilmények biztositasanak fontosséaausily ozt&”

28 Eugeéne Vaillat: Procédé pour remettre dans latrpetmitif les anciennes épreuves tachées et egjdé:
Readings in Conservation: Issues in the Conservati®hotographsl he Getty Conservation Institute, Los
Angeles, 2010. pp. 238-239

2% Charles van Ravenswaay: An Improved Method fo Rbstoration of Daguerrotypes Image-Journal of
Photography and Motion Pictures of the George Easthibuse, Vol. 5, no.7, September, 1956. p. 156

30 Irving Pobboravsky: Daguerrotype Preservation: Ptablems of Tarnish Removalechnology and
Conservation, Summer 1978, pp. 40-45

31 Alice Swan: The Preservation of Dagu errotypesw. conserv ation-us.or(?014 09)

2 Grant B. Romer: Guidelines for the Administratiamd Care of Dagu errotyfeollections, Conservation
Administration News, no. 38, 1989, pp. 4-5
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Susan Bargefl99tben megjelent cikkébéhaz elektrokémiai tisztitas lelisggét
vizsgélta, valamint felhivta a figyelmet az ultralgas tisztitas veszélyeire. Esetenként az igy
kezelt dagerrotipidkon medfigyellbetolt az ezlistréteg felemelkedése a lemez felibler
elektrokémiai Uton torténkorrdzideltavolitas bizonyos dagerrotipiak eseatgeblematikus
lehet, igy az arany-kloriddal nem kezelt, illetvesainezett lemezeknél az eljards nem
alkalmazhato.

Az utébbi méasfél évtizedben a kutatok egyre inteslalben kisérleteznek a hidrogén-
és argon/hidrogén-plazmas kezelé€seEzzel a modszerrel ezist-szulfidbdl fémeziist
redukalhato, igy megszintetteiz ezlstkorrézio. Lehetséges, hogy ez a médszzevégil
a célravezét A kutatdsok napjainkban is tovabb folynak oly §arés kidolgozaséara, amely
a szinezett és nem szinezett, valamint az aramd## nem kezelt dagerrotipiak esetében is
megnyugtatoan alkalmazhaté az ezlstkorrozio ésbeggénnyeddések eltavolitasara. A
legujabb nanotechnoldgiai modszerek alkalmazéasavalitatok nemcsak a karosodasokat
képesek a korabbiaknal sokkal behatébban vizsgddnegyszersmind a lehetséges korrdzio
eltavolitasi moddszerek kikisérletezésekor, azok tobgagossagat is hatékonyan
ellersrizhetik >

3.4. A Petfi-dagerrotipia torténete

Petfi SAndor egyetlen létézhiteles arcképét egy dagerrotipi@te meg. A felvételt
feltehetleg Egressy Gabor, a kdlszinésztarsa és baratja, atnatagerrotipista készitette a
Kerepesi (ma Rakoéczi) ut és a Sip utca sarkarMVédiéczibanyi-hdz masodik emeleti lakasan,
1845, juliusabart (16-18. ké}p.

16-18. kép: Egressy (bort dbrazold két dagerrotig
A dagerrotipidk tokja elveszett.

33 M. Susan Barger, William B. White: Corrosion Reralb\Electrocleaning, Smithsonian Institution Press,
Washington, DC, 1991, pp. 192-200
34 Marco Bocelli: Cleaning of 19th Century Daguerpmyby Means of Atmospheric Pressure Cold Plasma Jet
Plasma Science (ICOPS), 2013
35 hitp://www. rochester.edu/pr/Review/V75N4/0404 _dageetypes.htm!(2014 10)

® Szentmartoni Szab6 Géza: , T Ukor altal homalyosBebii dagerrotip arck épkttp://archoto.atspace.eu
(2014 09)
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A visszaemlékezések tanusaga szerintéfiPetem volt megelégedve a felvétellel,
valészirileg nem tartotta killondsebben becsben a fotogréfidizedekkel késbb Pebfi
Istvan, a kol dccse ugy nyilatkozott, hogy ,a kép annyira etvobsédva, hogy azon csak
egy gorbllt alaknak mintegy arnya latszott, az womasai a legmerészebb kégzel
tehetséggel sem voltak kivelikt 37,

A Petfi csaldd birtokdbdl Péfi Zoltannak, a kol fianak 1870-ben bekovetkezett
haldla utdn a dagerrotipia baratjahoz, Beliczayelmiesti orvoshoz kerilt. Beliczay
felkérésére Doctor Albert fénykép%gsza dagerrotip lemeédkr reprodukciot készitett, és
vélheten feljavitasi kisérleteket is végzett a fénykép8eliczayhoz irt, 1878-as keltefigs
német nyeli levelében igy ir: ,Kedves Bardtom! Csatolom dfieképét. Ha ezt te még
tovabbi felhasznélas céljara alkalmazni akarod, &gtned kel mert a kép rajzolata
szemmel lathatolag elhalvanyodik. M egfél&lémiai kezeléssel ez fefmithet). ROvidesen,
amint lehet megyek. Oreg baratod: Albert”

Az elveszettnek hitt, rossz allapotl dagerrotipigegil Rézsa Gyorgynék a
Magyar Nemzeti MUzeum munkatarsanak kutatasai atapp48-ban, a Beliczay csaladnal,
egy lada mélyén talaltak ra.

3.5. A Petfi-dagerrotipia restaurdlasa

A dagerrotipia eredeti installacidja (ha volt ilyemyaltaldan) nem maradt ferth.
Valamikor a multban biztosan lveg alatt volt ellezlye, erre utal a Khelt Népbeli cikk
egyik fényképe, amelyet Escher a beavatkoz&d &eszitett. Ezen jol lathaté a lemez
feluletén a védiiveg torésének, hianyanak mentén keletkezételgs ezlstkorr6ziolQ.
kép). A lemez évtizedekig hanyodott, mire Beliczay élee kerult. Doctor Albert fénykép ész
korabban idézett levele Beliczayhoz, melyben a datjpia ,kémiai kezeléssel tortén
felerésitését” javasolja, arra enged kovetkeztetni, reogprrozios réteg eltavolitasat szolgéld
beavatkozast, évtzedekkel Escher @&t, egyszer mar elvégezte. A lemézZKiosz Gy drgy
az 1870-es évek végen reprodukciot készitett.

19 kép: A korabhi installaci6 torott, hianyos vétegére utd
korrézios feketedés a lemez

/

37 Szentmartoni Szab6 Géza: ,Tukor altal homalyos@etfi dagerrotip arck épbttp://archfoto.atspace.eu
g%Olggrc?ogr)Albert (1818, vagy 1825 —1888) &sBorsos Jozsef ganiivéss zel tarsulva fenyk épésirmrmet
ggezse;:att.mértoni Szab6 Géza: , Tukor altal homélyosaetf dagerrotip arck épbttp://archfoto.atspace.eu
S20()I‘-\%:’)lzgz?\)Gyt)rgy (1925-2008),iineszettdrténész, muzeologus, szaklapszenkeszt

41 ARCHALTFOTOKONZERV http://archfoto.atspace. 2014 09)
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A hazai dagerrotipia restauralas-torténet azotavitetott momentuma az a
beavatkozas, amelyet Escher Karoly végzett &@fiPét készult dagerrotipian, 1955-ben.
Escher, Riportfényképezeés dirkdnyvenek végén, tévesen az 1957-es évszamra stikék
vissza. A beavatkozas éeményeil, korlilményeibl és eredményét elészér 1955
oktoberében, a Kvelt Nép hasabjain maga Escher szamolt® e fény kép ekkel is illusztralt
cikk cime: Peifi egyetlen hiteles arcképe. A Foto 1956. szeptembeamaban, majd
Riportfényképezés ciim 1959-ben megjelent kdnyvének fiiggelékében szimmténkalium-
cianidos kezelést.

Escher ezt a modszert valosdéy a 19-20. szazad forduléjan, a magyarul tobb
kiadasban megjelent Fritz Schmidt: A gy akorlatbigafozas cirih kézikony veélsl vehette at:

"A ,Photogr. Nachrichten’ 1890. marczius 27-iki smaa ,Brit. Journ. of Photogr.” utan a
kovetkez figyelemre méltd, BOLTON-t6l eréd megjegyzést kozli arra nézve, hogy
miképen lehet olajfestményt, mindennienképet, daguerrotipiat, csillogé ezustedényt
reflexek és strukturdjuk mé#tésével fotografalnunk. (...) Daguerrotipiat legktebly a
napon fotografalni. Sotét s#iifioltok eltavolitasa végettdadb tiszta vizben aztatjuk s azutan
1/10-o0s cziankaalium oldatban. Ez altal a kén eziisty a vékony hartyak szineit okozta,
feloldédik s a képek egészen u1nak latszanak. Viggidrolt vizzel gondosan ledblitjik és
borszesz-lampan megszarltjuﬁ

1953-ban a Magyar Nemzeti MUzeum Torténelmi Képusaanak gyijteményéil
atadtak neki egy ,teliesen tonkrement” dagerrotijpii@gy azon kiprébalhassa a modszert a
Nemzeti M Uzeum restauratorihely ében. ,Abszolut alkoholban leoldottam a kid@z idk
soran rarakodott szennyet, zsirréteget, az évtizaltidt képddott fatyolt. Utana desztillalt
vizben lemostam a képet, s 1%-os ciankali oldatiam. Kozben allandban figy eltem, hogy
tinik eld a kép. Ebbb sejtelmesen, majd hatarozottan kibontakozéttesh — Kossuth Lajos
egyik ismeretlen fényképe. Azt a medfigyelést tattbogy a cidnos futdel csinjan kell
banni, mert a hosszas flrdsztés nem tesz jot aekéiyy id utan gyongulni kezdtek a
vonasok, tehat gyorsan desztlllalt vizbe helyeztlempstam a képet. Kb. 5 perc a cianos
kezelés optimalis ideje.* Ezt a dagerrotipiat még két masik kovette, sziraéRINM
Torténelmi Képcsarnokanak gyeményébl. Ezeken Escher ugyancsak elvégezte a
beavatkozast. Az egyiken egy ismeretlen honvédtisanasikon Kossuth Lajos képe vélt
lathatova. A harom dagerrotipia nem eredeti arckémem Barabas Miklés, illetve August
Prinzhofer grafikus abrazolasainak reprodukcigja.

Escher 1955-ben kapta meg restaurdlasra asfifeleigerrotipiat. ,Pontosan
megismételtem a Kossuth-képnél bevalt eljarast,t mu& gondosan Ugyelve a cian férd
idozitésére. S a kisérlet sikerult:6telink allt Pebfi Sandor egyetlen hiteles fényképe,
amelyet minden retus-beavatkozas nélkil, kizarolaegyi Gton hoztam vissza a
megsemmisilésth A draga ereklyét ma i§rzi a Pebfi Mluzeum. Kifogastalan allapotban
van, megneézheti barktt® Escher a kezelt dagerrotipiarol reprodukciot Késtzi amelyen
oldalhelyessé valtoztatta a beallitast, valamihtdrként retusalta az altala készitett felvételt.
Ez a kép szintén megjelent aivelt Nép 1955. oktdberi cikkébeR(-22. kép.

42 Muvelt Nép, 1955. 6. éviblyam. 40. szam. oktéber,238.

3 E. schmidt: A gyakorlati fotografozas kézikdny¥eralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat Kdnywdda
Vaéllalata, Budapest, 1897, p. 123
a4 Escher Kéroly: Riportfényképezés, FotokonyvtaMaiszaki Kiadd, Budapest, 1959, p. 132

® Stemlerné Balog llona: Escher Kéaroly restaurdl &sfaietfi-d agerrotipia @tt, In: Fotomivészet 2011/2, LIV.
évfolyam, 2. szam
“® Escher Karoly: Riportfényképezés, FotokonyvtaMBiszaki Kiado, Budapest, 1959, p. 132
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20. kép: Klosz Gyodrgy reprodukcit 21. kép: Escher Karoly dagerrotipia
az oldalforditott dagerrotipiérol, készitett oldalhelyes, retusalt elvétele
vizitkartyan (1879) (1955

22. kép: Az eredi, oldalforditott dagerrotipi
(2000)
67x84 mm
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3.6. Arestauralas utoélete

A fotos és restaurator szakméban dolgozé szakekba@zil néhanyan elit@en
nyilatkoznak az Escher altal végzett beavatkozasrdtetsfi-dagerrotipia mai allap otaétét
teszik felebssé. Tobb izben, tobb hely hallottam olyan véleményt, hogy a fénykép allap ot
folyamatosan romlik, vagy teliesen tonkrement, nezante alig lathaté a Ridt portré. A
dagerrotipiarél a legutébbi konzervalas soran kétiziszkennelt képen a fizikai sériilések és
kopasok mellett szabad szemmel is ol lathatoakliark-cianid okozta elvaltozasok, mint a
képélesség és mélység csokkenése, az eredetilegdide Ustfelllet bemattulasa (22. kép).
Stemlerné Balog llona 2010 novemberében, a Magyanaéti Mizeumban megrendezett
35. Nemzetkdzi Restaurator Konferencian tartdiagdhsan mutatta be az Escher Karoly altal
a Pebfi arckép ebtt kezelt harom dagerrotipiardl 1966-ban, 1972-1&89-ben és 2010-ben
készult felvételeket. A képek alapjan a kélium-tlas kezelésen atesett dagerrotipiakon a
beavatkozas Ota eltelt 6tven év utan sem érzékebmnmilyen vizudlis Uton felfedezléet
romlas?’ Véleményem szerint nem szabad széitéleszteni azt a tényt, hogy Escher a kor
ismereteinek megfelélszinvonalon és méségben végezte el a lemez tisztitaséat, a korr6zios
réteg eltavolitasat. Charles van Ravenswaay cikk&iam-cianidos kezelés artalmassagarol
csupan 1956-ban latott napvilagot az USA-ban. Aegetizéen majd szaz éven keresztil a
kalium-cianidos furét alkalmaztdk az ezUstkorrozio ieltetésére dagerrotipiakrol.
Elgondolkodtaté és Ovatossagra int, hogy bar Ravaag nagyon helyesen mutatott ra a
kalium-cianidos kezelés artalmair@ajanlotta élsz6r a tioureas-foszforsavas kezelést, mint
megbizhatd modszert, awlirkét évtized utan bebizonyosodott, hogy szintéald@as, és
visszafordithatatlan folyamatokat indit el a daggpr lemezen.

Osszefoglalva, a dagerrotipiakra a legnagyobb Wesadevegben 16w és az eredeti
installacié elemeil felszabaduldé oxidaldo gazok, valamint az eredestallacio Uvegének
ligos bomlastermékei jelentik. Mai tudasunk szeriezek a karosodasok nem
visszafordithatéak, illetve egyee nincs a birtokunkban olyan megbizhaté modszer,
amelyl kijelenthetnénk, hogy az minden dagerrotipia @set alkalmazhatéo az
ezustkorrozid6 megsziuntetésére. &bbkovetkeien a konzervald kezeléseknek és
beavatkozasoknak szigortan csak a dagerrotip allésts elemeire szabad korlatoz 6dniuk.

3.7. A Petfi-dagerrotipia konzervalasa, mai allapota

Flesch Balint fényképész, fotokonzervator elmondésszint a dagerrotipia az 1970-
es évek végeig egy, a lemez méretével azonos imévey moégé volt elhelyezve, az lveget
barna sziti enyves papircsikkal rogzitették a dagerrotip lemm@oldalahoz. Az lveg és a
lemez képoldala k6zo6tt nem volt tavtart6. Az enyestk mar meglehésen rongalddott, az
Jnstallacio” nem védte a képet a ledbgn 6w oxidalé gazoktdl. Flesch Balint ekkor
eltavolitotta az Uveget és a papircsikot, majd gemlatipia lefényképezése utan azt két Uj
Uveglap kozé tette, a képoldalon savmentes kartokBsziilt paszpartut helyezett el
tavtartoként az Uveg és a lemez kozé. A csomagkprizan nem lévén jobb megoldas,
Ontapaddés szigetzalaggal ragasztotta korbe, hogy ezzel a (eveoejutdsat
megakadalyozza. A becsomagolt képet fém filmes dioko helyezte el, amit figy elmezdet
felirattal is ellatott.

Az 1980-as években hologram készilt a ledles tobb izben fényképezték,
szkennelték, de minden esetben aéeédmagolds megbontasa nélkil. A ddetrodalmi
Muzeum &lland6 kiallitdsara Flesch Balint facsétiil készitett a leme#k Az 1990-es

47 Stemlerné Balog llona: Escher Kéaroly - adtetag errotipiat megéké restaurdldsai 1953-ban, 35.
Nemzetkd zi Restaurator konferencia, MNM, Budap26i,0. 11. 04.
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evekben Ormos Jozsef, a Magyar Nemzeti Muzeum uegtaa allomanyvédelmi
szempontbdl megfelélanyagok felhasznélasaval Uj védomagolast készitett a dagerrotipia
szdmara. A lemezt ekkor Nagy Gyorgy, a PIM munlsatdveszkennelte. Ezt kddeh a
restaurator a lemezt megfélelastagsagl savmentes kartonba Ultette, méje €k hatra 2
mm vastagsagu Uveglapot helyezett és a csomagoberkorFimoplast P dd
ragasztészalaggal zéarta le. Hajdu Zsofia, a MNM oakkpapirrestauratora korabeli,
magyarorszagi analdégia felhasznalasaval készibetiliaciét a dagerrotipia szaméara. A
védsicsomagolassal ellatott lemez a barsony boritasdaliéEobol szikség esetén
kicsUusztathat623. kép.

A legutobbi konzervalas ota eltelt 6id valamint a modern, PAT tanusitvannyal
rendelked anyagolé9 hozzaférhdisége okan, véleményem szerint indokolt lenne aéugg|
csomagolas ellémzése, szikség esetén Uj §&sbmagolas készitése.

23. kép: A Pdifi-dagerrotipia 201.oktoberébe

“8 Filmoplast P 90: egyik oldalan akril-ragasztévevdnt savmentes, ontapadés papirszalag.
49 A PAT (Photographic Activity T est) ismertetése. 8. aliejezetben olvashato.
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4. JELENTOSEBB MAGYARORSZAGI MAGAN- ES KOzZGY UJTEMENYEK
ESCHER ANYAGA

4.1. Magangyijtemények

A legielenbsebb, nem kozgijteményben talalhaté Escher-anyag Gadanyi Gyorgy
fotémiivész tulajdondban van. Talalhatok még Escher flléta Hibner csaldd birtokaban,
Morocz Csaba magantjgeményében, valamint Howard Greenberg (New Yo#k)elszérva
mas fotogyijt ok birtokaban is.

4.2. Kozgyijtemenyek
4.2.1. Magyar Digitalis Archivum és Filmintézet

A Magyar Nemzeti Digitdlis Archivum és Filmintézetb tiz olyan némafilndd
tudnak, amelynek Escher volt az opéraf® A tiz film kozil hét elveszett és csupan kett
van nézhet allapotban, ezekl DVD-masolat készilt. A Dada cim 1919-ben forgatott
celluléz-nitratos hordozoju film, amely kordbban dwességet kapott, nagyon rossz
allapotban var az esetleges restaurai@sra.

4.2.2. Magyar Fotografiai Mizeum

A Magyar Fotografiai MUzeumban Escher Karoly nelattanyilvantartott felvételek
széma 232. Ezek kozul 34 negativ, amelyeknek angelfd6z-acetét. A negativok kézul 27
eredeti Escher felvétel, a tobbi ered@tieszilt reprd negativ. A 198 poztiv felvétegets
része zselatinos ezlstkép. Ezeken kivil harom Hapmés egy olajnyomat talalhaté a
gyiijteményben, melyek a imész korai, festi korszakdbdl szarmaznak. A zselatinos
ezlstképek és a negativok témaja nagyon sokféleciadato, zsanerfoto, pillanatkép,
életkép, portré, szinhazfoto. A portréek kozott sddes niivesz, tobbek kozt Barcsay den
Beck Odon Fulop, Berény Robert, Borsos Miklos, Césikan, Rippl-Ronai Jozsef, Aba
Novak Vilmos, Babits Mihaly, Méricz Zsigmond, Baki@®éla, vagy Ferenczy Noémi fotoja
is megtalalhat8’

4.2.3. Petfi Irodalmi Mdzeum

A Peitsfi Irodalmi M Uzeum Mivészeti és Relikvia Tar Fotégjgeménye hisz, Escher
Kéaroly éaltal készitett felvételériz. Ezek pozitiv képek, negativ aiggeményben nincs. A
felvételek kdzt megtalalhato Zilahy Lajos és BalB&ta portréja, Thomas Mannrol és Jozsef
Attilarél, Karinthy Frigyesél, Molnar Ferendfl, Mdricz Zsigmondrdl, Veres Pétéir
készitett pillanatfelvételek, valamint EscherneResbfi-dagerrotipiardl készuilt fot8f

%0 A flmekkel kapcsolatos adatok a 1. mellékletbérashatok.

>! Balogh Gy6ngyi, a Magyar Nemzeti Digitalis Archfués Filmintézet munkatarsanak kozlése
°2 Baki Péter, a Magyar Fotografiai Mizeum igazgataiskozl ése

>3 Kovéacs Ida, a Péf Irodalmi Mizeum munkatarsanak kozlése
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4.2.4. Orszagos Szinhaztérténeti Mizeum és Intézet

Az Orszagos Szinhaztorténeti Muzeum és Intézet k@il félmillio fotot és
negativot 6riz. Ezek kozll csupan mintegy harmincdtezer az igedfitldolgozott
dokumentumok szama, melyek kdzt huszonhét Eschértétélnatd. Ezek elenyészésze
(egy-két felvétel) reprodukcio, a tobbi eredetv el >

4.2.5. Magyar Nemzeti Mlizeum

A Magyar Nemzeti MuUzeum Tornéneti Fényképtara,tvle annak jogéde, a
Legujabbkori Toérténeti MUzeum (amely 1966 és 1989dtt a Magyar M unkasmozgalmi
MulUzeum nevet viselte) 1959 és 1971 kozott tobb ledszn vasarolt Escher
fotddokumentumokat. Az egyedileg nyilvantartasbtt #scher-felvételek szadma 210 darab
eredeti nagyitas, tobbségében vintage k8pés mintegy 1200 eredeti negativ, melyek koziil
néhany Escher altal készitett repro.

Az 1971-ben, a fGvész Ozvegyé megvasarolt, korabban mar t6bbszorésen
atvalogatott maradék negativ anyag mintegy 360@éfek tartalmaz® Valoszirileg
ugyanekkor kerult a Fényképtarba az a ,barna fijzatielybe Escher, véllign 1961-62-
ben, témanként csoportositva lejegyezte az aleda itett felvételeket. A kategdriak kozt
szerepelnek tobbek kozott ,szociofotdk”, iskolgudomany”, ,a gyermek”, ,népiivészet,
népviselet”, ,Allatok”, ,|gazsagszolgaltatas”, ,P&szet, szinészek”, ,Sport”, ,Politikai
riportok”, ,Képzémiveészet”, ,Munkésjoléti intézmeények”, ,Halaszok”, s€rkészet”Z4-25.
kép). Eschert esetenként megcsalta az emlékezetébetek mellett feltiintetett évszamok
nem minden esetben felelnek meg a valds&grae-27. kép.

* Fiile Péter, az Orszagos Szinhaztorténeti Mizeuméet munkatarsanak kozlése

°A vintage-kdpia azt a fényképet jelenti, amelyeegponalas és a negativlelvasét kovet egy-két éven
belll hivtak eb és igazolhatdéan aimész kozrerikod ésével készilt.

® Stemlerné Balog llona: Escher Karoly ®nyképei aglar Nemzeti Mlzeumban (kézirat)
>’ Stemlerné Balog llona, a Magyar Nemzeti Mizeumtdhiati Fényképtara nyugalmazott veéiének kozlése
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24. kép: 196-es évszar-bejegyzés Kovacs Margit neve mel

25. kép: A ,Képdmiivészet” kategOria egy oldalrészlete a ,barna fiidetb
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26-27. kép: Két téves détum-bejegy528és

%8 A grafit ceruzas datum bejegyzések Stemlemné Bibogitol, a Magyar Nemzeti Mtzeum T orténeti
Fényképtara nyugalmazott vegétsl szarmaznak.
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4.2.6. FBvarosi Szab6 Ervin Konywtar
A Févérosi Szab6 Ervin Konyvtér Fotdgigemény e nem tartalmaz Escher-felvét@lt.

4.2.7. Az Orszagos Széchényi Konywtar Kiulongijteményeiben 6rzott Escher
fotodokumentumok

Fotéval és fototorténettel foglalkoz6 szakemberékkélef véleménye szerint az
Orszagos Széchényi Konyvtar Kézirattardban és 8ziohéneti Tardban szadmos eredeti
Escher felvétel talalhaté. Ennek szerettem voln@nat jarni, amikor ezekben a
kulongyijteményi egységekben felmértem az Escher Karoheekdthétfotdanyagot.

4.2.7.1. Kézirattar

A Kézirattarban az OSZK-ba 1930 utan bekerilt fangagokat vizsgaltam meg.
Ezek kozll egyedil a Babits-hagyatékban sikerily, e@opyright by foto Escher”
bélyegdvel ellatott fotét talainom2a8-29. kép. A fénykép Tordk Sophie-t, Babits Mihaly
O0zvegyét és fogadott lednyukat, Babits Ildikot abfia. A fénykép a Torok Sophie altal
Osszedllitott fényképalbumok egyikében, a Fond3W7/288 jelzdt albumban, ,Babits
lIdik6 és Torok Sophie. Budapest, 1943. januarellagt. 3/a.” cim alatt talalhato.

3 o

At : “g,._vm-i»’.\-‘\

28-29. kép., Foto Esch¢’ a Babit-hagyaték egyik albumahb

A BO6loni Gyorgy /FOND 127/9, Boloni Gyorgyné /Fod@7/34, Jaszi Oszkéar /Fond 114/2,
Fenyé Miksa /Fond 253/694, Péal6czi Horvath Lajos /Fori2/83, Tansvig Maria /Fond
502/38 és a Boldizsar Ivan /Fond 459 hagyatékoyki&manyagaban nem talaltam Escher
nevéhez kothét felvételt Ugyanigy eredmeénytelennek bizonyult Madzsarné, i JAtiz
zarolt hagyatékanak atvizsgalasa is, melyet Repifaknas helyezett letétbe a Kézirattarban.
A Tar munkatarsanak kozlése szerint az egyéb, eidolfjozott fondokban fényképanyag
nem talalhato.

°% sandor Tibor, a FSZEK Budapest iigmeény vezetiének kozlése
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4.2.7.2. Szinhaztorténet Tar

Az Orszéagos Széchényi Konywtar 1961-ben megjelektily vében olvashato tobbek
kozt az 1959-es évre vonatkoz6 beszamolé is. ERb@ninhaztorténeti Osztaly fontosabb Uj
szerzeményei kozott emlitést tesznek Escher K&egheinek levonatairdl is30. kép.

Az OSZK és a fotoiivész kozott 1956-ban kelt szédes szerint Escher kisebb
egységenként, folyamatosan adott el a Konyvtarnedmtivokaf® Keresztury Dezs a
Szinhaztorténeti Osztaly akkori vedjeta megvasarolt negativok kozul kivalogatta azokat
amelyeket szinhaztorténeti szempontbodl lényegeftétk majd ezekil a negativokrol az
OSZK Mikrofilmtar fotélaborjdban nagyitdsok készllt Ezek a fényképek kerultek a
Szinhaztorténeti Tar giteményébe.

A Té&r egyik munkatarsanak segitségevel osszeéditoazoknak az Escherhez kothet
felvételeknek a listgjat, amelyek 1955 és 1964 kibkériltek naplézasra. A gyarapodasi
napléban a naplészam és a darabszam mellett eghatefek mellett megjegyzés is
olvashato:

» ,Escher foto ajandéka” bejegyzés szerepel az 1960338amu, harmincnyolc darabot

szamlalé Peer Gynt-sorozat mellett.

» Az ,0SZK-Foto” megjegyzéssel ellatott képek szani®.7Ezek nem bizonyitottan

Escher éltal készitett felvételek.

o ,0SZK-foto-Escher” megiegyzés 119 kép mellett ohats.

* Megegyzés nélkil a naploban 4939 felvétel taléhat
A felvételek fekete-fehér ezlist-zselatinos nagphka#\ Szinhaztorténeti Tar a gyarapodasi
naplok adatai szerint 6sszesen 5870 Escher Kardolymajdonitott felvételtériz. Mivel
ezeknek a nagyitdsoknak a hatoldalan semmilyeneg#lysincs, igy ezek a fotdk nagy
valésziriséggel, az eredeti Escher-negativokrol készlilt itegyk lehetnek.

A hagyatékokkal bekertlt és a fihen bekerid fotok kozott mind a Kézirattar, mind
a Szinhaztorténeti Tar esetében biztosra veheigy a gyijteményekben fellelhék lesznek
eredeti Escher felvételek. Ezek szama azonban é&lahyahhoz a mintegy 38 000 eredeti
Escher negativhoz képest, amelyet a Konywtar Feiﬂ’nﬁtaijriz.61

=S ——
Gyarapitds 1958 1959
: Terv Veljeshés
Képek, szinlapol,

szovegkonyvek 6644 3000 10 424
(Osszes naplotétel) (6468) (4 6400)

Foplosabb g syerzeminyelk : A Nemseti Szinhéz irattdr és dokumentum-
Wuyc (Németh Antaltél), Spannraft hagyantk szinpadtervei, Bésthy

i dlszls:ter'.'u, Finesy-féle srinlapok, Escher Kito v képeinek levo.-
natai, Benkd-féle szinlapok, Székely Liszl6 fénvképeinek levonatai sth.

Fldolgozyds
1938 1959
Tezw Teljenitén
1. Cemleirds 3500 2972
Eﬁy'!_zu’ﬂshrtt eim-
elrds 1500 1230
e Osszesen: 5949 5 000 4202

30. kép: Az Orszagos Széchényi Kény\
Evkdnyve az 1959-es évre

60 A szersdés részletei a 8.1. aliejezetben olvashatok.
61 Az OSZK Fényképtaranak Escher-anyagat a 8. kjtérgyalja.
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5. AZ ESCHER KAROLY ALTALALKALMAZOTTF OBB FOTOTECHNIKAK, AZ
AZOKRA JELLEMZ O KAROSODASOK ES LEBOMLAS| FOLYAMATOK

Escher Karoly tdbb évtizedes munkassaga soranétibidtotechnikat kiprobalt és
alkalmazott. A pozitiv eljarasok kozott kulén mely &émliteni a bromolaj nyomatot, melynek
segitségével a fotGmész palyaja korai korszakaban fiss hatasu képeket hozott |étre.
Ezek a képek nem a valésag gépies leképezésdi,\aiickal inkabb egyedi fotdmészeti
alkotasok. Escher egyéni alkotoi latasmaodja szealakitotta at felvételeit. Edstanitoja,
Belhdzy Imre volt ezeknek az eljarasoknak a medimwher ezeket tanulta meg és probalta
ki, majd valtott, és a fesies stilus és annak technikai helyett a dokumesttgriotériporteri
képkészités mellett dontott.

Az alkalmazott pozitiv és negativ eljarasokhoodmrtanyagokra jellendzéregedési
folyamatok allomanyvédelmi szempontbdl kilonféebigmakat vetnek fel. Adwész altal
hasznalt anyagok kozott a celluloz-nitrat és aubéf-acetat filmek, specialis lebomlasi
folyamataik révén, kilon csoportot alkotnak.

5.1. Bevezetés: A fényképezés kémigja

A fényképek készitése soran a szilard hordozoediil feny hatasara bekovetkez
fotokémiai reakciot haszndljék ki, amely a fény&erdy anyag szinvaltozaséaval jar. Régota
tudott, hogy az ezist-halogenidek (-klorid, -jodlatomid), melyek fehér, vagy vilagossarga,
kristalyos, vizben nem oldédé anyagok, napfény ddmthlassan (6rak alatt) megfeketednek.
A keletkez anyag kolloidalis mérétfémeziist szemcséiball. Ha egy targyat ezist-sOkat
tartalmaz6 papirra helyezve a napra teszink, agt serint) lefényképezhetjuk. A fénynek
kitett részek a papiron megfeketednek, mig a fém arte részek vilhgosak maradnak. Ily
mdbdon egy negativ kép keletkezik.

Ezen az elven tikddoétt a fényrajz (photogenic drawing), amit Foxtba 1839-ben
mutatott be. Talbot levélpapirt hig sooldattal kéhtvagy azon Usztatott, majd ezt a papirt
tomeény ezust-nitrat oldattal érzékenyitette, éslididtén leveleket, csipkét, stb. helyezett el.
Az expondlas és napfénynél percekig, de akar o6rakig is tartharotiargy akrol ily moédon
negativ lenyomat készult. A kép fixalasa tomenyldatoal tortént.

Az elkészilt kép azonban nem tartés, mivel a jéénél nem reagélt ezist-sobol egy
idé mualva fény hatdsara tovabbi fémezist valik ki 2egész kép megfeketedik. A fémezist
és az ezUst-sOk eltekémiai reakcidi lehévé teszik, hogy az el nem reagalt ezust-sékat
eltavolitsuk a hordozérdl, példaul néatrium-tiosatlfoldataval, amely az ezust-ionokat
oldatba viszi, de a feketedést okoz6 fémezistotalda fel. Az igy fixalt negativrél azutéan
egy ezlstsOval érzékenyttett papirra masolokerepumitiv kép készithét Az ezlist-sék
fény hatasara azonban csak igen lassan feketedaegk Rdvid megvilagitasi édalatt csak
kis mennyiség, lathatd feketedést nem okozo6 fémezist szemcetk&elk, ezért hosszu
expozicios idt kell alkalmazni.

Az ebhivas felfedezésével ez az iglentsen lerdvidilt. Bizonyos szerves redukald
anyagok, példaul a galluszsav, vagy a hidrokinosZsmazékai az eziistsobdl sotétben is
képesek a fémezlstot kivalasztani, és a fémeziigtakat megfelél korilmények kozott
autokatalitikus folyamat soran, maga a jeleéil@&mezist gyorsitja. igy elértigthogy annak
a kis mennyisdgfémezistnek a nyoman, amely az expoziciGsaidtt keletkezett (latens
kép), ebhivaskor az expozicio alatt fénynek kitett részakedbbi fémezlst valjon ki, és ez-
altal létrejojjon a lathatd kép. Az ablivast a kép fixalasa koveti natrium-tioszulfat esz
oldatadban. Ekkor az emulzidban démem exponaldédott ezist-sok oldatba mennek. Adstal
kovetoen a fényképet alaposan ki kell mosni annak érdakéhogy a fotd papirjaban ne
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maradjon vissza natrium-tioszulfat, mivel az a Ké&ssbbi karosodasahoz, sargulasahoz
vezethet {. abra).

1.Erzékenyités: Afényérzékeny anyag (pl.ezustdwlil) felvitele szilard anyagra

2. Expozicid: Az érzékenyitett hordoz6 fénynek vatétkle

+1 fény 0
AgBr —> Ag
ezlst-bromid fémeziist
(fényérzékeny anyag) (fekete)

3. Elbhivas: A latens kép ezilistszemcséinek autok atglipisbbi eziist kivalasztdsa kémiai red ukcidval

5 0
+1 J autokatalizis 0 #”-H
AT
AgBr + l - EEE—— Ag + [ ﬂ
ezUst ion - fémezi st e
(oxidalt:Ag') T (redukalt) n
o 0
benzohidrokinon benzokinon
(redukalt) (oxidalk)
4. Fixalas: A maradék ezlist s6 kioldasa a fényélépb
Na_S,0,
AgBr - > Ag*
oldhatatlan natrium-tioszulfat oldhato
ezistso ezustion

1. dbra: Az eziist alapu fényképe z&$épés €

5.2. Pozitiv eljarasok
5.2.1. Bromolajnyomat

A nemeseljérésc?ﬁ kézul a cser@halvanyitasos eljarasok csoportjaba tartozik. Az
eljarast Alphonse Poitvin irta le 1855-ben, majcEGH. Rawlins tette at a gyakorlatba 1904-
ben. Néhany évvel k8bb, 1907-ben C. Welborne Piper hozta nyilvdnossagomomolaj-
nyomat technikgjat, amit Britte E. J. Wall elmétetk felhasznalasaval dolgozott ki. Ez volt
az 1910-es, 20-as évek egyik legnép@laiemivészfotografiai eljarasa.

Kezdetben szinte minden nagyitdshoz gyérott bréstepapir alkalmas volt
bromolajnyomat készitésére. Az lliford és a Kodalge&ékiilon ehhez a technikahoz
hasznélhatd papirt hoztak forgalomba j6 duzzadasfeétékezhéségi paraméterekkel.
Késtbb a gyartdk valtoztattak a papirok bevonatan. Wilde mechanikai védelmére az

62 Nemeseljarasok: A XX. szazad &lévtized eiben a fényképés zet destorszakara jellentz pozitiv technikak.
Mivelsik a valosag gépies leképezése helyett az egyémésai latasmodot helyeztélksatrbe. Ide tartozik
tobbek kozott a guminyomat, a brémolajnyomat, angigt-nyomat, a szénnyomat és a platinatipia.
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emulziés réteg folé egy extra zselatinréteget kitled, illetve tulcserezték az emulzios
réteget, ami a fotopapirt ellenallobba tette aisashor alkalmazottdvel szemben, de mivel
a tulcserzett zselatinréteg nem duzzad vizre, igyetetlenné valt bromolajnyomat
elkészitése. A Il. vilaghdborla kezdetén a Kodalkazdlford besziintette a brémolajnyomat
készitésére alkalmas papirok gyartasat. A hab@wm ndtvid ideig Ujra forgalomban vo 13k

A technika ednye az volt, hogy nemcsak kontaktmésolatként viKalmazhato,
hanem barmekkora negativrél nagyitott képet fadtiett haszndalni az elkészitéséhez, ezért is
valt kdzkedveltté31-32. kép.

31. kép: Escher Karoly, N6 vazave” (1912)
15x22cm

83 william Crawford: Keepers of Light, Morgan & MomgaNY, 1979, p. 214
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32. kép: Escher Kéroly,Hiagom, Escher Mar”
(1919) 22x12,5¢m

5.2.1.1. Anyagai, jellegzetességei

A kép hordozoja fehér, elefantcsont, vagy chamaisiis j6 duzzadasi képessieg
zselatinos brémezistpapir volt, vastag, kevéssieatsezselatinréteggel. A képet olajos
réznyomo festék adja. Fellllete a sotét részekaiestn domborodik. Szine az alkalmazott
festéktl figg. Méretei: 9x12 cmél indultak, és ritkan haladtak meg a 30x40 cm-tniien
kép egyedi példany.

5.2.1.2. Készitése

A megfeleb minésédi papirra, tetszés szerinti médrategativrél nagyitas készuk. Az
elkészilt nagyitast cseizalvanyito oldatiSa helyezték telies kihalvanyodasig. Mikozben az
oldat a fémezUistot visszaalakitotta ezlst-bromidd&redetileg tobb fémezistot tartalmazo
(fény érte) részeken a zselatin megosaott. Mosas utan kovetkezett a fixalds, amikor a
halvanyitas soran a fémeziditlvisszaalakult ezlst-bromid kioldédott. A fixalagfabb
mosas kovette. Ezutan kerilt sor a festékezésieezEblajos festéket &zpata formajura
nyirt borz-vagy medves$z ecseteket hasznaltaB3, kép. Azok a részek, ahol a zselatin
cserzetlen maradt megduzzadtak, viztartalmuk raatilajos festéket nem vették fel, mig az
eredetileg tobb ezlstét tartalmazott, fény érteydi@n a megcesebdott zselatin
megfestékezdott. A festék felvitele specialis mozdulatokkatt&int, ami nagy kézlgyességet

és gyakorlatot kivant3@. kép A készith egyéni niivészi latasmaodja szerint alakithatta ki a
képet.

84 A csershalvanyité oldat vizet, 28%-0s ecetsavat, réz-grotf kalium-bromidot és kalium-dikromatot
tartalmaz.
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34. kép: Afestékezés séméja

33. kép:Ozpata formara nyirt ecset

5.2.1.3. Karosodasok

A papirra jellemd kdrosodasok — mechanikai sértilések, savas lebendsllett, a
reliefesen domborod6 részeken hajlamos a felilefidkra. A zselatin jelenléte miatt
fokozottan ki van téve a penészgombak okozta kédmsaknak.

5.2.2. Zselatinos napfénypapir(Aristopapir, citrat papir, POP, klorezlst-zsalasi kép,
zselatinos ezist kimasolé papir)

A zselatinos napfénypapirt Sir William Abney Barkezta nyilvanosséagra 1882-ben.
Az 1920-as évek masodik feléig volt altalanos hékzhan. Az ,Aristo” elnevezés
kezdetben egy markara utalt, &b minden Kklérezist zselatinos kimasolé papirra
hasznaltak. Gyéari éhllitdsu alapanyag volt. A kép elkészitéséhaldo oldat nélkil
masolokeretben, napfényen tortént. Az expozicidsnighany perdl tébb 6réig terjedhetett.
(35. kép

35. kép: Euéne Atget ” Le Pont Nel” 1923
(kloreziist zselatinos kimasolé papir)
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5.2.2.1. Anyagai, jellegzetességei

Képalkoto rétege zselatinba &gyazott ezust-kloadhiinek hordozéja altaldban
baritalt®, vékony papir. A barit-réteg gyakran szinezett.vAl zselatinos napfénypapirra
készilt fényképekre jellendek a barna, meleg tonusok. A feketés arnyalatoiéssddez
fixalas ebtt aranyf(]r(dSt66 alkalmaztak. Felllete fényes, vagy félmatt. M éraagegyezett a
negativ méretével; a vizitkartya méét{54x92 mm) a hosszabbik oldalan 30 cm méretig
terjedt.

5.2.2.2. Karosodasok

Eléfordulhat minden olyan karosodas, ami az egyébjralapu targyakra jellendz
lehet; igy a papir savas lebomlasa, fizikai kadradsold. A kép telies feluleten, a sotét
denzitdsu részeken is, egyenletesen fakulhat. Ratrwéteg fokozottan érzékeny a relativ
paratartalom és dmérséklet ingadozasara. Az emulziés réteg repetedbwalhat a
papirhordozordl. A penészgombdk magas paratartaeetén megtamadhatjdk a zselatin-
réteget, ami a foto pusztulasahoz vezet.

5.2.3. Zselatinos dhivd papir (gazfény papir, brom-ezst zselatibhé6é papir, DOP)

Az elnevezés tobb papirfajtara érvényes. Klorepagtit mar 18774 allitottak eb
iparilag. A felfedezés Sir Joseph Wilson Swan, afigikus és kémikuY nevéhez fzédik.
A 19. szazad forduldja utan mar kizardlag baritdltozatban kertlt forgalomba. Az 1920-as
évek®l kezdte a piacrdl kiszoritani a zselatinos nappamyrt. Az 1930-as években a Kodak
cég megkezdte kisméteteica-filmjeinek a gyartasat, mely ékrzselatinos éhivo papirra a
nagyitas tetszés szerinti méretben készilhetatmitszn a zselatinos napfénypapirral. Ipari
elédllitast alapanyag. Az expozicid soran keletkeigens kép az éhivas soran valik
lathatova. 86-37. kép

3€-37. kép: Kildnle tonus brémeziis zselatinos éhivépapirol

% Barit = barium-szulfat
® Aranyflirds = 1%-os arany-klorid és borax (natrium-tetrabovitps oldata
®7 sir Joseph Wilson Swan (1828-1914)
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5.2.3.1. Anyagai, jellegzetességei

A fényérzékeny réteg lehet zselatinba agy azottteaiasnid, ez tist-klorid, klér-brom-
ezlst és ezUlst-jodid, altaldban baritalt papironbafit réteg és maga a papir is lehetett
szinezett. Az ezlst-kloridos és a klor-brom emuslzidltozatat nevezték gazfény papirnak.
Ez a papirtipus kdzkedvelt volt az afrék korében, mivel a kép tonusait a megvilagitaa és
hivas valtoztatasaval feketéta meleg barnaig lehetett alakitani. A gazfény ip gokkal
kevésbé érzékeny, a megvilagitas ideje korllbehigriszerese volt a bromezist papirénak.
A gazfény papir a napfény és a kimasolé papir Kiimienet anyaga volt, lehetett napfényen
masolni és éhivni is.

Bromezist emulzioval készlilt nedvesen és szarahoizhaté emulziéja fotépapir is.
Az elbbbinél az emulzié és a papir kozé vizoldhatd zselahz utdbbinél gyantas réteget
vittek fel. EBhivast koveben a képet hordoz6é emulzids réteg barmilyen sintisetee
atvihe6 volt (38-40. kép. A bromezist papirkép hideg kékesfekete tonusig, anklor-
brémez st emulziés foté melegebb fekete tonusakkalelk ezik.

A zselatinos éhivopapirt kilonféle vastagsagban gyartottak, éediilehet fényes,
félmatt, vagy matt. Szabvanyméretei: 6x9, 9x12,1B348x24, 24x30, 30x40, 40x50, 50x60
cm.

40. kép: Azonos bedllitasu felvétel papirke
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41-42. kép: EzlUstkivaldbromezis
zselatinos képeken

5.2.3.2. Karosodasok

A technikara jellemé& karosodas az ezlstos tikrozés (ezustkivalas)aasaiélekdl
befelé, illetve a sotét részeken hangsulyis42. kép. A karosodas efslépése a fémeziist
oxidacidja. Az igy ionos allapotba kerult ezlstemaulzié belsejébe, vagy annak felszinére
vandorol, és ott ezUst-sOkat, illetve kolloidalgistét képez. Ez utébbi alkotja az ezlstdsen
tukrozs feltletet®®

A zselatinréteg fokozottan érzékeny a relativ pdralbm és 6mérséklet
ingadozaséra. Az emulzios réteg repedezhet, falv@hpapirhordozérol. A penészgombak
magas paratartalom esetén megtamadhatjak a ze&flagjet, ami a fotd foltosodadsahoz és
teljes pusztulasdhoz vezethet. A penészgombak @détasének hatadsara a zselatinréteg
vizoldhatéva valik, ami az esetleges vizes kezklédlcalmazasat lehetetlenné teszi. A kép
kihalvanyodhat, a vilagos részeken séargulhat.

A nem megfeld kikészitést kdvéten a kép anyagdban maradt natrium-tioszulfat
kénessavra és kénre bomlik, majd a kén az eziiskietle szith szulfidot képez, ami nedves
kornyezetben az ezlist-szulfid sarga 8 alotrop mddosulatava valik. Ezzel magyarazhato a
s6tét részeken is megfigy eltietargul 4$?

5.3. Negativ eljarasok
5.3.1. Zselatinos szarazlemegzselatinos Uveglemez)

A fényképezés torténetében a zselatinos szarazlewiezaz el$ olyan negativ,
amelyet gyarilag allitottak &l és standard méretekben, készen lehetett megldisaro

Az j eljarast 1871-ben hoztak nyilvanossagra. deelfje Richard Leach Madddk
angol orvos és fotogréafus volt.

®8 Bertrand Lavédrine: La Conservation des PhotogespPresses du SNRS, 1990, p. 62
%9 Bertrand Lavédrine: La Conservation des PhotogespPresses du SNRS, 1990, p. 55
% Richard Leach Maddox (1816-1902)
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Az ezt koveb években tokéletesitették a technikat, és 1879jddentették be a zselatinos
szérazlemez dis gépi ebdllithsaval Osszefiggszabadalmat, amely szintén Sir Joseph
Wilson Swan nevéhezizédik.

A Lumiere, az AGFA, az Eastman és az llford cégghkrg fejvdésnek indultak. A
20. szazad elején a Lumiere gyar 70 000 Uvegnegaiitott eb naponta.

5.3.1.1. Anyagai, jellegzetességei

A brémezust-zselatin emulziét hengerelt Uveglemegitték fel. A sikliveg vastagsaga
altaldban 1-3 mm volt. Az emulzioés oldal matt, ezan feketdl a szirkéig terjed. A gépi
elédllitasnak koszonhéen, szemben a kéziédllitasu kollédiumos Uveglemezzel, az
emulzios réteg egyenletesebb, vékonyabb, a lermkaitss fedi. A gépi vagas miatt az liveg
szélei egyenletesek. A leggyakrabban hasznalt etéee#d,5x6, 6x9, 9x12, 10x15, 12x16,5,
13x18, 18x24 cm, de &brdulhatnak etdl eltérs méretek is. Egyes esetekben a széleken
medfigyelhet egy exponalatlan csik, amit a kazetta negativiaetéme az exponalas soran
kitakart. Az emulzids réteg vizcsepp hataséara negahl

5.3.1.2. Karosodasok

A hordoz6 anyagabdl erédipikus Uvegkarosodasok (repedés, torés) mell&trai
lemezek esetében meg kell emliteni az Uvegkorrpaidi az emulzids réteg karosodasahoz,
levalasahoz vezet.

Rae$ fénynél az emulziés oldalon gyakran megfigyelhetly kékesszirke, tikréz
elszineddés, amely atménfénynél vizsgalva sargas stifatyolként jelenik meg. Ennek a
karosodasnak a kivaltd oka a negativok rosszéséi csomagolo/tarold anyaga. A
kidolgozott negativokat gyakran eredeti, gyenge o¢s@gi papirbol  készult
kartondobozaikban taroltak. Ezékba papirokbdl savas lebomlasuk soran felszabaduld
anyagok az emulzioban évémeziusttt ezlst-ionokka oxidaljak. Ezek az iorakitan a
feluletre vandorolva kolloidalis ezlst6t, valamirgd levegszennyezés kén-hidrogén
tartalmaval ezust-szulfidot képezneR. (abra). Eredeti dobozukban térolt brémezist
zselatinos Uveglemezeknél gyakran medfigyélhgeienség, hogy mig a feélslemezen,
amelynek emulzios oldala a doboz teteje felé aleraez teljes fellletén tapasztalhaté az
ezlistos tikrozés, addig a tobbi lemezen ez a kddéssaszélekt indul el befelé, mutatva az
oxidal6 gazok (oxigén, 6zon, peroxidok) behatolakamanyéat. A negativokat egymastol
elvalaszt6 papirlapok és a taroldtasakok savas &t&wh anyagai, valamint a készitésikhoz
hasznélt savas kémhatasu ragasztok ugyandsidiéak ezt a jelenséget az emulzios réteg
fellletén 43. kep.
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eziistsok/vegytiletek (oxid, szulfat, nitrat,
szulfid, erc.)

|

expozicio oxiddcic 2 K miericd: dstedk
- eZUst-10N0oK migracioja, eZusisok
AgX — Ag b Apt sreafebaemn. Sl i NE
e vagy kolloidalis eziist képzodése
eldhivds
eziist halogenid szilas képeziist eziist ion l

kolloiddlis eztist (ezistos tukriizés) és
eziist-szulfid

2. abra: Kolloidalis eziist teziis-s6k kialakulasanak sémaja fényképeken és negati

43. kép: Savas kémhatasu papir oki
ezlstkivalas az Gveglemez emulzids
oldalan

A zselatinos szarazlemez gyakori karosoddsa lehég rmaz emulzidés réteg
felemelkedése az Uveghordozérdl. Ennek oka tobbléhet; egyrészt az lveglemez
feliletének nem medgfelekikészitése a gyartas soran, masrészt a helytelegvalasztott
tarolasi korilmeények. Ingadoz éinérsékleti és relativ paratartalmi értékek mebetselatin
duzzadasa, majd zsugorodasa kovetkeztében az ématpiagdban fizikai feszUlltség
keletkezik, ami a réteg felvaladsahoz vezethet, rkidén a széleken és az emulzié mar sérilt
(karcos, hianyos) részein. Esetenként ez a kareskoldcentrikus koérokben jelentkezik a
lemez felliletén.

A nedves kornyezetben téarolt lemezek egymashoz ésmsakokhoz ragadnak,
helyrehozhatatlan kérokat okozva. A talzottan magaktiv paratartalom segitheti a
penészgombak megjelenését és novekedését a felikt@enészgombdk az emulzidban
elszineddést okoznak, valamint a zselatint vizoldhatovaikesA magas paratartalom az
emulzidban maradt, és onnan keh ki nem mosott vegyszerek kémiai reakcioit idtseg
alulexponélt lemezek képét a fényképészek kulonfddatok segitségével probaltak
erésiteni; ilyen oldat a higany-jodid és a higany-kloiA higany-jodiddal kezelt zselatinos
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szarazlemezen ddel sarga elszinédés jelenik meg, mig a higany-kloridos féindatesett
lemez eredetileg sziirkés-fekete tonusa kifehéredik.

5.3.2. Celluléz-nitrat film (nitrocelluléz film, Nitrate Film)

Az Uvegnegativok kezelése torékenységik, nagy deélyilk és sulyuk miatt
problematikus volt. A fotografalassal foglalkozok @nyagokat kerestek. A celluloid
felfedezése forradalmi Ujitas volt a fényképezéshkiEmn leheivé valt a mozgokép ipar
kialakulasa és fejdése is.

A celluléz-nitrdt a cellul6z salétromsav-észtereell@zbdl allithatd & témény
kénsav és salétromsauitbtt elegyének segitségével. A kollédiumot, ameterlien és
alkoholban oldott cellul6z-nitrat, Louis-Nicolas Mad mutatta be 1846-ban, a Francia
Tudomanyos Akadémian. A folyékony nitrocellulozkadldédiumot az angol Frederick Scott
Archer mar 1851-ben alkalmazta fotogréafiai célokneegnegativok emulzidjahoz. Az 1862-
es londoni Vilagkiallitason mutatta be Alexanderkiea angol feltalald cellul6z-nitraton
alapulé (] taldlmanyét, az élsvalédi mianyagot, a Parkesine-t. Ezzel az anyaggal
kisérletezett tovabb az amerikai John Wesley Hwpkit] 869-ben jegyeztette be szabadalmat
,Céelluloid” néven. Mas egyéb mellettifiogat, biliardgoly 6t és zongorabillenitykészitettek
beble, kivéltva az elefantcsontot. Hannibal Goodwin8Z®&en nitrocellul6zbol kamfor
segitségevel allitott @filmet, amire szabadalmat kért. Egy évveldt#is John Carbutt, angol
sziletéd, de az Egyesult Allamokban letelepedett fényképdszta kereskedelmi
forgalomba zselatin emulziés celluloid filmjét. Bz anyag még elég merev volt, tekercsfilm
elééllitaséra nem volt alkalmas.

George Eastman, a Kodak cég alapitdja szintén etyomm az évben mutatta be
Kodak fényképeigépét, amelyhez alkalmas filmet keresett. Egy éweHbb ¢ és
kutatoévegyésze, Reichenbach kulon kért szabada@delnet flexibilis celluloid filmre.
Eastman celluloid filmjét 1889-ben kezdték arukvicellul6z-nitratot, mint hordozét 1895-
tél hasznaltak mozifilmként. Fokozotizavesz élyessége miatt 1951-ben gyartasat betiltottak

5.3.2.1. Anyagali, jellegzetessegei

A hordozé celluléz-nitrat, amelyre brémezist-zselaemulziot vittek fel. Mivel
kémiai Osszetétele szinte megegyezik dyapotéval, a celluloz-nitrdt fim &sen
tiizveszélyes anyag. Lebomlott allapotban mar relati@esony Bmérsékleten (40°C alatt) is
hajlamos az dngyulladasra.

A még bomlasnak nem indult celluléz-nitrat film ksgé kilonboztethietmeg a
celluléz-acetatos filndl. A korai cellul6z-nitrat filmekre jellemg hogy kodnnyen
pondorodnek, vastagok és egyenetlenek. Kodak ggastinfilmeknél talalkkozhatunk a film
szélébe expondlt Nitrate felirattal, illetve a 8tkEk esetében a negativ jobb telszélén az
egyes negativ tipusokfaellemzs kisebb bevagasok vannak.

A fiimnegativok méretei: sikfilm (planfiim): 10x16m-ig, csomagfilm (packfilm),
ami 12, kazettdba toltétt sikfiim: 10x15 cm-ig, ¢esfiim: 6x9 cm, 6x6 cm, 6x4,5 cm,
kisfilm: 35 mm széles.

" Bertrand Lavédrine: Photographs of the Past, Pscaed Preservation, Getty Conservation Instituts L
Angeles, 2009, p. 249.
2 |asd a flmek azonositasaval foglalkozd 6. fjezés a 9.4. alfejezetet.

42



MULT ESELEN ,Pilanatképek aXX. szazadbol” PAPP JuDIT

5.3.2.2. Karosodasok

A celluléz-nitrat kémiailag instabil anyag. A tékesl korilmények, de a filmhordoz6
vastagsaga is nagyban befolyasolja a lebomlas kéérés sebességét. A hordoz6 anyagabdl
felszabaduld nitrozus gazok (nitrogén-oxidok) aebpv paratartalmaval salétromsavat
képeznek, ami gyorsitja a tovabbi lebomlast. Naggnmyiségben, zart térben, példaul
fémdobozban tarolt cellul6z-nitrat filmek lebomlésé sebessége fokozott. Ugyanez igaz az
eredeti dobozukban, egymason tarolt nagymereastag hordozoéju sikfilmekre is. llyen
korilmények kozott a taroléeszkdz megakadalyozzatrédzus gazok eltavozéasat a film
kdzvetlen kozeléll, amelyek igy tovabb és egyre fokozottabban k§absa filmhordoz dkat.

Magas relativ paratartalmi viszonyok kozétt (70eéetti RH) az emulzié anyagat ado
zselatin kivalo taptalaja lehet a kulonféle penésazpaknak. Az altaluk termelt enzimek a
zselatint meglagyitjak és lebontjak, valamint fethdast idéznek &la hordozoén. A celluléz-
nitrat hordozéra jellenizlebomlasi folyamatokat a 7. fejezet targyalja kétssen.

5.3.3. Cellul6z-acetat film(Safety-film)

Bar a celluloz-nitrat film fizikai jellemé idealisak voltak a fényképezéshez és a
mozifilmhez, instabil kémiai tulajdonsagai ézveszélyessége miatt a kutatok olyan anyagot
kerestek, amellyel kivalthattak a hasznélatéat.

A cellul6z-acetat kulonféle celluléz észterek —cdiat, acetat-propionat, acetat-
butirat és triacetat — gyténeve. A celluloz-diacetatot az 1920-as égkktasznaltak. Erre a
hordozdra készllt a Kodak cég 16 mm-es @matozgofiimje. Azonban a diacetat hordozé
idével torékennyé valt és zsugorodott, ezért tovabltdk a kisérletek megfelémechanikai
tulajdonsagokkal rend elkéZilmhordoz 6 eballitasara.

1927-ben jelent meg a celluléz &lkevert észtere, az acetat-propionat (a celluléz
ecetsavas és propionsavas kevert észtere), mapgtedat-butirdt (a celluléz ecetsavas és
vajsavas kevert esztere). Az 1930-as évekbenwazlhcetat-propionatot andatszinesfilm-
negativ és amét mozgofiim, mig a celluléz acetat-butirdtot romtgélm és sikfilm
gyartdsadhoz hasznalték. A kevert cellulz-észterekhanikai ellenallé képessége nem volt
megfeleb a professzionalis moziflmhez, igy erre a célraatibra is a celluldéz-nitrat
hordoz 6t alkalmaztak. 1948-ban jelent meg a piackidak cég celluldéz-triacetat biztonsagi
filmje, amivel végleg kivalthato lett a celluldztrit hordoz6. Az Egyesiilt Allamokban 1951-
ben szintették be a cellul6z-nitrat alapu professdis mozifilm eballitasat, és az 1950-es
években vilagszerte attértek a celluloz-triacetdt fy artasara.

5.3.3.1. Anyagali, jellegzetességei

A hordozé lehet di-, illetve triacetat, acetat-poogt, vagy acetéat-butirat, amire
zselatinos ezust-bromid emulzidés réteget vittek £elj6 allapotu cellul6z-acetatos film
szabad szemmel nehezen kilonboztétinetg a jO allapotu celluléz-nitratos filtit Egyes
filmek szélébe ,Safety” felirat van exponélva. Sikkk esetében a negativ jobb fetszélén
talalhaté bevagasok utalnak az egyes acetatfilmstgrd’,

M éretei: sikfilm: 6,5x9, 10x15, 18x24 cm, tekerkafi6 cm széles, kisfilm: 35 mm
széles.

3 Lasd a flmek anyaganak azonositasaval foglallozéjezetet és a 9.4. aliejezetet.
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5.3.3.2. Karosodasok

A Kkordbban tartésnak gondolt cellul6z-acetat, hison a celluldéz-nitrathoz,
kémiailag instabil anyag. A celluléz-triacetat filmomlasara indiai filmarchivumokban
figyeltek fel ebszor, 1954-ben. A magasomérsékleti és relativ paratartalmi értékek
gyorsitjdk a kémiai reakciokat. llyen korilmény ek k akar kevesebb, mint egy évtizeddel a
hordoz ¢ gyartasat kovien megindulhat a filmhordoz6 lebomlasa. M agas ikefadratartalmi
viszonyok kozott (70 % feletti RH) a penészgombakcealuldoz-nitrat filmnél leirt
karosodasokat okozhatjak. SHd@égesen szaraz kornyezetben (kevesebb, mint 15 % RH
mellett) az emulzio torékennyé valik, és a film karod k.

A celluléz-acetat hordozé jelleriz kdrosodasa az ecet-szindroma (,vinegar
syndrome”). A jelenséget a 7. fejezet targy aljaleigsen.
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6. A CELLULOZ-NITRAT ES A CELLULOZ-ACETAT ALAPU FIL MHORDOZOK
AZONOSITASANAK MODS ZEREI

A fényképezés torténetében a celluldz-nitrat éseHul@z-acetat filmhordozok
kilonosen fontos szerepet jatszanak. A ma kdz-agangyijteményekbedrzott negativok
zO6me, eltekintve az Uvegnegativoktdl, illetve aégoterfilmdl, ilyen hordozokon van. A
celluléz-nitrat és a cellul6z-acetat negativoksfelerése, azonositasa, specidlis 6regedési és
lebomlasi folyamatainak ismerete lényegesdrmgsiik érdekében.

6.1. Kormeghatarozas

A filmhordozék anyaganak azonositasakor fontos adgtartas ével( tablazai.”
Minden, 1890 és 1950 kozott gyartott filmhordozétében dis a gyanu, hogy az celluloz-
nitratos. Minden 1920 &it gy artott flmhordozo6 anyaga cellul6z-nitrat.

Az Eastman Kodak
cég altal @allitott
Film{ K celluléz-nitratos
imtipuso filmek gyartasanak
utolso éve az USA-
ban
Rontgen film 1933
135-0s meérét tekercsfilm (rollfilm) 1938
Portré és kommercialis sikfilm 1939
Légi felvételekhez alkalmazott film 1942
Csomagfilm (film pack) 1949
616, 620, 828 és egyéb tekercsfilm (rollfilm) 1950
Professzionalis mozifilm (35 mm-es) * 1951

*16 mm-es mozg6film sosemAd@snitrat hordozora

1. tablazat: Cellul6z-nitrat hordozok gyéartasaneiad éve az USA-ban

4 John M. Calhoun: Storage of Nitrate Amateur STilmera Film Negatives (1953), Reading 41, In.:dssn
the Conservation of Photographs, The Getty CongServinstitute, Los Angeles, 2010, p. 370

45



MULT ESELEN ,Pilanatképek aXX. szazadbol” PAPP JUDIT

A kormeghatarozasnal a negativon rogzitett esemeéngy téma is segitséget
nydjthat, amennyiben tudjuk ennek pontos datumgy. leEadvany képanyaganak negativjai
p éldaul mindenképpen az &megelenés étti idépontra datalhatoak.

Idedlis esetben a negativ szélén a gyarto feltignteffiim fajtajat. Ez elssorban a
Kodak cég altal gyartott fimekre volt jelleriz igy talalkozhatunk aNitrate’ felirattal,
illetve a celluléz-acetatos hordozdok esetébersafety film” felirattal. Meg kell jegyezni
azonban, hogy a feliratozas a korai filmnegativokb®30-as évek eleje &t) még nem
taldlhaté meg. A szélfeliratok esetébetifa@idulhat, hogy Nitrate” felirati a film, de az
anyaga mar acetatos, ami Ugy lehetséges, hogy restate hanem duplikalt negativrdl van
sz6.

A kétféle hordozoju film hasznalatadisen atfedést mutat. Az 1920-as évek koz#p ét
a cellul6z-acetat film lassan valtotta le a gy Ulgksaga miatt veszélyes nitratos filmet.

6.2. Morfolégia / Kuillsé megjelenés/ Jellemakarosodasok

A hordozé anyaganak vizsgalatanal fontos informéadiészolgadlnak azok a kis
bevagasok, a ,notch code”, amelyeket a gyartokkBlnsék esetében a negativ jobb fels
szélén helyeztek el. Ezek a kulonféle alaku és tidrevagasok eredetileg a fotost segitették
abban, hogy a sotétkamraban biztonsaggal megditegsia, melyik a film emulziés oldala.
Szadmunkra a film anyaganak azonositasanal nyujtaegktséget, mivel ezek a kédok a
kulonféle filmekre egyedien jelleriek. Abban az esetben, ha a legszélevagas V-alakd,
agy 1949 ditt, a Kodak-cég altal gyartott celluldéz-nitrat niégaal van dolgunk. Ha ez a
bevagas U-alaku, akkor a Kodak-negativ cellulozados ¢4. kép.

Amennyiben a vizsgalt anyag a 7. fejezetben isradttea celluldéz-nitrat és cellul6z-
acetat alapu filmekre jelleiz bomlési folyamatokat mutat, GUgy ez is segithet az
azonositasban. llyen lehet a lebomlasi folyamatodhi&gsstadiumaban |évcelluldz-nitratfilm
kornyezetében érezlietjellegzetes salétromsav szag, vagy a cellulozéaost filmek
esetében az ecetszag.

Cellul6z-nitrat film Kodak ,notch code” és ,nitrdteelirat

Cellul6z-acetat film Kodak ,notch code” és ,safetiglirat

44, kép: Koda-sikfilm jel6lésel
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6.3. Afilmhordoz 6 anyaganak azonositasa tesztekgitse gevel

A medfeleb teszt kivalasztasanal szendtelkell tartani, hogy a polarizaciés teszt
kivételével mindegyik médszer mintavételt igenykkor donthetiink valamelyik destruktiv
anyagvizsgalati teszt mellett, ha az egyéb azamisinddszerek nem hoztak megfélel
eredményt.

6.3.1. Polarizacios teszt

A polarizaciés sirok segitségeével a celluldz-nitratos és acetatoskilkuilonithetk
el a poliészter hordozd6tol. A két {88t oly modon kell egymasra helyezni, hogy a
legkevesebb fényt engedjék at. Ezutan helyezziik sgdlando filmet a szék kdozé. Féeny
felé forditva a poliészter film piros és z6ld ifieeencia szint mutat. Ez a jelenség a nitratos
és acetétos filmek esetében nem jelentkezik.

6.3.2. Egetési proba

Az égetési teszt kivitelezésénél ovatosan kellrmljanivel a celluldéz-nitratos film
fokozottan gyulékony. Bsz0r célszér mar meghatarozott anyagu filmmintékkal elvégezni a
tesztet, hogy azutan a tapasztalt jelenségeketylaitmen felismerhessik és elkilonithessik
egymastol. Egy koérdlbelll 1,5 mm x 25 mm-es csikalt levagni a film egy olyan résasdy
amely nem hordoz képi informéciét. Ennek a filgges allasban, alul csipesszel tartott
vékony csiknak a fefsvégéhez érintsiik a langot egy pillanatig.

A celluléz-nitratos film jellegzetes szag kiséretdpsarga langgal, hevesen és teljesen
elég. A mintadarabbdl csupan kevés hamu marad. ritemo elvégzett égetési teszt
alkalmaval az acetatos film meggyullad ugyan, de lianyaban elalszik, és a leégett részen
a filmcsik megpondorédik, megkemény edis{46. kép.

' . ~

l it

I celbudo TR Clludor ~ acotak

45, kép: A cellulo-nitrat filmminta tokéletese 46. kép: A cellulé-acetat filmminte
elégett (balra lathaté a filmcsik eredeti mérete) meggyujtaséat kovéen a lang kialszik
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6.3.3.Difenil-amin cseppteszt

Ez a moddszer a cellul6z-nitrat filmek azonositasalfl@lmas. Mikroszkop alatt
végezve a vizsgalatot, a szikséges minta méreteedénen kisebb az égetési teszthez
szikségesnél. A reagens elkészitésekor, alkalnmamas@&s tarolasakor fokozott
korultekintéssel kell eljarni, mivel az 90%-o0s kaévat tartalmaz.

Az oldat elkészitése:

90 ml témény kénsavat adunk lassan és kis adagokBaml| vizhez folyamatos
keverés mellett. Fokozottan ugyelni kell arra, hagindig a savat adagoljuk a vizhez és ne
forditva, mivel ellenke& esetben a sav szétfrocshdik, és balesetet okozhat. Az igy nyert
oldatot szintén folyamatos keverés mellett kis alagn adjuk 0,5 g difenil-aminhoz.

Az elkészilt reagens megfdletarolas mellett évekig hasznalhat6. Mivel az oldat
fokozottan korroziv, Ugyelni kell arra, hogy tUvébkészilt, menetes ilany agkupakos (nem
fémkupakos) tartdlyban taroljuk. Fontos, hogy aakuel$ boritasa kénsavra ellenalld
legyen. Alkalmas erre a célra a polietilén, illetpelipropilén anyagu/bélés menetes
mianyagkupak. Az Uvegen elhelyezett cimkén tintedslila 0,5 % difenil-amin 90%
kénsav 0sszetételt, a készités idejét, valamioldat ebsen korroziv voltat.

A cseppteszt kivitelezése:

Lehetbség szerint mikroszkép alatt helyezzink egy apotlapstifejnél kisebb, képi
informaciéval nem rendelkéztertletl vett mintat egy targylemezre, vagy fehér porcelan
edénykébe. Ezutan pipettaval, szemcsepjveht vagy Uvegbot segitségével tegylink egy
csepp reagens-oldatot a mintara. A mintan masodkeancbellil megjelén majd a cseppben
felold6dd kék elszindés celluldéz-nitrat jelenlétét bizonyitja. Amenrgtibnem torténik
elszineddés, vagy az sarga, narancssarga, barna, vagy a@gda minta nem celluléz-
nitratos. Bbfordulhat, hogy a minta ,tdl nagy” és egy csepmezestl még nem szindaik
el. Ahhoz, hogy biztosak legyiink a dolgunkban, @akljuovabbi két csepp reagenst a
mintahoz. Ha egy perc elteltével sem jelentkeziké szinreakcid, akkor a minta nem
celluléz-nitratos 47-48. kéj.
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47-48. kép: Negativ és pozitiv szinreakdifenil-amin cseppi
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6.3.4. Usztatasos teszt

Az Usztatasos teszt kivitelezése fokozoflvigly azatosségot igényel, mivel a triklor-
etilén rakkelbé és mérgedis egyben. Elvégzése kizardlag elszivo fulke atattikesztys és
maszk viselése mellett ajanlott! Ezzel a médszermetlluloz-nitrdtos és a cellul6z-acetéatos
filmhordoz 6k kulonithetek el egy mastol.

A teszt lényege, hogy a folyadékba helyezett ki@i@nfilmnegativ mintak eltér
fajstlyuk alapjan kulénbdz mddon viselkednek. Mivel a celluloz-nitrat fajsalya
legnagyobb, igy az lesillyed a folyadék aljarajsaldd fajstlyu cellul6z-acetét a folyadék
tetejére uszik.

Az (sztatasos teszt kivitelezése:

Toltsink meg egy 25 ml-es né@engert triklor-etilénnel. A vizsgalando fiimhordoz
képi informéaciot nem hordoz6 résékvagiunk le egy korulbelil 2x2 mm-es darabkat. Bzt
mintat csipesz segitségével helyezzik a folyaddpdaizepére, és ott engedjik el. Néhany
masodperc utan a minta a folyadékban elfoglaljajsifyanak megfelél helyét. Erdemes
megiegyezni, hogy a bomlasnak indult celluléz-acétd hasonléan viselkedhet, mint a
celluloz-nitratos, igy a teszt kiértékelésénélszam dtt kell tartani.
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7. A CELLULOZ-ESZTER FILMHORDOZOK LEBOMLASI FOLYAMA TAIL
HOSS zZU TAVU MEGORZES UK ALACSONY H OMERS EKLETEN

A fényképészeti anyagok stabilitisaval és lebomésfdglalkoz6 szakemberek az
elmult évtizedek o6ta intenziven kutatidk a filmloakk medrzésének lehéségeit. Az
elvégzett kisérletek azt bizonyitottak, hogy ahfirdozok lebomldsa nem megallithato,
csupan lassithaté. Ebben a folyamatban kulcsszefjapgzanak a filmhordozék tarolasi
kortlményei. A celluléz-észter filmhordozok hotazl megdrzése alacsonydmérsékleten,
megfeled relativ paratartalom biztositasa mellett lehetsege

7.1. A celluloz-nitrat filmhordozora jellemzé lebomlasi folyamatok

4 0
D N I D' .I'll .

3. abra: A cellulé-nitrat szerkezeti képle

A celluldz-nitratot, a celluléz salétromaav észterét 3( abra) kivalo6 mechanikai
tulajdonsagainak koszonléen, majd hatvan éven keresztil széles korben adizbi
flmnegativok és mozifiimek hordozéjaként. Gyarrda kivaltdsat gyulékonysaga és
instabil kémiai 0sszetétele tette indokoltta.

A celluléz-nitrat savas észter-hidrolizisét a malganérsékleti és relativ paratartalmi
értékek, valamint a kornyezetben jeledlésavak segitik 81 A lebomlas soran a cellul6z-
lancokrol nitro-csoportok véalnak le, és ezek a cstgk a leve§ paratartaimaval
salétromsavat hoznak létre. A savas kornyezet ikaljal a tovabbi lebomlast és a
cellulézlancok depolimerizaciojat. Az ésen savas és oxdalé nitrézus gazok a kép
kihalvanyodaséat okozzak, valamint a taroloeszkogkdtondoboz, papirtasak, fémdoboz)
anyagait is karositjak, végul a negativ teljes puldgat eredményezik.

A nagy tomegben, zart fémdobozokban téarolt cellidzat hordozds mozifilmek
esetében az oxidalé gazok nem tudnak eltavozhirekfizvetlen kérnyezetéb Ez gyorsitja
a tovabbi lebomlast, és a karosodott celluléz-niesetében me@naz dngyulladas veszélye.
Tobb mozifilm archivum anyaga jutott erre a soesratiltban”> "

® | avédrine: Photographs of the Past, Getty Pulibicat LA, 2009, p. 256
e Cummmgs J. W., Hutton, A. C., Silfin, H.: Spamaus Ignition of Decomposing Cellulose Nitratenfiln:
Journal of Society ofMotlon Picture and Televisiomgineers, 54, 1950, pp. 268-274
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A szakirodalom a cellul6z-nitrat lebomlasat altaldldt Iépcére bontja:

* A hordoz6 séarga, sargas barna, sotétbarnéirezidltozik 49-50. ké). Az oxidacios
folyamatok kdvetkeztében az emulzids oldalon megj&laz eziistos tukrozes.

* Nedves kdrnyezetben az emulzié ragacsossa valikogsatapad a tasakhozl1¢(52
kép).

Széaraz kornyezetben a hordoz6é nagyon toérékennyi&. V@&l salétromsav szag
erételjes.

* A hordoz6é nagyon torékeny lesz, gazbuborékok kelgikk az anyagaban. A
salétromsav szag egyreéeddik. A felszabaduldé nitrogén-oxidok megtdmadjak a
celluléz-nitrat film koérnyezetében I8vtdbbi targyat (tasakok, filmek, papirok), és
katalizaljagk a celluléz-nitrat tovabbi lebomlasas. i Az egész diteményt
veszélyeztét savas gazok felszabaduldsa mellett mar relatassahy Bmérsékleten
(40°C alatt) is medhaz 6ngyulladas veszélye.

* A negativok és a filmek teljesen Osszetapadnak éggah és a tasakokkal.
Kllénvalasztasuk nehéz, gyakran lehetetlen feldgaen a ponton a képi informacio
gyakorlatilag megsemmisilt, indokolt a hordozok razai elkilonitése és
megsemmisitése annak érdekében, hogy dijtegpény tobbi darabjat ne
karosithassak.

« A végs stadiumban a celluléz-nitrat filmibcsupan barnas por maréd.

51-52. kép: A savas bomlastermékek kérositjdk az edautétege

"7 Bertrand Lavédrine: Guide de Conservation Préventhrsag, Paris, 2000, p. 41
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7.2. A cellul6z-acetét film lebomléasi folyamatai
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4. abra: A cellulé-acetat szerkezeti képl

A cellul6z-acetat a celluloz ecetsavas eésztdre dpra). Lebomlasanak jellendz
kisébje a celluléz-acetat film kdzelében megjélescetszag. Magassmérsékleti és relativ
paratartalmi értékek mellett acetil-csoportok vklda a cellulézlancokrdl, és a leveg
paratartalmaval reagalva ecetsavat képeznek. Epiemséget hivjak ecet-szindrémanak
(,vinegar syndrome”). A keletkezett savas kozegosetbiti a cellulézlancok
depolimerizaciéjat. A cellulézlancok tdredezése,lardnt az oldalcsoportok levalasa
kovetkeztében romlanak a mechanikai tulajdonsaadim zsugorodik, torékennyé valik. A
hordoz6 zsugorodasa az emulzié karosodasahoz vAzettegben keletkezett fesziltség
hatasara az emulzid helyenként csatornészéibzatot alkotva felvalik a filmhordoz6rol.

A lagyitok (trifenil-foszfat, vagy dimetox-etilftat), amelyeket a gyartas soran a
celluléz-triacetat anyagaba kevertek, a film suglkah2-15%-at teszik ki. Szerep Uk dsszetett;
a film «tizallésagat », mérettartossagat és rugalmassagatotiek biztositani valtozo
hémérsékleti és paratartalmi viszonyok kozott. A lels ebrehaladott stadiumaban a
zsugorodott hordozobdl ezek a lagyitok a film feléie vandorolnak és otiszefi kristaly os
lerakddast képeznek. Esetenként ezek a lagyitgkadékkal telt buborékok formajaban
jelentkeznek a negativ feliletén, az emulzié aléi. ilyen karosodott negativokrol jé
minéséd nagyitasok a kébbiekben mar nem készithkt Az ecet-szindrébma masik
kovetkezmeénye lehet a cellul6z-acetatos sikfiim se&zin, vagy kék elszin@rese.
Gyéartadskor a sikfilm nem-emulziés oldalara felvitselatinrétegbe kevert szinezékekkel
fényudvar-mentesitréteget hoztak létre a negativon. Ezek, a filnolgdzasakor szintelen
anyagok az észterhidrolizis kdvetkeztében kéfizecetsav okozta savas kdzegben eredeti
rézsaszin, vagy kék szintkre alakulnak vis§za.

Az ecet-szindroma alattomos jelenség. Kezdetbennsejgle a romlasnak, majd
bizonyos id elteltével a folyamat felgyorsul, az ecetszdggédik. Ennek az az oka, hogy a
kezdetben a cellulézlancokrdl levalt acetil-csopkrtévén keletke ecetsav tovabbi acetil-
csoportok levalasat katalizalja, igy a folyamat olatalitikussa valik, és felgyorsul. A
celluléz-acetat hordozé esetében a cellulézlanddkszakadd acetil-csoportok és a laveg
paratartalma éaltal képdott ecetsav kevésbé oxidalo, mint a cellul6z-hitbdmlasakor
keletke® salétromsav. Elith adodéan az ezlistképet nem halvanyitja ki olyartékien,
mint a cellul6z-nitrat hordozén 18képet. Ez a magyarazata annak is, hogy a celhdérat

8 Bertrand Lavédrine: Guide de Conservation Préventhrsag, Paris, 2000, p. 39
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filmhordozék kevésbé jelentenek veszélyt a velUkiigigtarolt egyéb fotoriiargy akra, mint

a celluléz-nitratos filmek. Szines filmanyag _esetébazonban a jelenlév ecetsav
felgyorsithatja a szerves szinezékek kihalvany adasa

A celluléz-nitrat hordozohoz hasonléan a cellul@etat lebomlési folyamata is tobb 1épes
bonthato:

A film j6 allapotu. A kdrnyezetében enyhe ecetszaggelentkezik.

A film latszdlag jo allapotu. A kornyezetéberbgrecetsav szag érzékelb.et

A film kissé merevvé valik, a szélei felkunkorodn@&B. kép.

A filmhordoz6 zsugorodik, deformalédik, torékenyae A fellletén kristalyos, vagy
az emulzio alatt keletkezett buborékokban foly aftéknaban lagyitd rakodik kiS@.
kép).

Az emulzibban a hordozé zsugoroddsa kovetkeztébsmtomaszér haldzat

keletkezik, mivel a zselatinréteg nem képes kovetmirdozé méretvaltozasat.
Emiatt az emulzio felszakadhat a film feléfét (55. kép.

53. kép: Merevvé vé cellul6z-acetat 54. kép: Layito kristalyos kirakddasa

flmtekercs felletre

55. kép: Csatoriszefi hal6 zat az
emulzidban

® James M. Reilly: IPI Storage Guide for Acetatari;iRochester, NY, 1993. p. 16
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7.3. A lebomlasi folyamatokat befolyasolé kérnyezetenyezok: hémérséklet és relativ
paratartalom

A celluléz-nitrat és celluléz-acetat alapu filmhombk lebomlasi folyamataiban a
homérséklet és a relativ paratartalom kulonlegeserde szerepet jatszik.

7.3.1. HHmérséklet

A héenergia mennyisége befolyasolla a kémiai reakcidgkobetkezésének
valésziriségét a filmhordozdk anyagaban. Alacsoibgrtergia mellett a cellul6zlancokrél a
nitro-, illetve acetil-csoportok leszakadasanaky @y észter-hidrolizisnek az intenzitasa
csokken. A folyamatok sebességedaiérséklet fliiggvényében gyorsul, vagy lassul.

Az 1980 ebtti szines filmanyag esetében szababrsékleten (21°C, 50% RH) mér
20-30 év multan medfigyelhieta szinek fakuldsa. A szines képet ad6 ciankékas#s bibor
(voroseslila) organikus szinezékek kozil a ciaraésrga fakul leghamarabb, a bibor szin
marad meg a legtovabb. Ez a magyarazata annak, féggpbi szines filmek (negativok és
diak) gyakran vordseslilas szinben jatszanak.

7.3.2. Relativ paratartalom

A relativ paratartalom (RH) szazalékban fejezi Hewedben, adott Bmérsékleten
jelenlew vizpéra mennyiségeét, a vizazel teljesen telitett levégviztartalimahoz képest. A
relativ paratartalom filmhordozdkra gyakorolt hatdssszetett. A film anyagaban, illetve a
képalkot6 zselatinrétegben bizonyos mennyisegdvesség jelenléte sziikséges, mivel e
nélkul a film zsugorodik, torékennyé, kezelhetatiervalik. Ez a tartomany idedlis esetben
30 és 50% kozott van. A zselatin 15% alatti RHlertellett fizikai karosodasokat szenved.
70% RH felett a zselatinrétegben nagy valoézéggel elszaporodnak és novekednek a
penészgombak, ami a filmen foltosodast okoz, ésnabgk termelte enzimek felpuhitjak és
lebontjadk a zselatint. A nem megfélelszelbzés hozzgarul a penészgombak
elszaporodasahoz aigieményben.

7.4. Alebomlasi folyamatok vizsgélata

Az Egyesiilt Allamokban, a Rochester Institute otfielogy részét képézimage
Permanence Institute (IP1) 1988-ban inditotta @y k&p észeti anyagok lebomlasi folyamatait
és ezeken keresztul hosszu tavu dregslk lehdiségeit vizsgald intenziv kutatdsi
programjat, az Eastman Kodak Company és masok iadgatechnikai tamogatasaval. A
kutatasi program keretében tobbek kozott friss uldaktriacetat és celluldz-nitrat
filmhordoz6 mintakkal végeztek mesterséges Oregitszteket, kulonféle dmérsékleti és
relativ paratartalmi értékek melleg. tablaza.

2 2 A film varhat6 élettartam
Homerseklet 50% RH mellett
20°C 45 év
15°C 80 év
10°C 160 év
0°C 625 év
-10°C 2 740 év
-20°C 10 000 év

2. tablazat: A cellul¢-triacetatalapt ilmhordozék resterséges oregitési tesztek
megallapitott varhat6 élettartama kilonbd@émérsékleteken, 50% RH mellett.
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7.4.1. A celluléz-acetat filmhordozok szabad savtéalmanak meghatarozasa

A celluléz-acetat filmek lebomlasi folyamataban imaigirozo tényeéva filmhordozo
szabad savtartalma. A cellulézlancokrdl levald doddalcsoportok és a jelenléwizpéara
reakciojabdl ecetsav képdik. Az inkubaciés szakaszban, az ecet-szindromgjatemése
el6tt, még nagyon kevés sav van jelen a hordozobamerEl fazisban a lebomlds mértékét
alapveten a lBmérséklet és a relativ paratartalom hatarozza megnkubéaciés periodus
hossza tehat nagyban fligg a tarolasi kérulmerygkismerseklet, RH). Amennyiben a
kornyezeti tényeik (emelkedett émérséklet, magas RH) kedveznek a tovabbi acetil-
csoportok levélasdnak, tovabbi ecetsav Kéllg ami Gjabb acetil-csoportok levalasat
katalizélja, igy a folyamat felgyorsul és autokititalssa valik. A kémiai reakciot sav
katalizélja, és a végtermék szintén sav lesz. gaimiat dnfenntartd, és a filmhordozo6 teljes
lebomlaséhoz vezet.

A hordozéban jelenlé@vszabad savtartalom mennyiségét titral&S$mitaroztak meg;
adott gramm tomdigmintat aztattak adott mennyisiédesztillalt vizbe meghatarozott ideig,
majd a filmkbl a vizbe tavozott savtartalmat 0,1 N NaOH (natrhidroxid) oldattal’
semlegesitették. Amikor a semlegésiidat mennyisége eléri a 0,5 ml-t grammonként, a
filmhordoz6 lebomlasa eléri az autokatalitikus pbntami az ecet-szindroma kezdetét
jelenti.®> Ennek mértékeggségét 0.5-ben (semleg@esitdlat mennyisége/gramm (film))
hataroztdk medy( é&bra)™ E szint felett valik a sav Kkatalizélta észterhiiie
autokatalitikussa.

savassag magas savtartalom
{elérehaladott lebomlas)

10.0 —

50—
autokatalitikus pont

(ecetszindréma kezdete)

T

o
o
\

ido

5. dbra: Szabad savtartalom novekedése cellubbeetdt ilmeknél az iidfliggvény ében.

80 Titralas: Egy ismert méoldat adagolasa egy anyaghoz, melynek célja, haggrand anyagot a mépldat
kémiailag teljesen felhaszndlja, ezzel mérjik gzgrkoncentréacidjat.
81 9,1 N'NaOH oldat = 4 g natrium-hidroxid/Liter
% A szabad savtartalom mérési modszereit az ANSIIT1992 szabvany adja meg.
83 James M. Reilly: IPI Storage guide for Acetaterkilmage Permanence Institute, Rochester, NY, 119983
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7.4.2. A celluléz-nitrat filmhordoz 6k lebomlasi foyamatainak vizsgalata

A cellul6z-nitrat filmhordozdék éllapotanak vizsdéladl a szakemberek azt
tapasztaltak, hogy amig egyes filmek akar negyweven évvel a gyartasukat koden is
kivalé allapotban voltak, addig masok mar ot év tddla teljes lebomlés jeleit mutatt¥k.
Ezt a jelenséget az eltétarolasi viszonyokkal és a fiimhordozok gyartasjasossagaival
magy araztak.

A kulonféle celluldz-nitrat filmhordozOok valtozé kéai stabilithsanak és
lebomlasénak vizsgalatara az amerikai Image Pemcaniastitute (IP1) munkatarsai 1991-
ben mesterséges oOregitési teszteket végeztek khtatz@si program 6t, 1931 és 1941 kozott
gy artott, celluldéz-nitrat filmmintéra fokuszalt. mintakat 20, 35 és 50 % relativ paratartalom
mellett kondicionaltak, majd 6t kulonb&zhémérsékleti értéken (50, 60, 70, 80, 90°C)
inkubaltak. A mintadk savtartalmanak és szakitésdslaganak mérésével allapitottdk meg a
flmhordozOk varhatd élettartamat az adotimérsékleti és relativ paratartalmi értékek
mellett.

Az IPI tanulmanya kiterjedt negyvennégy olyan filintdra, amelyeket kulénbéz
konyvtarakbdl és levéltarakbol ggottek be. Ezeken a mintdkon kondicionalas ésbalas
nélkil mérték a savtartalmat és a szakitoszilamds#@gmeérések célja az volt, hogy atfogo
képet kapjanak a kulonféle @fgeményekben tarolt celluléz-nitrat filmhordoz ékaglotardl,
lebomlasuk mértékat.® A vizsgalati eredmények alapjan altalanos 6sszgEfsigtalaltak a
szabad savtartalom mennyisége és a szakitoszgandédéke kozott. A nyolc minta kozul,
melyek rossz mechanikai értékeket mutattak, hétamir®).5, vagy annal magasabb szabad
savtartalmat mértek. Ez az osszes, a vizsgélatban szérefimminta 16 %-a, ami
meglehebsen magas arany. Ez az érték arra is kovetkeztsiged, hogy az egyes
gytjteményekben a celluléz-nitrat fiimhordozok romldak mértéke altaldban nem
elhanyagolhato.

7.5. A celluléz-észter fimhordozdk szamara biztoslnddé homérséklet és relativ
paratartalmi értékek

Altalanos szabaly, hogy a tarolaginmérséklet 10°C fokkal torténcsokkentésével a
celluléz-nitrat és -acetat filmhordozok vérhatéttélgama haromszoroséara emethét A
megfeleb tarolas célja, hogy a filmek ne érjék el a 0.5bsziasavtartalmi értéket, mivel e
feletti érték esetén az autokatalitikus lebomlédydmatok ugrasszéen felgyorsulnak .
abra).

Az amerikai Image Permanence Institute (IPl) at8B8 oGta folytatott kutatasok,
valamint Bigourdan 2006-ban puink?lt celluléz-acetat filmmel végzett mesterséges
Oregitési kisérleteinek eredményei egyarant asagcbmerseklet és RH mellett tort@n
tarolas fontossagat huzzak ala. JO allapotlu celoltrat és szines cellul6z-acetét
flmhordozOk szamara aémérsékleti ertékeket -10°C és 2°C kozdott hataroztég. Jo
allapotu celluléz-acetatos filmek ennél kissé malgasté mérsékleten is tarolhatok. Fontos

84 John M. Calhoun: Storage of Nitrate Still-CametlanfNegatives, Journal of the Biological Photogiaph
Association, Vol. 21, No. 3, 1953.
8 p. z. Adelstein, J. M. Reilly, D. W. Nishimura, &.Erbland: Stability of Cellulose Esther Base tegmphic
Film: Part IV-Behavior of Nitrate Base Film, In:ulnal of Society of Motion Picture and T elevisiondiheers,
1995, pp. 359-369
86 | 45d a 7.4.1. Aalluloz-acetat filmhordozok szabad savtartalmanagmatarozasaimi alfejezetet.
87 |p| — Preservation Calculatdutp://www.imageperman enceinstitute. ¢&p14 08)

Jean-Louis Bigourdan: Stability of Acetate FilmsBaAccelerated-Aging Data Revisited, In: Jourrfal o
Imaging Science and Technology 50, no. 5 (2006)4pg-501
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szem ditt tartani a relativ péaratartalom mértékét, amelyhas nem lehet 20%-nal
alacsonyabb, mivel ez a zselatin fizikai karosodézavezet. A tablazatban megadott
kilonb6z RH tartomanyok az azokhoz tartozéntérsékleti értékekkel egyltt érvényesek.
Lényeges, hogy a dmérsékleti és relativ pératartalmi értékek ingadez@4 oras
intervallumon belll nem haladhatja meg&®s-ot @. tablazaj).

Hoémérséklet °( | Relativ paratartam %
Lebomlas jeleit nem mutaté celluldz-nitrat fign 10 20-50
2 20-30
. i Lo -5 20-30
Lebomlas jeleit mutato celluldéz-nitrat film 16 20-50
Celluléz-nitrat film SO 10356:1996 2 20-30
-10 20-50
Szines fiim 1S018911:2010 -3 20-40
2 20-30
2 20-50
Celluléz-acetat film 1SO 18911:2010 5 20-40
7 20-30

3. tablazat: Javasolt kérnyezetltételek celluld-észter ilmhordozék hosszu tava tarolas:

7.6. A kornyezeti ténye#k fotddokumentumokra gyakorolt lehetséges kérosito
hatasainak vizsgalata egy gjjtemenyen belll

Az Image Permanence Institute kisérleti eredmémkefelhasznélasaval készitették
el a kutatok az IPI Acetat Film Tarolasi Utmutdtéta Szines Fényképészeti Anyagok
Tarolasi Utmutat6jdf, valamint az IPI Média Tarolasi Utmutaftt. Ezeknek a
kiadvanyoknak a segitségével aiggménykezel szakemberek szamara lebsgtg nyilik az
egyes gyijteményekbendrzott celluldz-acetat filmhordozok, szines fotoagpla illetve
kulonféle, egyltt tarolt médiumok adott tarolasiridinényeinek felllvizsgalatara és a
lehetbségekhez mérten optimalis viszonyok kialakitasara.

A gyijteményben tarolt szerves anyagok (igy a cellulibznés celluléz acetat film)
varhato élettartama, valamint a penéséfars kialakulasanak valésigeége allapithaté meg
az IPI Preservation Calculator segitségével, a rhémersékleti és relativ paratartalmi
értékek alapjan. Ennekobitett valtozata kifejezetten fényképészeti anyagakolasanal
alkalmazhat6. A Dew Point Calculator a lefdmrmatpontjat szamitja ki adotérmérséklet
és RH nggvényébe??. Ennek az értéknek az ismerete kiemelten fonta&dfitumentumok

89 3. M. Reilly: IPI Storage Guide for Acetate Fillméage Permanence Institute, Rochester Institute of
Technology, Rochester, NY, 1993)
% 3. M. Reilly: Storage Guide for Color Photographiaterials (University of the State of New York, We
York State Library, Albany, NY, 1998)

1 p. z. Adelstein: IPI Media Storage Quick Refere(liceage Permanence Institute, Rochester Institiite o
Technology, Rochester, NY, 2004)

2 A harmatpont az admérséklet, melyre az adott légtomegnek le kélhie, hogy a benne 1éwizgsz vizzé
csapadjon ki. A harmatpontnal alacsonyabb kornyé&#ehérsékl etnél megindul a viztartalom kicsapédasa, a
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esetében, mivel a harmatpont alattiontersékleten bekovetkéz paralecsapodas
kovetkeztében me@ra zselatinrétegben a penészgombak elszap orodasssmdly e.

A kalkulatorok a tarolt anyagok természetes Oregeniék sebességét is megmutatjak
az adott kornyezeti tényék figy elembevételével. Ezek a programok ingy endssiithettk
az Image Permanence Institute honlapj%arél.

7.7. A cellul6z-acetat alapu filmhordoz 6k allapotaak ellenérzése

56-57. kép: Bromkrez-zold alapu /D tesztcsik és alkalmaz:

Az AD (Acidity Detector) tesztcsik segitségével a celluléz-acetat alapt sikfilmek,
kisfilmek (rollfilm), mozifilmek és mikrofilmek sZaad savtartalmardl lehet képet kapbHb
57. kép. A brémkrezol-zold alapt indikator pagirta zart dobozban, tasakban, vagy
szekrényben &y film(ek) kozelében kell elhelyezni. A tesztcsikirez a jelenléy
savtartalom fuggvényében valtozhat Kélsargaig. Szobdmérsékleten 24 dra elteltével
olvashatdo le az eredmény a referencia szinskéldtseggvel. A mért értékek a
gyujtemenykezélk szamara adnak informaciét az egyes targyak, vaggyijtemeény
egészének allapotardl, a tarolasi koérilmények éaggedl. Az adatok ismeretében
felmertilhet a tarolasi korilmények javitAsanak ésnagas savtartalmat mutatd filmek
duplikdlasanak szikségességetéblazay.

kondenzaci6. Amikor a harmatpontrhérséklet a fagypont ala siillyed, a vizgnar nem képes tdbbé harmatot
Iétrehozni, helyette zGzmara vagy dér kigikz.

93 \mww.imageperman enceinstitute. org/resour ces/catmsl§2014 08)

94 \www.imageperman enceinstitute.q@p14 08)

9% Bromkrezol-zold atcsapasi tartomanya: pH=4,0-5,6
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AD .. |Film &llapota Javasolt |épések
tesztcsik
Jo Térolas alacsony
Nincs lebomlas hémérsékleten
Jo- Kdzepes Tha}r olas q:fllctsony
Lebomlas kezdete omersexieten,
gy akori ellerdrzés
Kozepes Alacsony
15 Gyors lebomlas kezdete hémérsékleten,
Autokatalitikus pont fagyasztva térolas
2 Rossz Fagyasztvatarolas
Felgyorsult lebomlas duplikélas javasolt
3 Kritikus Fagyaslg'[(;/at?izg:@s
Zsugorodas, deformalédas veszélye fenyeget azonjnaa\llgsgﬁ ikalas

4. téblazat: D tesztcsik altal adott szinreakciék magyaa. Az 1.5 érték megfelel a 0
szabad savtartalmi szintnek, ami az ecet-s zindregjelen ését jelzi

7.8.Tarol6eszkdzok celluléz-észter flmhordozok szamaéara

A fényképeészeti dokumentumok tarolasdhoz a tasaaykirbol, illetve szintetikus
polimerekidl (polietilén, polipropilén, poliészter) készilhekn Ez utdbbiak éhye az
atlatszosaguk, hatranyuk azonban, hogy a benndk sy agokbdl tavoz o karosité gazokat a
tasak belsejében tartjdk, valamint fokozott a ldgesség esetleges lecsapddasanak a
veszélye is.

A celluléz-nitrat és celluloz-acetat filmhordoz akyagabdl a természetes 6reged éssel
jaro kémiai lebomlas soran még alacsormynérsékleten is szabadulnak fel oxidativ gazok,
melyek a filmhordozok tovabbi lebomlasat kataliakl]® Ezeknek a dokumentumoknak a
hosszl tavu mégzéséhez kizarblag papir alapu taroldeszkdzok nigkeszoba, mivel a
papir, szemben a szintetikus polimerekkel, légambeés a légnedvesség szintjét is
szabalyozza a film kérnyezetében. A papir tarolkésmek kémiailag stabilnak kell lennie;
anyaga rongypapir, vagy fehéritett papirpép I8, vagy annal magasabb alfa-cellul6z
tartalommal. A papir nem tartalmazhat lignint, sathtként és peroxidokat, szinezéket,
gyantat, fémrészecskéket, vagy egyéb, kémiailaktireanyagokat. Enyvezésének kdzege
semleges, vagy enyhén alkalikus lehet. A negatiias&kja lehéiség szerint ragasztémentes,
hajtogatott legyen. A tasakra csak grafitceruzsnaaly pH-semleges (pH ~ 7) tintaju tollal
lehet informéacidkat irni. Lényeges feltétel, hogyasakokhoz, dobozokhoz hasznalt papir és
ragasztdanyag megfeleljen a PAT kritériumainak.

A Photographic Activity Test (PAT) fényképészetikdmentumok tarolasédhoz és
kiallitAsahoz haszndlt anyagok nemzetkozi szabwamyinti vizsgalatara szolg%FI.Az IPI
(Image Permanence Institute) altal kifejlesztetistmeséges Oregitési teszt segitségével a

% | 4sd a 7.1. és 7.2. alfejezeteket.
97 PAT teszt: ISO 18916
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fénykeépészeti dokumentumok kdzvetlen korny ezetéligéarduld papirok, ragasztok, tintak,
Uveg, keretezéshez hasznalt anyagok, cimkék, fmtgmk és mas anyagok kémiai
stabilitdsat, a fényképekre és negativokra gyakasétleges karos hatasait (foltosodas,
kihalvanyodas) vizsgalja® Jelenlegi tudasunk szerint a PAT-gsitéssel rendelkéz
taroléeszkdz ok garantaljak a fotodokumentumok hdosael, biztonsagos még éseét.

Egyes fotokonzervalassal foglalkoz6é szakemberebdimitumentumok téarolasahoz, a
celluléz-nitrat és acetat filmhordozok esetében sisigorian és kizarélag, a ldgos
pufferanyagot (t6ébbnyire kalcium-karbonatot) nem rtdlmmazé papirokat tartjak
elfogadhaténak. Ennek a véleménynek mond ellergy lsaamos, llgos kdzegben enyvezett
papir megfelelt a PAT-nek. Masok szerint a celluléz-nitrat hordozok és a telds
valamilyen fokan all6 celluloz-acetat filmek eseatglkifejezetten jotékony hatasu lehet a
lgos kbzegben enyvezett papirbdl készilt tasak)yaseqgit lassitani a savas hidrolitikus
folyamatokat™>°

7.9.A celluloz-észter flmhordoz 6k hosszu tava mefgzése alacsony bBmérsékleten

A 7.5. fejezetben ismertetett alacsomymBrsékleti értékek és a megiéleklativ
paratartalom biztositasara a kutatok egy olyan taso médszert dolgoztak ki, melynek
segitségével iltidszekrényben, vagy fagyasztéban elhelyezett filnozokd biztonsagosan
megrrizhevek. A nemzetkdzi (és korladtozott szamban a hazaiiaglatban egyre tdbb
intézmény alakitott ki celluléz-nitrat és celluldeetat filmek szamara a szakirodalomban
javasolt raktarozasi kérulményeket.

A kivant alacsony émérsékleti értékek biztositasa klimatizalt helyjs#gm jegeséi
hiitészekrény, illetve fagyaszto segitségével lehetsdfmsk a megoldasok azonban szamos
kérdést vetnek fel. Az ingadozasmentes, allandatpdelom bedllitasa problematikus lehet,
mert fenndll a dérlecsapbédas veszélye, valaminttlegee aramkimaradas, vagy
meghibasodas esetén az elhelyezett targyak vizkdaesszenvedhetnek.

Ezeknek a problémaknak a kikliszobolésére dolgoztmdjd fejlesztette tovabb Mark
McCormlck Goodhart és Henry Wilhelm a CMI (Critidsloisture Indicator) csomagolasi
médot.*°

* A negativok hordozbanyag szerinti szétvalogatam atyenkent, kisfiimek esetében

bizonyos szamu kockanként filmcsikra szétvagva, R&Tusitvannyal rendelkézs

az I1SO 18902 kovetelmenyeinek megfélplapirtasakba kertlnek. Celluléz-nitratos

és celluléz-acetatos negativokat ne taroljunk egy it

A lebomlas jeleit mutatd negativokat el k&illoniteni a gyijtemény tobbi darabjatol.

A tasakolas szobé&mérsékleten, 30-50% RH mellett végezhet

» Az egyenként tasakolt targyakat PAT tanusitvanmgatielke®d és az ISO 18902

kovetelményeinek medgfetelkartondobozba helyezzik. A tasakok egyenletesen, d

ne szorosan toksék ki a dobozt.

« A kartondobozt simitézarral ellatott, kiérésédi, 2,7-4 mif°* vastagsagu polietilén

tasakba tesszik, a tasakot lezéarjuk.

http Ilwww.imagepermanen ceinstitute.@rgsting & Standard€014 08)
% Bertrand Lavédrine: Les Collection Photographigu&side de Conservation Préventive, Arsag, PafiB02
67
% Paul Messier: Preserving Your Collection of Filrmsd Photographic Negatives, Rocky Mountain
Conservation Center Technical bulletin, 1993, p. 5
%1 Mark H. McCormick-Goodhart: On the Cold Storag®bbtographic Materials in a Conventional Freezer
Using the Critical Moisture Indicator (CMI) Packagi Methodhttp://www.wilhelm-research.com/subzero.html
§2014 08)
921 mil =25,4 mikron (1 mikron = 0.001 mm)
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* A tasakolt kartondobozt egy masodik, simitézartiitett, kis diriséd, 2,7-4 mil
vastagsagu polietilén tasakba helyezzik.

* A két polietilén tasak kozé kerll a légnedvessélikitorpapir és a légnedvességet
megkot anyag. Ez utdbbi lehet j6 ndigédi, négyréted hullamkarton, amit ékéleg
100°C-on, siftben, vagy szaritoszekrényben kiszaritottunk. E&tegrmegkoti a két
polietilén tasak kozott Iévnedvességet, amely esetlegesen a tasak belseféhte A
hullamkartont a doboz tetejére és aljara helyeztik
Mozifilmek csomagolasanal a polietilén tasakbanelgizett tekercsek mellé a
kartondobozba szilikagélt tesziink, majd ezutan borloegy méasodik polietilén
tasakba kerul. A légnedvesség-indikator csik a dalddalan helyezkedik el.

* Zarjuk le a kul§ polietiién tasakot. A csomagot helyezzik @dbe, vagy a
fagyasztoba. Uvegajtos iitd, illetve fagyaszté megkonnyiti a bélséllapotok
ellersrzését.

A kilss tasak bels paratartalmi viszonyainak ellérzését rendszeresen el kell
végezni. Erre alkalmas a csomagon belll, jol Id&hhelyen elhelyezett légnedvesség-
indikator csik'®® Abban az esetben, ha az indikator a &itlasakon belil szintemelkedést
jelez, akkor a hullamkartont masik, a fent leirt dod kiszaritott kartonra kell cserélni.
Ugyancsak a légnedvesség valtozasanak kovetésdnigalsa liitében, fagyasztdban
elhelyezett digitalis adatro ggiberendezés.

Az alacsony Bmérsékleten téarolt filmanyag dobozbdl tokiékivétele ebtt, a zart
tasakot 8-12 éran at szolsahérsékleten kell tartani, és csak ezutan nyithatddyelni kell
arra, hogy a negativok alacsongntérsékletsl torténs kivételekor, illetve visszahelyezéskor
az adott szobd@mérsékleti RH értékek ne legyenek séségesek (30% alatt, vagy 50%
felett). Mivel a polietilén tasak fala alacsongyniérsékleten, hosszu tavon is kevéssé ereszti
at a légnedvességet, a paramegkanyag (hullamkarton, szilikagél) cseréjét - varatl
esemeényeki eltekintve, elegentiihozzaveblegesen tizentt évente elvégeﬁoﬁi.

103 McCormick a kobalt-kloridos Iégnedvesség indikgiapirt javasolja, amelynek a szine a pératartalom

emelkedés ével kéirrézsaszinre valtozik.
104 Bertrand Lavédrine: Les Collection Photographiqu&sgide de Conservation Préventive, Arsag, PafiB02
p. 85
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8. AZ ORSZAGOS SZECHENY!I KONYVTAR FENYKEPTARABAN ORZOTT
ESCHER NEGATIV-GY UJTEMENY

Az Orszagos Széchényi Konyvtar Fényképtaraban wpéléamel ezétt kerllt a
figyelem homlokterébe az évtizedek 6ta csendbehinédd mintegy negyvenezer felvetelb
allo Escher negativ-gjtemény. Ez az anyagimelbdéstorténeti, fotdesztétikai és @wsz
életmivének kutatdsa szempontjabdl egyarant kiemélkelentségi. A negativok kozott
talalhatok portrék, riportfotok, a korabeli polith és szinhazi élet szerépbl, esemeényeifl
készitett felvételek.

Munkdm soran a filmhordozOk anyaganak azonositésalamint a gyjtemeény
allapotfelmérését és konzervalasat végeztem el.kBzetien a negativok hosszu tavu
megirzése érdekében a hagyaték a Fényképtar klimatizkitaraban, jegesedésmentes
hiitészekrényben Kkerlilt elhelyezésre, a nemzetkdziredaldm ajanlasainak figyelembe-
vételével: %A negativokrol kontaktmasolat és digitalis felvktszitése, részben, megtortént.

8.1.A hagyaték torténete

Az OSZK Irattardban fellelt dokumentum szerint EschlKaroly 1956. majus
huszonnegyedikén adasvételi séel@st kotott a Konyvtarral, mintegy 70-80 000 darab
filmnegativ és elenyégzszamu Uveglemez-negativ eladasérdl. A sxirz alapjan ezek a
negativok havonta kb. 800 darabos egységekben,tivegeént egy forintos vételar
ellenében kerlltek a Konyvtar birtokaba. A megald@s azt is kikototte, hogy Escher a
felvételekre vonatkoz6 Osszes lehetséges informacfelvétel targya, abrazolt személyek,
események, a készités ideje és helye — dokumerifilja

Az Orszagos Széchényi Konyvtar Mikrofilm- és Fénytaa 2007-ben koltHzott fel a
Hold utca 6. szam alol a Budavéri Palota ,F” épébdet A koltdzés soran olyan, az Escher-
hagyatékhoz tartoz6 negativok i$ldriltek, melyek a lebomlaséeehaladott stadiuméban
voltak. Ekkor mertlt fel a teljes negativ-hagy atdlapotfelmérésének szikségessége és a
negativok szamara megféletarolasi kornyezet kialakitasa. A Konywtarban aasaételi
szerddestl eltekintve nem volt fellelnét dokumentacié a negativokrdl, igy arrdl sem, hogy
pontosan mikor és milyen hordozora készliltek atebek.

A hagyatékkal kapcsolatos iratok utani kutatas kdzébkerilt egy évekkel korabban
irodott, hevenyészett beszamol6 a negatiijtgménytl. E szerint a fimhordozok nem
celluléz-nitratosak. Ezt az informéciét a Mikrofilém akkori vezdije szintén megésitette.

58. kép: Az dkerllt dobozok egyik

1051 4sd a 8.3. alfejezetet.
106 A megallapodas szovege a 2. mellékletben olvashaté
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Sok bizonytalansag, ismerethiany és ellentmonddke U@ril ezt a ggjtemeényi
egységet. A negativok egy része, a teljes ismeydték korilbelll 10 %-a, a koltézés soran
.Kerllt els” kilonféle dobozokban58. kép. Ezek kozt voltak j6 és &en romlott allapotu
filmnegativok is. A tasakokon, papimpantokon ésitBkokon feltiintetett darabszamok
O0sszesitése szerint a teljesijggmény 39 692 felvételt tartalmazott. Az elvégzietnérés
soran a Fényképtar munkatarsai 37 943 képkockanaiak 6ssze. Tovabbi kutatast igényel
annak kideritése, hogy végll valbban a Koényvtamjdohaba kerilt-e a szédésben
szerepd nyolcvanezer felvétel, és ha igen, akkor hol vanmigmyz6, mintegy negyvenezer
negativ.

8.2. Anegativok anyaganak azonositasa, aigjie mény allapotfelméréese
8.2.1. A negativok anyaganak azonositasa

A cellul6z-nitrat és a celluléz-acetat fiimhordozdkfejezetben ismertetett lebomlasi
folyamataib6l addédd konzervélasi feladatok megieegéhez elengedhetetlen volt a
negativok anyaganak azonositasa, és a hagy aték eéggabjainak allap otfelmérése.

Az Escher-hagyaték egészét tekintve kétféle neggtist lehet megkilonboztetni: a
felvételek tekercsfilmre (rollfilm), illetve kisfinre (leica-film) készultek. A tekercsfilmek
aranya a hagyatékon beltl korulbelul 20%. Ezekeegativokon a gy artok nem tintettek fel
semmilyen azonositot. A tekercsfilmre készilt fedek méretei: 6x4,5, 6x6 €s 6x9 cA.
kisfimek esetében a negativokon dégyari informaciok alapjan lehetett azonositani a
kulonféle filmtipusokat§. tablaza).

A kisfilmek tipusai: AGFA ISOPAN, AGFA SUPERPAN, A& ISOPAN ULTRA, AGFA
ULTRARAPID, ANSCO SUPREME PAN, KODAK SX PANCHRO, HORD SELO
PANCHROMATIC

Filmtipus %-0s meoszla
AGFA ISOPAN 80
AGFA SUPERPAN 10
AGFA ISOPAN ULTRA
ANSCO 5
KODAK SX PANCHRO 3
ILFORD 2

AGFA ULTRARAPID

5. tablazat: A kilonfle flmtipusok szazalékos osxjasa ¢
hagyatékon beliil

A kisfilmek koziul a KODAK-fiimek esetében leheteMitrate” felirattal talalkozni.

A negativok anyaganak azonositasakor a felirattal rendelke& filmhordoz ok esetében a
6. fejezetben ismertetett modszerek kozil az égeeéstet alkalmaztam. Az igy elvégzett
vizsgélatok eredménye alapjan megallapitottam, feogggativ-giiitemény 6sszes felvétele
celluléz-nitratos hordoz6ra kész U89, kép.
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59. kép: Cellulé-nitrat tekercsilm egy kockaja a restauraléhelyber

8.2.2. A negativok allapotfelmérése

Escher a negativokat témankeént kisebb egységekietba és azokat papirszalaggal
korllpéantolta, vagy papirtasakba helyezte. Ezeki@ fiel az egyes negativ-egységekre
vonatkoz6 adatokat; a készités évét, az eseményaKketvételeken lathaté emberek nevét
(60. kép.

F m

60. kép: Nevek, helyszek, évszamok Escher kéziras:

Egyes papirpantok és boritékok aérehaladott savas lebomlas jeleit mutattdk. Ennek ok
egyrészt a papir valéstisithetien eleve gyenge nisége, masrészt a cellul6z-nitrat
lebomlasakor keletkéz nitrogén-oxid nyoman keletkezett salétromsav Igdioncsolo
hatdsagl. kep.
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61. kép: Atasak papirja merev, toretlezelyenként a negativokhoz rag

Bizonyos negativok egy stencilezett német nyedzindarab szdveglapjaba voltak
csomagolva, a negativok érintkeztek a stencil-kestéoldallal. Volt még az anyagban
csomagolas nélkili negativ, illetve csomagoléanyagativ nélkil. Bar a negativokrél nem
kerilt eb semmilyen nyilvantartas, egyes boritékokon latrezémok és jelek az anyag
korabban megkezdett feldolgozéséara utaltak.

Az Escher altal tasakolt, pantolt egységek figyblewgtelével végeztem el az
allapotfelmérést. Sajnalatos médon egy kisebb negalység, mintegy 150 felvétel (roll- és
leica-filmek), a 7.1. alfejezetben ismertetett wélt-nitrat filmhordozé lebomlasi
folyamatanak negyedik szakaszara jellénélapotot mutatta. Ezeknél a negativoknal a
papirpant, illetve a papirtasak savas lebomlagelaatés volt. A negativok egymashoz és a
papirpanthoz ragadtak, tombszenerev, ragacsos képdmenyt alkottak, szeétvalasztasuk
mar nem lehetséges. A negativokondléeépi informacio elveszett6@-65. kép. Ennek a
nagymeértél karosodasnak az oka valés@ithetben a negativok helytelen tarolasdban
keresend (magas Bmérséklet és relativ paratartalom), amely korilméalgyorsitotta a
bomlasi folyamatokat. Ezeket a negativokat elki&itém a gyijtemény tobbi darabjatol.
Mivel az Osszes felvétel 1928 és 1956 kozdtt késasila gyijtemény tobbi darabja ilyen
nagy mérték lebomlast kézel sem mutat, feltételezhdtogy azok a negativok, amelyek mar
szinte a megsemmisilés hataran vannak, valamikonlgban kikerlltek a hagyatékbol és
huzamosabb ideig székéges korulmények kozott taroltéket.

65



MULT ESELEN ,Pilanatképek aXX. szazadbol” PAPP JUDIT

62-65. kép: A cellulé-nitrat ilm lebomlasanak negyedik stadit

Egyes negativokon apro, sargas, vagy ezusispontszei elvaltozasok, illetve kisebb-
nagyobb mértékezlstkivalas lathat6. Vetemedést, sargulast, BEmndeginkabb egyes
AGFA, illetve ANSCO filmek esetében tapasztaltanéhBiny rollflmen eafs ezlstkivalas

volt megfigyelheb (66-69. kép.
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66-67. kép: Az diteljes ezlistkivala
miatt a negativok nézete pozitivba fordul

68. kép: Ezlistkivalas és foltsizebarna elszinéd és
a tekercsflm emulziés oldalan

69. kép: Pontszéreziistkivala
leica-flmeken
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8.3. A negativok szamara éalomanyvédelmi szempontbomegfelelo tarolasi maod
kidolgozéasa

A tarolasi protokoll elkészitéséhez felhasznaltanmeanzetkdzi fotokonzervalasi
szakirodalomban megjelent, a cellul6z-nitrat filmdmzok hosszd tavu mé&geésével
foglalkoz6 publikéaciok ajanlasait, és azokat a hdgheségekhez alkalmaztatfi A
Konywtar beszerzett két lUvegajtos, jegesedésmeftest-free” hitészekrényt, melyeket a
Fényképtar klimatizalt raktaraban helyeztek el. #tészekrény oOnleolvaszto rendszere a
készuléken kivilre pérologtatja el az Osszdigyolyadékot, nincs fagyaszto része, és a
belsejében a paralecsapddas veszélye minimalistleBse aramkimaradaskor 12 6ran
keresztll tartja a bdis hémérsékletet. A bels homérséklet a iit6 digitalis kijelzéjén
olvashato le.

A finom ecsettel végzett szaraz tisztitast kéeata negativcsikok egyenként, PAT-
(Photographic Activity Test) tanUsitvannyal rendeatk savmentes tasakokba, majd az igy
tasakolt negativok egységenként savmentes kartozok&ba kerlltek 40-71. kép oly
médon, hogy ne til szorosan, de azokat medfetel kitoltsék®® A savmentes
kartondobozok simitézaras polietilén tasakokbarjd rmaacsomagok egy masodik simit6zaras
polietilén tasakba helyezve kertltek a kulccsahaty, jegesedés-menteﬁtdh109 polcaira
(72-73. kép. A savmentes dobozok oldalan, a két polietilésakaktzé jol lathatd helyen
elhelyezett légnedvesség-indikator csikok segitstgd®yomon kovethét a légnedvesség
szintjenek alakulasa a tasakokon belll. Az Uveda@tve teszi a Bmérséklet és relativ
péaratartalom ellefrzését az ajto kinyitasa, igy a mikrokérny ezetpaiznak megvaltoztatasa
nélkil. A tasakolt dobozok mellett atté polcara elhelyezett digitalis adatrogdeit
folyamatosan rogziti a mértémérsékleti és paratartalmi adatokat, ezzel is segi
folyamatos nyomon kovetést. A negativoltdbol torténs esetleges kiemelésekor az adott
dobozt a kil polietilén tasak kinyitasa nélkil, él$¢pésben a klimatizalt raktarban, majd a
szobalbimérseéklet kutatéhelyen kell 24-24 6ran keresztl ,zsilip&lni

A medfeleb tarolasi feltételek kialakitasaval — savmentesléanyagok, alacsony
hémérséklet és RH —, valamint a tarolasi korilményejadozasmentességének biztositasa
és allandé feligyelete mellett letieé valt, hogy a hagyaték celluléz-nitratos negaingk
romlasa jeleriisen lelassuljon. Azonban nem lehet eléggé hangsiiybogy a hosszu tavu
biztonsadgos mégzés a tarolasi kortilmények folyamatos kontrolgikiil nem garantalhato.

107 Mark McCormick-Goodheart: On the Cold StorageRdfotographic Materials in a Conventional Freezer

Using the Critical Moisture Indicator (CMI) Methobttp://wilhelm-research.com/subzero.ht(@014 05)
108 A'tasakok, kartondobozok és légnedvesség-indilaatitiok beszerzési forrasaww.gaylord.com(2014 10)
109 A hiitsszekrény tipusa: LIEBHER FKvsl 5412

68



MULT ESELEN ,Pilanatképek aXX. szazadbol” PAPP JUDIT

70. kép: PAT tanusitvannyal rendelkgmapir tase 71. kép: Savmentes kartondo

I//f/////'/'/'/n (LN

72. kép: Becsomagolt savmentes kartondoboz

73. kép: Jegesedésmel hiitészekrén
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9. MAGYAR, FRANCIA ES ANGOL NYELV U FOTOTORTENETI ES
FOTOKONZERVALAS| SZAKIRODALOMJEGYZEK

Ebben a fejezetben fotétechnika-torténettel, fatdkovalassal/restauralassal,
valamint fényképészeti dokumentumok rdedeillomanyvéedelmével, megféldarolasaval
és kiallithsaval kapcsolatos angol, francia és naagweluvi konyvek, cikkek, tanulméanyok és
internetes oldalak jegyzéke talalhatd. Ez a valagaegitséget kivan nydjtani a torténeti
fototechnikakkal készult pozitivok és negativolnezithsahoz, ami €ldleges és kiemelten
fontos feladat a fotddokumentumok hosszu tavidmégében. Az egyes cimek utan az adott
publikaciok tartalméanak rovid, magyar nygélisszefoglaldja olvashato.

9.1. Fot6technika torténet

Baldwin, Gordon, Jiurgens, Martin, C.: Looking at Photographs: A Guide to Technical
Terminologis, revised edition, J. Paul Getty Trust, CA, 20I®p.
A féenyképészetben hasznalt kifejezések magy araflasatraciokkal.

Barnier, John, ed.:Coming into Focus. A Step-by-Step Guide to Alteraa®hotographic
Printing ProcessesChronicle Books, San Francisco, 2000, 320 p.

Torténeti, kortars fotétechnikak, valamint a nenisdzalap U technikak leirdsa, az alkalmazott
anyagok, felszerelések ismertetése receptekkdlugztraciokkal. A digitalis fényképezés
alkalmazéasa.

Cartier-Bresson, Anne Le Vocabulaire Téchnique de la Photograpliaris, Marval, 2008,
495 p.
A fotozas technikai szé6tara.

Coe, B, Haworth-Booth, M: A Guide to Early Photographic Processksndon, Hurtwood
Press in association with the Victoria & Albert Meusn, 1983, 112 p.
Utmutat6 a korai fényképészeti eljarasokhoz.

Crawford, William : The Keepers of LightNew York, Morgan & Morgan, 1979, 318 p.
Az ezist és nem-ezist alapu fényképészeti techntkddenete, készitéstechnikajuk
ismertetése, receptekkel.

Eder, Maria, Josef, Epstean, EdwardHistory of PhotographyNew York, 1978, 860 p.
A fotogréfia torténete.

Frizot, Michel, ed.: ANew History of Photographyologne, 1998, 778 p.
A fényképezés torténete a kezdebekt

Gernsheim, Helmut: A Consise History of PhotographMew York, Dover Publications Inc.
1986, 314 p.
A fényképészet torténete és deiese, technologiai ésimészeti szempontok alapjan.

Hannawy, John, ed.:Encyclopedia of Ninteenth-CentuPhotography. New York, Taylor &
Francis, 2008, 1736 p.

Atfogbd mi a fényképezés vilagtorténeibra kezdeteldl a 20. szézad elejéig. Eljarasok,
mozgalmak, iranyzatok, stilusok, a fotézas kienuéikaakjai.
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Kincses, Karoly.: Hogyan (ne) banjunk (el) régi fényképeinkkAhit a régi fenyképekt
tudni kell Magyar Fotografiai Mazeum, 2000, 159 p.

Az egyes ezust és nem-ezUst alapu fényképészietiikék és fotomechanikai sokszorosito
eljarasok részletes ismertetése; az eljarasokngteékészitésik, anyagaik, jellehméretek,
magyarorszagi alkalmazoi, értékik, valamint a kidten fényképészeti dokumentumok
jellemzé karosodasai, konzervalasi tanacsok. Az egyes itedhrismertetésének végén
taldlhaté irodalomjegyzékek az eljarasok magyaratkoeasaihoz is fontos informéacidkkal
szolgalnak.

Lavédrine, Bertrand: Photographs of the Past. Process and Preservatibne Getty
Conservation Institute, Los Angeles, 2009, 352 p.

Torténeti fotétechnikak ismertetése; az egyes &t torténete, azonositasuk, jellémz
karosodasok, javaslatok a fényképek és negativalgmint a fotbmechanikai eljarassal
készult nyomatok hosszU tavl réeggsére, a tarolasi korilmények és a nemzetkdzi
szabvanyok megjeltlésével.

Leggat, Robert A History of Photography from its Beginnings Tilet 1920s Robert
Leggat, 199%ttp ://www.rleggat.com/p hotohistory2014 04)
A fotozas torténetét targyalja a fényképezés kettdenz 1920-as évekig.

Mace, Henry, O.: Collector’s Guide to Early PhotographRadnor, Pennsylvania, Wallace-
Homestead Book Comp. 1990, 224 p.
Utmutaté gyijt 6knek korai fotografidkkal kap csolatban.

Nadeau, Louis Encyclopedia of Printing, Photographic and Photoheatdcal Processes
Vol.s. 1-2 A-Z. New Brunswick, Canada, 1989, 542 p.
Nyomatok, fotografiai és fotomechanikai eljarasokilklop édidja.

Newhall, Beaumont The History of Photographyew York, 1982, 320 p.
A fényképezés efsszaz évének torténete

Peres, Michael, R ed: Focal Encyclopedia of Photographzsl?[h edition, Amsterdam, 2007,
880 p.

Atfogd mi a torténeti fototechnikak ismertetésével, azokalalkazasarol napjainkban,
valamint a digitalis technolé giak féféséél.

Reilly, James, M.: Major 19th-Century Photographic and Photomeclanierocesses:
Flowchart” in Care and Identification of 19 Century Photographic Print§Rochester:
Eastman Kodak Company, 1986), insert. Adapted 209 James M. Reily and
Hepstenheide Design.

A fébb 19. szazadi fotogréafiai és fotomechanikai e§akaazonositasara szolgald tablazat,
ilusztraciokkal. A szerd ,Care and Identification of 19 Century Photographic Prints”
Rochester, 1986. (19. szazadi fotografiai és fotbraeikai eljarasokkal készilt képek
kezelése és azonositasa)icimunkajanak a melléklete.

Reilly, James, M.:Care and ldentification of fQCentury Photographic PrintRochester,
1986, 128 p.

19. széazadi fotografiai és fotomechanikai eljar&sdkeészllt képek kezelése, azonositasa és
medgfeleb tarolasa.
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Reilly, James, M.: The Albumen and Salted Paper Bodke History and Practice of
Photographic Printingl840-1895. RIT Press; 2nd edition, January 1, 2043 p.

Az albumin és sopapir kdnyve. Az 1840. és 18950kdalkalmazott fényképészeti eljarasok
torténete és gyakorlata.

Rosenblum, Naomi A World History of PhotographyAbbeville Press; Fourth Edition,
2008, 712 p.
A fényképészet vilagtorténete napjainkig.

Szarka, Klara, Fejér, Zoltan: FototorténetM iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1999, 240 p.
Ez a fényképekkel gazdagon illusztralti nattekintést ad a fototorténet legfontosabb
eseményeiil. Osszefoglalja a fénykép&gépek, fényképészeti eszkozok technikabbagisét,
valamint ismerteti a legfontosabb géptipusokat.

Szilagyi, Gabor: A fotdmivészet torténetkep zomiveszeti zsebkonyvtar. Kepmivészeti
Alap Kiadévallalata, Budapest, 1982, 419 p.
A fényképezésnek, mintimészeti agnak a féjiése, eredményei.

Szilagyi, Gabor. Magyar Fotografia torténeteMagyar Filmarchivum, Budapest, 1996, 332
p.

Szilagyi, Gabor. Daguerre. A fényképezés felfedezésének torté@aiedolat, Budapest,
1987, 222 p.

Valverde, Maria Fernanda: Photographic Negatives: Nature and Evolution of ¢&sses
New York, Image Permanence Institute, 2nd editai@5, 36 p.

Fényképészeti negativok ismertetése a papir nefatdvpoliészter filmig;, azonositasuk,
karosodasaik, ajanlott tarolasi korulmények. A sg@t poszter egésziti ki, melynek
segitségével azonosithatbéak az egyes tipusok.

9.2. Fotbkonzervalas/restauralas

Adelstein, Peter, Z: 1Pl Media Storage Quick Referendenage Permanence Institute,
Rochester Institute of Technology, Rochester, 2tioa, NY, 2009, 9 p..

Filmnegativok, mozifiimek, Gvegnegativok, fényképektasugaras nyomtatonséllitott
képek, magnesszalagok, CD-k, DVD-k hossz( tavuoémégének kérdései, az egyes
médiumok szamara megfadhrolasi korilmények paraméterei.

Adelstein, Peter, Z., Bigourdan, Jean-Louis, ReillyJames, M: Moisture Relationships of
Photographic Film In: Journal of the American Institute for Consgion 36, 1997, pp. 193-
206

Filmhordozés fotddokumentumok vizsgalata valtozémérsékleti és relativ pératartalmi
értékek fiiggveényében, filmek tarolasa alacsobmdrsékleten.

Creagh, Dudley, Bradley, David eds.Physical Techniques in the Study of Art, Archeology
and Cultural Heritage. Vol. 2, Chapter Giovanna Di Pietro Examples of Using Advanced
Analytical Techniques to Investigate the Degradetid Photographic MaterialsElsevier,
Amsterdam, The Neatherlands, 2007, pp. 155-196
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Fényképészeti anyagok lebomlasanak vizsgalata sysekipiai médszerekkel. A fekete-
fehér fényképek ezlstkivalasanak, valamint szinesifiimek kihalvany odasanak okai.

Fischer, Monique: A Short Guide to Film Base Photographic Materid@entification, Care
and Duplication 2004, Northeast Document Conservation Centerofed technical leaflet,
http ://mwww.nedcc.org/free-resources/preservatiaildes/overview(2014 04)

Utmutatd filmalapu fényképészeti anyagok azonoéfté®s, megfelél kezeléséhez és
duplikdlasahoz.

Fischer, M., Robb, A: Guidelines for Care and ldentification of Fiim BaBRotographic
Materials, Topics in Photographic Preservation, Vol. 5, ARMG, Washington DC, 1993,
pp. 117-122

Filmalapu fényképészeti anyagok kezelésének ésositdsanak iranyelvei.

Hendrix, Klaus B., et al: Fundamentals of Photographic Conservation, Studyd&u
Ontario, 1991, 560 p.
A fotokonzervalas alapjai.

Horvath, David: The Acetate Negative Survey: Final Repdsniversity of Louisville,
Kentucky, 1987, 75 p.

A cellul6z-acetat filmek allapotromlasanak vizsg@laennek lehetséges okai, javaslatok
negativ-gyijtemények kezél szamara.

Kincses, Karoly. Hogyan (e) banjunk (el) régi fényképeinkkel? Amit a rémiyképekdl
tudni kell Magyar Fotografiai Mazeum, 2000, 159 p.

Az egyes ezust és nem-ezUst alapu fényképészietiikék és fotomechanikai sokszorosito
eljarasok részletes ismertetése; az eljarasokngteékészitésik, anyagaik, jellehméretek,
magyarorszagi alkalmazoi, értékik, valamint a kidten fényképészeti dokumentumok
jellemzé karosodasai, konzervalasi tanacsok. Az egyes itedhrismertetésének végén
taldlhaté irodalomjegyzékek az eljarasok magyaratkoeasaihoz is fontos informéacidkkal
szolgalnak.

Lavédrine, Bertrand: La Conservation des Photographi€resses du CNRS, 1990, 157 p.
Az egyes fotétechnikdk ismertetése, jellénkarosodasok leirasa, lehetséges konzervalasi
maodok.

Lavédrine, Bertrand: Les Collections Photographiques Guide de consesmgiréventive
Arsag, Paris, 2000, 311 p.

Fotogyijtemények  megéké  allomanyvédelmével  kapcsolatos ismeretek; a
fotédokumentumok jellentz karosodasai, ezek okai, a medi@lgroléeszkdzok, tarolasi és
kiallitasi korilmények, a med&ds foto-allomanyvedelem nemzetkézi szabvanyai, a
fotddokumentumok duplikalasa hagyomanyos és nuniitordozokon, a magnesszalagok
és optikai lemezek mézése, technikai és gyakorlati informaciok.

Lavédrine, Bertrand: A Guide to the Preventive Conservation of Photor@ollections,
The Getty Conservation Institute, Los Angeles, 2@85 p.
Az elbz6 kotet angol nyelly valtozata.

Lavédrine, Bertrand: Photographs of the Past Process and Preservatibne Getty
Conservation Institute, Los Angeles, 2009, 352 p.
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Torténeti fotétechnikak ismertetése; az egyes &l@k torténete, azonositasuk, jellémz
karosodasaik, javaslatok a fényképek és negativalamint a fotébmechanikai eljarassal
készilt nyomatok hosszU tavu réeresére, a tarolasi korilmények és a nemzetkozi
szabvanyok megjeldlésével.

McCormick-Goodhart, Mark. H.: On the ,Cold Storage of Photographic Materialsain
Conventional Freezer Using the Critical Moisturelitator (CMI) Packaging Method.”
http ://wilhelm-research.com/subzero.ht{2014 04)

Fotogréafiai dokumentumok hosszu tavu tiregse alacsonydmeérsékleten.

McCormick-Goodhart, Mark. H.: The Allowable Temperature and Relative Humidity
Range for the Safe Use and Storage of Photogray&ierials, In: Journal of the Society of
Archivists, Vol. 17, n°1, 1996, pp. 7-21

Fényképészeti dokumentumok hosszu tavisnaégének kornyezeti feltételei.

Norris, H., D., Gutierrez, J., J.ed Readings in Conservatiotssues in the Conservation of
PhotographsThe Getty Conservation Institute, Los Angeles, (B4 p.

A fotokonzervalas torténetének részletes attekintekezdetekl; a tudomanyos kutatas, a
konzervalasi gyakorlat, a fotoggemények kezelése és a kiallitasi gyakorlat téméden
megjelent meghataroz6 tanulmany okiggmeénye. A fliiggelékben megtaldlhatdk a pozitivok
€s negativok készitéstechnikgjanak azonositasdkaimazhatd segedletek.

Papp, S. Judit A fényképészeti dokumentumok anyagai, készitbsikac és a technikak
felismerése; kdrosodasuk, megél védelmik és restauralasuk alapj@irszagos Széchényi
Konyvtar Konyv- és Papirrestaurator képzanfolyam jegyzetei, 2000, 53 p.

Reilly, James, M.:IPI Storage Guide for Acetate FilnRochester, NY, Image Permanence
Institute, Rochester Institute of Technology, 192&p.

Utmutaté az acetatos filmhordozok megfélerolasahoz; a fimek kémiai karosodéasai, az
ecet-szindroma kialakuldsa, megedsének lehéségei. A kulonféle tipusa filmhordoz ok
révid torténete, filmhordozokra vonatkozo ANSI 80l szabvany ok.

Reilly, James, M.:Storage Guide for Color Photographic Materialdniversity of the State
of New York, New York State Library, Albany, NY, 28, 54 p.
Szines fényképészeti anyagok (dia, papirkép, nvegmtinozifilm) atfogo tarolasi dtmutatéja.

Reilly, James, M., Adelstein, Peter, Z., NishimuraPouglas Preservation of Safety Film,
Rochester, NY, Image Permanence Institute, Rochkstitute of Technology, 1991, 206 p.
Celluléz-acetéat (Safety) film mégése.

Sor, Zta, Ormos, Jozsef, Cs. Plank, IbolyaFényképgyjitemenyek allomanyvédelme
Muazeumi Allomanyvédelmi Flzetek 6., Muzeumi Allorg&édelmi Program, Budapest,
2008, 76 p.

Utmutatd fényképészeti dokumentumokkal foglalkozazeologusok szamara. Az egyes
technikdk jellemdi, karosodasai, a kornyezeti ténykz szerepe a dokumentumok
megrzésében, digitalizalas.

Topics in Photographic Preservation

Az American Institutefor Conservation of Historic and Artistic Works (Al@la tartozo
Photographic Materials Group (PMG3ltal 1986 oOta kétévente megjelentetett kiadvanyok
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olyan tanulmanyokat tartalmaznak, amelyek fényképtiésdokumentumok tudomanyos
kutatdsainak eredményeit, a fotokonzervalasra dstagrafiai gyljtemények kezelésére
vonatkoz 0 tapasztalatokat, informaciokat és kiligntféchnik akat adnak kozre.
www.conservationus.org(2014 05)

Wagner, Sarah, S: Cold Storage Options: Costs and Implementationadsdn: Topics In
Photographic Preservation, Volume Twelve, PMG, AQ07, pp. 224-234

A tanulmany a filmek alacsonysmérsékleten torténtarolasanak kérdéseivel foglalkozik; a
gyijtemény méretél figgoen ismerteti a killonféle raktarozasi modokat ék ag@korlati
Kivitelez ését.

Walsh, Betty. Preservation of Negatives at the British Columbrhves In: Topics In
Photographic Preservation, Volume Eleven, PMG, 2@)5, pp. 97-103
Negativok megyzése.

Wilhelm, Henry et al.: ,Sub-Zero Cold Storage for the Permanent Preservaof
Photographs, Motion Picture Films, Books, Newspspand Historical Articrafts.”
http ://wilhelm-research.com/subzero.ht{2014 04)

Fényképek, mozifimek, konyvek, Ujsagok és torte@atkkel bird targyak tartés megése
alacsony Bmérsékleten.

9.3. A fotétorténet és konzervalas témakorével foglkoz6é egyéb fontos internetes
oldalak

Flesch, B.http://archfoto.atspace.€8014 05)

George Eastman Houkétp ://notesonp hotographs.eastmanhouse.org/inde X2014 08)

Getty Conservation Institutetp ://www.getty.edu/conservatio(#014 05)

http ://tech.groups.yahoo.com/group/photoconseruati2014 05) A leveleg foérum a
fényképészeti anyagok és technikak torténetévalfésbkonzervalassal kapcsolatos kérdések
megvitatasara jott létre. E mellett hirt ad az redtéan megrendezeésre kériidlalkoz okral,
konferenciakrol, tanfolyamokrol, workshop-okrol kigjny vek megjelen ésér

IPI Image Permanence Instituitp s://www.imagep ermanenceinstitute.@§14 05)

Kincses, K., Munkacsy, Gy., Nagy, G.: Toréneti ddligrasok Magyarorszagon
http://fotomult.c3.hy(2014 05)

Kramer, K.:.www.klaus-kramer.d¢€2014 04)

Northeast Document Conservation Center (NEDG@)://www.nedcc.or§2014 05)

Wilhelm Imaging Researdtitp ://wilhelm-research.co1f2014 05)

http ://gawainweaver.com/images/uploads/Horvath_atedegative Survey.p 2014 05)
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9.4. Hasznos internetes oldalak kilonféle cellulaaitrat és celluldz-acetat filmhordoz ok
koranak azonositasahoz

http:/historicp hotoarchive.coif2014 05)

http ://motion.kodak.com/motion/up loadedFiles/Guide Identifying Year of M anufacture.
pdf (2014 04)

http ://www.brianpritchard.cornt2014 05)

http ://www.itsmarc.conf2014 05)

www_.filmforever.org/Edgecodes.p (2014 04)

http://en.wikip edia.org/wiki/Notch_cod@014 05)
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10. MESTERMUNKA

KISERLETI MODSZER ISMERTETESE A SAVAS LEBOMLAS KULO NFELE
STADIUMAIBAN LEV O CELLULOZ-NITRAT ES CELLULOZ-ACETAT ALAPU
FILMHORDOZOK SAVTARTALMANAK SEMLEGESITESERE, BOMLAS |
FOLYAMATAIK LASSITASARA

10.1. Afilmhordozok semlegesitésének elmélete
10.1.1. A semlegesitési mddszer alapja

Az elvégzett kisérletek azon az elgondolason ategikil hogy a savas lebomlas
kalonboz staddiumaiban 16y celluldz-nitrat és cellul6z-acetat filmhordozok nkéi
stabilitdsa novelhét a savas bomlastermékek vegyi kozombositésévetyvell esetleges
eltavolitasaval, és igy az eredeti, mar bomlasmaluli dokumentumok megmenthikt
Ennek a hipotézisnek az alapjat a savas papirokergélasaban hasznalt kézombositési
eliarasok képezik. Ugyanakkor, mivel a papir és dluldz-észterek nedvesedési,
hidrofilitasbeli tulajdonsagai nagyban kulonboznedgymastol, igy az alkalmazhaté
k6zombositési eljarasok Iényegesen éttkriehetnek. A celluloz-nitrat és a celluloz-acétat
celluléz alkoholos hidroxil-csoportjainak észterszémiatt) alapvéen hidroféb, vizes
fazissal nem nedvesitlietfilmek. A bomlasi folyamat ezek belsejeében jatskotk.
Ugyanakkor a savas lebomlas soran keletkalzavolitandé anyagok, mint a salétromsav, a
nitrogén-oxidok, illetve az ecetsav diffuzibilis takuldk, amelyek megfelélbazisokkal
kozel semleges sOkat képezhetnek. Ezeknek a kedtkedknak a lebomlasi folyamatra valé
hatasa élrelathatéan lényegesen kisebb, illetve elhanyatpltea fiilmben 1éé szabad
savéhoz (salétrom-, illetve ecetsav) képest, édoladbdl potencialisan el is tavolithatok.

10.1.2. Ak6zombositési reakcidk, az alkalmazhat@agensek

Tekintettel a celluloz-nitrat és a celluloz-acetlidrofob jellegére, a bennik
felhalmozodott savas bomlastermékek kdzombositeésablgan hidroféb tulajdonsagu
anyagot kell valasztani, amely diffazio révén képmhatolni a film anyagaba. Kémiai
tulajdonsagaikat tekintve erre a feladatra kilobks molekulatomeig szerves aminok,
illetve az ammoédnia lehetnek alkalmasak. Gaz-, villetghzfazisban, vagy medfetel
oldészerekben feloldva ezek az anyagok képeseknbgjcelluloz-nitrat és a cellul6z-acetat
anyagaba, ahol a jelentegalétrom-, illetve ecetsavval kozombositési reédda@ilép hetnek. A
reakciotipus a trimetil-amin salétromsavval)( illetve az ammonia ecetsavva.)( tortérd
reakcidjaval szemléltethet

1. (CHsN + HNO; = (CH)NH" + NOy
trimetil-amin + salétromsav = trimetil-ammaoniunitr at
2. NEl + CHCOOH = CHCOO- + NH
ammonia + ecetsav = ammonium-acetat

Ez a reakciotipus a savak protonjanak megkotégaveMivel igy a savkatalizalt bomlasi
reakcibban résztvév katalizator (salétrom-, illetve ecetsav) ammoniuniletve alkil-
ammoniumso formajaban kozombéslik, a katalizator semlegesitése a lebomlasi fotam
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gatlasahoz vezethet. A semlegésibnyag (példaul ammonia) 6zfazisban tortén
alkalmazéasa éhy0s lehet az emulziés réteg megovasa szempontjabol

Az ammonias kezelés hatékonysaga a cellul6z-ngtabilizalasara mar korabban
megallapitast nyert. Aindustrial & Engeneering Chemistr§947-es szamaban publikalt
tanulmanyok, tobbek kdzdétt Richard E. Reeves é$ LloBiddensMechanism of Ammonia
Stabilization of Cellulose Nitratecimi cikke™® a Bgyapot stabilizalasat ismerteti.
Ugyanakkor, ismereteim szerint cellul6z-nitratatve cellul6z-acetatra, mint fimhordozéra
ez a modszer eddig még nem Kkerult kidolgozasraaltetam ismert szakirodalomban nem
taldltam emlitést sem pozitiv, sem negativ eredmésl kapcsolatban, valamint olyan
hivatkozast sem, ami arra utalna, hogy ez a modealaha is kiprobalasra kerilt volna
filmek esetében.

A megvalositott kisérleti munka két régtkall. Az el részben kidolgoztam a
celluloz-nitrat és celluléz-acetat filmek savasserdfap H-meérését. Ez lelieté teszi a filmek
savassaganak objektiv vizsgalatéat, és a kozombokézelések hatasanak ederését.

A masodik részben a lebomlasi folyamatok kulortb&radiumaiban I&y nitrat- és
acetatfiimek ko6zombdositési eljarasait vizsgaltamidokgoztam a ¢gzfazisu kezelés
technikajat, valamint vizsgaltam a kdzombdsitéstmesznalhaté anyagok (ammoénium-
hidroxid, trietil-amin) hatékonysagat. Mivelb&isérleteim eredmeényei azt mutattak, hogy az
ammonium-hidroxid hatékonyabb a trietil-aminnaly igzutan vizsgaltam az ammaonium-
hidroxidos, ¢§zfazisi kezelések ddartamanak, valamint az ammaonium-hidroxid
koncentraciéjanak hataséat a kozémbositési reakatiékbnysagara. Ennek célja a kezelések
korilményeinek optimalizalasa volt. A kisérleteketavas lebomlas kilénb®ztadiumaiban
lévé celluloz-nitrat és celluldz-acetét filmeken egydralvégeztem. A munkamhoz hasznélt
filmhordoz 6k sem fotogréfiai, sem kulturélis értékkem birtak. A kisérletek soran a filmek
savassaganak valtozasaval parhuzamosan, a kenelksek flmekre gyakorolt egyéb,
vizudlis Gton megfigyelhét hatasat is vizsgaltam. igy leeé valt olyan kezelési modok
kidolgozasa, amelyek csokkentik a filmek savassag@yanakkor nem kérositjak a
filmhordozd, illetve az emulzié anyagat.

10.2. A savassag espil fogalma, az Uvegelektrodas pH-mérés
10.2.1. A savassag

A savassag fogalman vizes oldatok hidrogén-ioh) #@éncentraciojat értjik. Az oldat
savassaga a ‘Hkoncentraciéval aranyos. A tiszta desztillalt t4Zz-koncentraciéja ~16 M
(200nM) kordli. A gyakorlatban a desztillalt viz@aban ennél enyhén savasabbjssisban
a levegbdl megkotott szén-dioxidbdl a vizben keletkegyenge sav (szénsav =E0Ds)
kovetkeztében. Ez a hatas azonban a gyakorlatbanes oldatok savassaganak meérésekor
elhanyagolhaté.

10.2.2. A pH fogalma

s 7z

(M=mollliter) a tizes alapl negativ logaritmusa. t&zta desztillalt viz (melynek H
koncentraciéja 10 M), pH-ja 7 (-logol0” = 7), az ennél savasabb oldatok pH-ja 7 alatti, a
ligosabb oldatok pH-ja 7 feletti érték. Vizes otilap H-ja altalaban 0 és 14 kdzott valtozik.
Ez azt jelenti, hogy a Hkoncentraci6 14 nagyséagrenden belill valtozhat pM=0) és
0.00000000000001 M (pH=14) koz6tt.

110 Reeves, R. E., Giddens, J. Mechanism of Ammonia Stabilization of Cellulosedié In: Industrial &
Engineering Chemistry, Vol. 39, No.10, 1947, pp03-3306
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A pH mértékegység alkalmazéasa azért hasznos, rgeril4€ nagysagrendet feldtel
koncentracio skala helyett a gyakorlatban egyigdeegy 0 és 14 kozdtti skalaval dolgozni,
az értékeket kifejezni, azokat abrazolni és Osssmfihlani. K6zombds kémhatasu oldatok
pH-értéke megallapodas szerint pH=7,0; ez a frigesatillalt viz pH-janak felel meg. A pH
skalan egy egységnyi killbnbség tizszeregkdthcentraciokiilbnbséget jelent.

A jelen munkdban mért pH-értékek a 3-8 tatomangdrzek. A pH-értékeket és az ezeknek
megfeleb H'-koncentréciokat &. abrafoglalja dssze.

pH-érték  H'-koncentracio

3 = 1 mM = 0.001 mol/L (1 mol'H:1g)
4 = 0.1 mM = 0.0001 mol/L
5 = 0.01 mM = 0.00001 mol/L
6 = 0.001mM = 0.000001  mol/lL
7 = 0.0001 mM = 0.0000001 mol/L
8 = 0.00001 mM = 0.00000001 mol/L

6. abra: pH -8 értékeknek meg il
H*-koncentréaciok

10.2.3. ApH mérése

Vizes oldatok savassagat pH-lUvegelektréda segitsEgaéérhetjuk. Az elektrédat a
vizes oldatba meritjik. Ekkor az elektroda ivegémeKeliletén hidrogén-ionok (H
kotédnek meg. A megkétdtt Hmennyisége aranyos az oldaf Moncentracidjaval (pH-
javal). Az elektrodan a megkotott' Hhatasara elektromos fesziiltség keletkezik. Mivel e
aranyos a megko6tott hidrogén-ionok mennyiségévékesailtség mérésébkovetkeztetni
lehet az oldat savassaganak mértékére. A moderm@biberendezések a mért fesziltséget
automatikusan pH-értékre konvertéljak, amely a utekzkijelzojérsl leolvashato.

A gyakorlatban a pH-mérés ugy torténik, hogy a sé@#it az elektrédat desztillalt
vizzel ledblitjik, a vizet papirtd@wvel felitatjuk és az elektrodat az oldatba meritjukvel az
elektroda nem pillanatszem kéti meg a Fkat, a pH-értéket akkor olvassuk le, amikor a
kijelz6 mar stabil értéket mutat. Ez altalaban 10-20 masodalatt bekovetkezik. Egy mast
kovets mérések kozott fontos az elektrodat desztillatzel ledbliteni, igy a mérést nem
befolyasolja az éké oldatbdl esetleg az elektrodan maradt minta pHvjérés edtt az
elektrodat kalibraljuk: az elektrodat ismert pH-jgyarilag beallitott kalibralé oldatba
helyezzik és ,kalibracio” tzemmaodban a kifelzmegjeledd értéket a kalibralé oldat
nominalis pH- értékére allitjuk be. Ez az eljarlaaldd an pH=3,0, illetve pH=7,0 és pH=10,0
kalibralo oldatokkal torténik attol fugegn, hogy az elvégzeidnérések a savas, vagy a
lGgos tartomanyba esnek-e.

Lényeges a pH-elektréda helyes tarolasa a megldizhétések elvégzése érdekében.
Az elektroda nem széaradhat ki, mert ez csokkenfetidetének H-megkdth képességét.
Ezért a mérések kozott az elektrodat ezust-kloriteldett, tomény kalium-klorid oldatba
meritve taroljuk.
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10.3. A celluléz-nitrat és a cellul6z-acetat filmek savtdalmanak meérése. A nitrat-
koncentracié meghatarozdsara szolgalo tesztcsikikodési elve

10.3.1. A vizsgdlandé és kezele@dilmmintak kivalasztasa

A kozombositési modszer kidolgozdsdhoz a savasmilébo el$ és méasodik
stadiumaban 1é filmeket valasztottam Ki:* A rendelkezésemre &ll6 celluléz-nitratos és
celluléz-acetatos filmhordozok allapotat vizualisor, valamint az ecetsav, illetve a
salétromsav szag @&sége alapjan Aallapitottam me§. (tablaza). A lebomlas ennél
elérehaladottabb stadiumaiban dévilmeket részletesen nem vizsgaltam, mivel aznlye
flmek esetében a savas bomlastermékek mar az @maikzget is irreverzibilisen
karositottak, és nedvesség hatasara annak tovamthAsa kovetkezhet be. Az ilyen filmek
esetében a képi informaci6 megmentésére csak #aldigmasolat készitése jelenthet
megoldast.

Celluléz-nitrat (CN 1)

ismeretlen tipusu 35 Semleges, fekete-fehér szin, az emulziés oldalocsni
mm-es film (~1950-es ezustkivalas, a salétromsav szag alig érézhet
évek)

Celluléz-nitrat (CN 1I)

ismeretlen tipusu 35 A hordoz6 sérgult, kissé deformalddott, a salétanszag
mm-es film (~1930-as kifejezetten érzékelhét az emulzié helyenként ragacsos.
évek)

Cellul6z-acetat (CA )
Eastman 35 mm-es film| Rugalmas, nem deformélddott, enyhe ecetsav szzagetie

(~1970-as évek)

Cellul6z-acetat (CAlI)
ORWO 35 mm-es film
(~1960-es évek)

Nem deformalddott, de kissé merev, fokozott eceszag
érezheb.

6. tAblaza: A kisérletekhez kivalasztott film

10.3.2. Afilmek savassaganak mérése, a mérési ndelsvalidalasa

Kisérleti munkam kezdetén annak megallap itasaekedtem, hogy a filmhordozok
vizes kozefj aztatdsaval vizsgalhato-e a filmhordoz6k savassBgatan azt vizsgaltam,
hogyan valtozik a filmek pH-méréssel mért savassagazombositési reakciok hatasara. A
savassag-méréshez 0,3 gfilmet aztattam 5 ml dekatizben. A film/desztillalt viz aranyat
agy hataroztam meg, hogy a méréndolyadék mennyisége elegendlegyen az
Uvegelektrédas pH-méréshez, valamint, hogy a kidgattartalom meértéke szignifikdnsan
kimutathat6 legyen az egyes filmmintakbdl.

Elsé Iépésben friss desztilllt vizet allitottan® ed rendelkezésre allo desztillald
berendezés segitségével. Ezt kéeata kisérletekhez a kulontibfilmekbsl kimértem a
megfeleb mennyiséget, majd a mintat olloval apré darabokigtam, és 5 ml desztillalt
vizzel, Parafimmel légmentesen lezart Uvegkéimen inkubaltam, szobémérsékleten,
fényt6l védve, az egyes &brakon jelolt iderd{75. kép. A desztillalt viz pH-jat a kisérletek

111 A lebomlas kilonbdgokozatait a 7.1. és 7.2. alijezetek targy aljak.
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kezdetekor megallapitottam, ez a kulonbé&isérletekben semleges kortli érték (pH~6,3-6,7)
volt. Negativ kontrollként egy kilon kénmtdse 5 ml desztilldlt vizet tettem, ami filmmintéat
nem tartalmazott. Az é&ztatokézeg pH-jat az abrajedlt idépontokban mértem meg
Radelkis OP-211/2 tipusu pH-nddverendezéshez csatlakoztatott Uvegelektréda égéitsl
(76-77. kép, és a kapott értékeket feliegyeztem. A mérésegganekkor a desztillalt vizes
kémcs esetében is Ujra elvégeztem, hogy kontrollalnjamda desztillalt viz pH-értékének
esetleges valtozasait (csOkkenését), amit a dededgfelvett, illetve leadott szén-dioxid
okozhat. Az egyes pH-mérések utan az aztatokozegetzadntéttem a megfebel
kémcsovekbe.

|tm:mm

‘111-11'1 e

-
,-.a-

74-75. kép: A flmmintak ékészitése pH-méréshez

76-77. kép: Az aztatokdzeg Uvegel ektrodas pH-mérése
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Megallapitottam, hogy a celluléz-acetat filhbaz aztatas soran a vizes fazis
savasodasat okoz6 anyagok ¢stsrban ecetsav) tavoznak, amelyek a pH-értékettjalen
csokkentik. A pH-érték csdkkenése egynapos aztatés mar teljes, az ezt kodeméreési
eredmények szerint tovabbi aztatas utan apH nékken tovabb{. abra).

A fent ismertetett kisérletet emulzidé nélkili filken is elvégeztem. Az eredmények

azt mutattak, hogy az emulzié jelenléte nem befedjja szamotteten az aztatékozeg pH-
jat.

pH
[55]

: |

0 1 4 6 nap azrtatas

7. abra: Celluléz-acetat (CA) Il film savassaganak mérése

Rossz dllapotu celluldz-acetdt filmet dztattam desztilldlt vizben, ésszesen hat napig. Az
dztatokézeg pH-jdt 1, 4 és 6 napos dztatds utdn mértem meg. Mig a desztilldlt viz pH-ja a
mérés kezdetekor kbzel semleges (pH™6,3) volt, és ez nem vdltozott a kiséret sordn, addig a
filmbdl kigzott savas bomldstermékek (ecetsav) az dztatokdzeg pH-jat kénnyen mérheté
mdadon, jelentdsen csékkentették (pH>3,5).

Miutan bizonyitast nyert, hogy filmhordoz6 savassagrhed ezzel a modszerrel, a
6. tablazatban ismertetett 6sszes filmmintan elvégeztem a feint kdsérletet 8. abra). A
kisérlet célja a kulonb@zcellul6z-nitrat és celluldz-acetat filmek savass@k vizsgalata
volt.

M egallapitottam, hogy a fiimekbkiazd anyagok (salétrom-, illetve ecetsav) a size
fazis pH-jat jelenisen csokkentik: mig a filmet nem tartalimazé dds#tiviz pH-ja ~6,7
maradt, addig a filmekkel inkubalt viz pH-ja a fékn romlottsagi-fokanak me gfeten

lecsOkkent, a savasabb filmek (cellul6z-acetat; ICAs cellul6z-nitrat; CN 1) esetében ez a
cstkkenés még hangsulyosabb volt.
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A négyféle filmmintaval elvégzett kisérleB.(abra) megebsitette azt az &6
medfigyelést is {. abra), hogy az adott korilmények kozott, az egynapdstaz mar
elegend a savas bomléastermékek vizbe todtaiffazidjdhoz, mivel 24 oranal hosszabb
aztatads nem vezetett tovabbi pH-csokkenéshez.

10
™ — — — — — 16
] | = 24
61 mm 48
5 5. Bl 72 Ora éaztatés
44
3 ' .
N > > N 0
X \ X
c.é'@ é?‘,‘- '{Sb -6%' JY
» ‘b"’ o 'Q:‘
I, A '0'9 A
N 0 Ny N
be; (40 [ % 00

8. abra: Celluléz-nitrat (ON HlI) és celluléz-acetat (CA I-11) filmek savassaganak mérése

A lebomlds kiilénbézé stadiumaiban lévé filmmintdkat desztilldlt vizben dztattam, majd a
filmekbdl kioldodott savas bomldstermékek pH-jat mértem az dztatds idétartamdnak
fliggvényében, 0-72 drdig. A filmmintdkkal pdrhuzamosan a film nélkiili dztatékézeg (H,0) pH-jat
is meghatdroztam.

A savas bomldastermékek kioldéddsa, mind a celluloz-nitrat, mind a celluloz-acetdat filmek
esetében, 24 ora dztatds utdan madr teljes. Megfigyelhet6 az ésszefliggés a pH-értékek valtozdsa
és a filmek kiilénbdzé lebomldsi foka k6zétt (I = lebomlds 1. stadiuma, Il = lebomlds 2. stadiuma.)

10.3.3. A nitrat-koncentracié meghatarozasara szold tesztcsik niikddési elve,
alkalmazasa

Annak igazolasara, hogy a filmek aztatdsakor kidddéavas anyag valdéban a filmek
lebomlasakor keletkéz sav, egy a pH-mérédt figgetlen szemikvantitativ kimutatasi
modszert is alkalmaztam, amely a celluléz-nitratmék Ilebomlasakor keletkéz
salétromsavat nem annak savassaga, hanem nitréaitafma alapjan azonositja. A nitrat-
ionok kimutatasara axmQuant™ Nitrate Testet™? hasznaltam. Ez egy é@papirra felvitt,
aromas-amin alapu szinreakcidvalikidé tesztcsik, amelynek a vizsgadlandé oldatba
meritésével és a keletkezbzsaszines-lilas elszirt@®s megfigyelésével, azt egy standard
szinskalahoz hasonlitva megbecsiihetvizes oldatok nitrat-tartalma. A kulonkbilmek
aztatasakor kapott oldatok vizsgalata ezzel a neydsdzazt mutatja, hogy a cellul6z-nitrat
filmek esetében a kiazott nitrat-ionok kdonnyen Heihatok, és hogy a medfigyelt nitrat-
koncentracié értéke a lebomlagrehaladottabb stadiumaiban #éfilmek esetében nagyobb
(78-79. kép. A moddszer a celluloz-acetat filmek esetében tiegaedmeényt adott, mivel a
tesztcsik szinreakcioja nitrat-ionra sp ecifikus.

12\erck MQuant™ Nitrate Test (1.10020Www.analytical-test-kits.con2014 09)
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Ezek a nitrat-ion kimutatasi eredmények is mégjeik, hogy az aztatasos moédszer
alkalmas celluloz-nitrat filmek lebomlasanak vizisgira, ugyanis a celluldéz-nitrat film
esetében mind a hidrogén-ion (pH-méréssel), mindtrat-ion (tesztcsikkal) kimutatasra
kerilt. Megiegyzend, hogy az &ztatasos nitrat-kimutatas a celluléranihordozé esetében,
nem-destruktiv film-azonositasi médszerként islalkahato.

78. kép: Nitré-ion koncentracié j6 allapot 79. kép: Nitré-ion koncentracié rossz allapa
celluléz-nitrat (CN 1) film &ztatékozegében celluléz-nitrat (CN II) flm aztatokdzegében

10.4. Az ammonium-hidroxidos @zfézisu kezelés ismertetése

Feltételezésem az volt, hogy a savas lebomlas jeletiaté cellul6z-acetét és celluloz-
nitrat filmek savtartaima ammoénium-hidroxid és dég#t viz elegyének ¢ggével
k6zombosithdt. A filmeket nem kivantam egy ilyen kezelésnek &mlgkfazisban kitenni,
mert ez, hosszabb kezelés esetén, esetleg az énfellaizulasdhoz, az azon tévetus,
szinezés, illetve felirat karosodaséhoz vezethétneezelést ezértogfazisban végeztem el,
majd a 10.3.2. alfejezetben ismertetett médon meagméa kezelt mintak pH-jat.

10.4.1. Gzfazis kialakitasa

Jol zard6dd Uvegedény aljan annyi kéfaladékot helyeztem el, ami az lveg
lezarasat kovéen telitett légkort hozott l1étre az edény belsejéliz az alkalmazott 400 ml
térfogatu edények esetében kb. 6 ml volt. Az UJggakisebb Gvegedényt allitottam, amire
fuggleges helyzetben elhelyeztem a kezederfdimmintat. lly mdédon az ammoénium-
hidroxidbdl felszabaduldé ammonia a teljes filmfetiiél érintkezésbe tudott Iépni,
ugyanakkor a minta nem érintkezett a folyadékgal kép.

80. kép: A kezelés soran telitetizigr alakul ki, a paralecsapéd
megfgyelheb az edény falan
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A 9. 4bra a kisérletekben elvégzett kezelések és az azokatkpH-mérés lépéseit
foglalja Ossze. A kivalasztott filmek allapotanakokdmentalasat lebomlasi fokuk
megallapitdsa kovette. Ezutdan az egyes filmmintdkdbnbozd higitasi ammoénium-
hidroxid/desztillalt viz oldatanakégterében kezeltem valtozé ideig. A kezelt mintakat
Orés szelizetés utan ékészitettem pH-mérésre, majd megallapitottam a pékeket.

Azoknal a filmeknél, amelyeknél az ammonium-hiddms kezelés restaurélasi céllal
tortént (jobb oldali szaggatott nyil), a filmekeezelés utan desztillalt vizzel odblitettem,
megszaritottam és allapotukat dsszehasonlitotta@makezelt filmekével.

l Filmek kivalasztasa, allapotuk dokumentalasa | celluléz-nitrat ? celluléz-acetat ?
| Lebomlasi fok meghatarozasa llapot, szin, szag, tiredezettség ?
- -7
= b o - . - - - ]
Py - kildnbdzd amménium-hidroxid -viz higitasi
‘. Gazfazisu kezelések aranyok,
S N iddtartam
- = kontrellok: nem-kezelt film, desztillalt viz gdze
& | ~~ o
-
s
Savassag vizsgalata: s

iddtartam, film-viz arany
y kontrollok: nem-kezelt film, desztillalt viz

artatas desztillalt vizhen

pH-mérés -

kildnbdzd kezelések eredméenyeinek
dsszehasonlitasa

Filmek &blitése, szaritasa, dllapotuk dokumentalasa

9. abra: Az elvégzett kisérletek és kezelések folyamaté

10.4.2. A gzfazisu kezelés hatékonysaganak vizsgalata

A gbzfazisban végzett ammonium-hidroxidos kezelés eéegmsségéet a0. abra
mutatja be. Az 1 napos kezelés a¥sen savas celluléz-acetat (CA 1l) film pH-jat jdié&en
megemelte. Ugyanakkor a tiszta desztilldlt viztgrében kezelt filmmintak esetében is
enyhe pH-emelkedést tapasztaltam.

Miutan bizonyitast nyert, hogy azfazisu kezelések alkalmasak lehetnek filmek
savassaganak csokkentésére, a tovabbi kisérletekiezlelés iskartamanak és a kedeldat
ammonium-hidroxid koncentracidjanak optimalizal&s#loztam meg.
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10. abra: Celluldz-acetat film savassaganak csokkentése

CA |l filmeket 1/4 ardnyu higitdsu ammodnium-hidroxid oldat gézének, illetve tiszta
desztilldlt viz g6zének tettem ki 1 napig. Ezutdn a filmeket szell6ztettem 24 drdn dt,
desztillalt vizben dztattam 24 Jrdig, majd az dztatokézeg savassdagdat pHméréssel
hatdroztam meg. Mig a nem kezelt film pH-ja erésen savas (pH=3,5), addig az ammadnium-
hidroxidos kezelés a film savassdagdnak jelentés csokkenéséhez vezet (pH=4.8). A vizgbzis
kezelés a film savassagadt kisebb mértékben csékkenti (pH=4,0).

Az elvégzett kezelések alkalmasak a film savassdgdnak csékkentésére.

10.4.3. Filmhordozok savassaganak csokkentése,exklési id fliggvényében

A gbzfazisi ammonium-hidroxidos kezelés optimali§tatamanak kidolgozasahoz
erésebben savas filmet és kdzepes higitasu oldatasatéattam annak érdekében, hogy a
filmminta pH-janak valtozasa jol medfigy elléde gy en.

Cellul6z-acetat (CA 1) filmeket desztillalt vizzel/4 aranyban higitott 25%-0s
ammonium-hidroxid égterében, illetve azonos koérulmények kdzott, amondrhidroxid
mentes desztillalt vizégterében kezeltem az alabbiakban ismertetett modon.

A 0,3 g témeq cellul6z-acetat (CA 1) filmeket egyenként a légresen zarddd
Uvegekbe helyeztem oly médon, hogy a mintadk nelé&azenek az Uveg falaval és az lveg
aljan elhelyezett 6 ml 1/4 ardnyban desztillaltzeizhigitott ammdnium-hidroxid oldattal,
illetve a 6 ml tiszta desztillalt vizzel.

Ezt az eljarast minden nap, azono$bieh, friss ammonium-hidroxid oldatokkal
megismételtem, harom napon keresztil. Az igy kakéidzer négy sorozat kezelt mintat az
0todik napon kiemeltem aztérldl és vegyi fulkében szélttettem 24 6ran keresztdl.

Ezutan a kilénbd modon és ideig kezelt filmek savassagat a 108f@ezetben
ismertetett mdédszerrel meghataroztam. Az eredméaygéekmutatjak, hogy az ammonium-
hidroxidos kezelés a film savassagét jedeph csokkenti: mig a nem-kezelt film esetében az
aztatads utani pH-érték 3,5 korili, addig az ammdnhidroxidos kezelés jelets pH-
emelkedéshez vezet (pH=4,98t. 4bra) Ez a kezelés mar 24 oOra utan kdzel maximalis
hatassal bir, az ennél hosszabb kezelés csakkb,Dtovabbi pH-érték emelkedéshez vezet.
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Erdekes medfigyelés, hogy a vegyszermentes déktztiizgzos kezelés szintén emeli
némileg a pH-értéket. Ennek sebessége azonbarbliasgint az ammaonium-hidroxidos
kezelésé. Ez a jelenség, ami valosleg az illékony savas anyagoknak nedvesség altal
megkonnyitett difflzioja révén torténik, tovabbigfigy eléseket igényel.

A 11. abrajél szemlélteti a filmek savassag-mérésére alkabtiadztatasi modszer
megbizhatdsagat is. Ebben a kisérletben, a kil@nkézelések utan a filmek savassag&t, a
abran bemutatott kisérletekhez hasonléan, 1, 2, ill@&wapos aztatas utan is mértem. Amint
az abran jol lathatd, a mért savassag-értékek 1leR/e 3 napos aztatas utan, a meérés
hibahataran belll, adott mintara azonos értéketatnak. EbBl kdvetkezen a kezelések
hatékonyséagat vizsgalé pH-méréshez a tovabbiakbagynapos &ztatast alkalmaztam.

A 10.és all. abranismertetett kisérletekben tehat megallapitottargy fa ¢zfazisu
kezelés képes a filmek pH-janak megvaltoztatasara.

5.0 ~ 3 - -
— [T | ) 11
4.5 T Bl 12
T [ 3 nap aztatas
I —
o 4.04
N H_H H_H
3.0 .
- 1 2 3 4 . 1 2 3 4 nap kezelés
ammonium-hidroxid vizg6z

11. abra: Az ammonium-hidroxidos és a vizg6z6s kezelés hatékonysaganak
osszehasonlitasa

CA Il filmeket 1/4 higitdsu 25%-0s ammaonium-hidroxid oldat, illetve desztillalt viz gbzterébe
helyeztem 1-4 napig, majd a filmek savassagdt pH-méréssel vizsgaltam, a géztérben kezelt
mintdk 1-3 napos desztilldlt vizes dztatdsdt kévetden. Az ammonium-hidroxidos gézfdzisu
kezelés mar 1 nap utdn hatdsos. Ugyanakkor a film savassdga desztillalt viz gbézében is
csOkken, de ez csak tébb napos kezelés utan vdlik jelentéssé. Az dbrdn az is jol Iathato, hogy
a kezelések utdn a pH-méréshez végzett desztilldlt vizes dztatds mdr 1 nap utdn a maradék
savassdg teljes kidzdsdhoz vezet, a hosszabb (2, 3 napos) dztatds nem vezet tovdbbi pH-
vdltozashoz.
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10.4.4. A d@zfazisi ammonium-hidroxidos kezelés optimélis ammaduam-hidroxid
koncentracidjanak vizsgalataés meghatarozasa

A fenti kisérletek eredményei szerint az ammoniudnenidos kezelések optimalis
idétartama 24 6ra koérdli. Ennek ismeretében a kovéth&aesben a kezeléshez alkalmazott
ammonium-hidroxid  kiloénbdz koncentracidéinak hatédsat vizsgaltam. A cél annak
megallapitasa volt, hogy milyen higitasi értékipele valtoztatni az ammaonium-hidroxid
koncentréaciéjat ugy, hogy a filmek savassagat alészmég hatékonyan csokkentse. Az
optimalis koncentracié megallapitasahoz a filmekainos korilmények kdzott, azonos ideig
(1, iletve 2 nap) ammonium-hidroxidégének tettem ki oly mddon, hogy a kezeléshez
hasznalt ammodnium-hidroxid oldat toménységét didrtiizes higitassal valtoztattam.

Vegyi fulkében tomény ammonium-hidroxid oldatbdldesztillalt vizzel, kilonféle
higitasu oldatokat készitetteih (ablazaf).

NH,OH /viz oldatok higitasi aranyai
NH4QH (25%) H,0 térfogat hl’g,itési
terfogat arany
1 1 1/1
1 2 1/2
1 4 1/4
1 6 1/6
1 8 1/8
1 10 1/10
1 20 1/20
1 40 1/40
1 60 1/60
1 80 1/80

7. tAblazat A kezeboldatok higitasi aranyai

Hat, azonos mérétiivegedény aljan elhelyeztem a kilonféle higitasaekold atokat
majd a négyféle, azonos toniefgmmintébol kettt-kettst: celluldz-nitrat | és celluldz-nitrat
Il film egytt, valamint celluldéz-acetat | és cdtim-acetat 1l egytt, helyeztem el. A mintak a
folyadékkal kézvetlenil nem érintkeztek. A heteddenybe tiszta desztillalt vizet tettem a
filmek ala, egy nyolcadik edénybe pedig csak arfilmék keriltek, oldat nélkil. Az
Uvegeket légmentesen lezartam. A kezelést ézoekben megallapitott ideig (1, illetve 2
nap) alkalmaztam.

113Amménia 25%-os oldat CAS: 1336-21-6, Reanal Finaygseergyar Zrt.
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A 12. abra a kulonb6z lebomlasi foka celluloz-nitrat és celluloz-acefaimek
savassaganak valtozasat mutatja be az alkalmagotaium-hidroxid koncentraciéjanak
fliggvényében, egynapos kezelés utan. A kezelések aiffiimeket 24 éraig széfitettem
annak érdekében, hogy az esetlegesen a filmeknddtgkotott, de el nem reagalt ammoniat
eltavolitsam. Ezutan a fent leirt médon megmértdiimak pH-jat. Amint az abran lathato, a
nem kezelt filmek mért savassaga Osszefliggést attutat lebomlas lathatd/érzékelbiet
jeleivel (salétrom-, illetve ecetszag, elszituzs, merevség, deformaltsag): mig a j6 allapotu
celluléz-acetat (CA 1) film mért pH-értéke 6-7, agld rossz allapotu celluloz-nitrat (CN II)
és celluloz-acetat (CA I1l) sokkal savasabb, pHa&A6tti volt. A j6 allapotu celluléz-nitrat
(CN 1) enyhén savas. Az ammonium-hidroxidos kezeféed a cellul6z-acetat, mind a
celluléz-nitrat filmek esetében jeléisen csotkkentette a filmek savassagat. A kezelések a
celluléz-nitrat (CN I-11) filmek pH-jat 8, a rossminéségdi cellul6z-acetat (CA II) filmét
pH=5 kordli értékre novelte. A j6 allapota celluléeetat (CA 1) pH-jat a kezelés nem
véltoztatta meg.

3_ | —
1 -
7. — viz
Bin amménium-hidroxid higitas
T @ 1/10
| 1/8
> = 1/6
12
3 mil

celluléz-acetat| celluléz-acetatll celluléz-nitratl  celluléz-nitrat Il

12. abra: Celluléz-acetat és celluloz-nitrat filmek savassaganak csokkentése ammonium-
hidroxid g6zterében

Kiilénbéz6 savassdgi foku filmeket (ldsd 6. tdbldzat) eltérd higitdsu ammdnium-hidroxid
oldatok gézével kezeltem 1 napig. Az NH,OH / desztilldlt viz higitdsi ardnya 1/2 és 1/10 kézott
vdaltozott. Ezutdn a filmek savassdgdt pH-meéréssel vizsgaltam. Kontrollként a filmeket
ammoadnium-hidroxidmentes desztilldlt vizes kezelésnek tettem ki gézfdzisban.

Az ammonium-hidroxidos kezelések a savas filmek (CA Il, CN I-1l) pH-jat Iényegesen névelték,
mig a jo dllapotu celluléz-acetat (CA I) filmét nem befolydsoltdk jelentdsen.

A 12. abran bemutatott kisérlet soran azt is megfigyeltem,yhegjé allapotu
celluléz-nitrat (CN 1) filmhordozé a toményebb hégiu (1/2-1/6) kezébldatok hatasara
esetenként megséargult, megbarnult, valamint, hogga@as lebomlas d@khaladottabb
fazisaban léy cellul6z-nitrat (CN 1I) film mér eleve sériilt emaidjat még az e kisérletben
alkalmazott leggyengébb, 1/10 higitasu kéaldat is fellazitja. llyen valtozast egyetlen
celluléz-acetat film sem mutatott. Ezt kddeh a filmmintdk kezelésére az alacsonyabb

ammonium-hidroxid koncentraciokkal végeztem tovatibérleteket 13-14. abrg.
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A 13. abran osszefoglalt kisérletben rossz allapotu celluléetat (CA II) filmet
kezeltem kulonb6& higitasu ammonium-hidroxid oldattatzjazisban, 1/10 és 1/40 higitasi
értékek kozott 1, illetve 2 napig. A filmek savagddak valtozaséat a kordbban ismertetett pH-
mérési mddszerrel hataroztam meg. A kezeletlenjélentds savassagot mutatott (pH=3,8).
Az ammoénium-hidroxidos kezelés ebben a koncentsmidmanyban jeledsen
csokkentette a filmek savassagat (a mért értékpkias-5,5 tartomanyig emelkedtek). A
kétnapos kezelések, azomlekben ismertetett eredményekkel 6sszhangban ésdbra)
kissé fokozottabb, kb. 0,4 egységnyi pH-emelkedastattak, valamint ismét megfigy elldet
volt a vizgzés kezelés korlatozott pH-novehatasa is.

5.51 . .
5.0- ] | - ] ] kezelés (nap)
— | 1
T 4.54 = 2
n- —
4.04
3.54
3.0

- HO0 140 120 114 110 1/8 14 12

ammonium-hidroxid/viz higitasi arany

13. abra: Celluléz-acetat film savassaganak csokkentése kiilénboz6 higitasi ammaonium-
hidroxid oldatok g6zterében

CA Il filmeket kiilonbozé higitasu (1/2 — 1/40) ammonium-hidroxid gézterében kezeltem 1,
illetve 2 napig majd a filmek savassdgdt desztillalt vizes dztatdst kéveté pH-méréssel
vizsgdltam. Az ammdnium-hidroxidos kezelések a filmek savassdgdt mdr 1 nap utdn
jelentGsen csékkentették; ezt a 2 napos kezelések némileg tovabb fokoztdk.

A kovetked kisérletekben tovabb csoOkkentettem az ammoniumokid
koncentraciojat annak érdekében, hogy a filmek&that legkevéshé drasztikus, de még
hatékony kezeléseknek tegyem HWi4( abrad). Az eddig elvégzett kisérletek soran tett
medfigyeléseim arra utalnak, hogy a mér vizualisagrzékelhet, fokozott savas lebomlas
jeleit mutatd cellul6z-nitrat hordozé (CN 1) kiligesen érzékeny, komlpex viselkeilés
anyag, ennek a viselkedésnek a mélyebb megismenéébbi vizsgalatokat igényel. Ugy
dontéttem, hogy az 1/10-1/80 higitdsu oldatokkeiér®y savassag-csotkkentést CA |, CA I
és CN | filmekkel végzem el, mivel a korabbi kiséek szerint ezek a mintak alkalmasnak
bizonyultak a mddszer finomitasara. Megallapitoftdragy a savassag kezeléséhez az
ammonium-hidroxid koncentracio 1/80 higitasig csikket (14. 4bra).
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A 14. abraaz 1/10 — 1/80 higitasi aranyu ammonium-hidroxahtmkkal 1 napon at
kezelt celluloz-nitrat és celluloz-acetat filmekassaganak valtozasat mutatja be. A kezelést
kovets pH-mérés eredményei meggitették al2. abran ismertetett értékeket, valamint azt
mutatjak, hogy az egynapos kezelés esetében, almalkott korilmények kézott az 1/60 —
1/80 higitas inik optimalisnak, mivel ezek mellett a koncentré&citellett a filmek
savassaga csokken, ugyanakkor a hordoz6 és aziékalnsodasa nem tapasztalhato.

74 _ ] viz

— ammonium-hidroxid higitas
1/80

1/60

1/40

1/20

1/10

]

IRREC0

celluloz-acetat Il celluldz-nitrat | cellul6z-acetat |

14. 3abra: Celluldz-acetat és celluldz-nitrat filmek savassaganak csokkentése kiilonb6z6
koncentraciéju ammonium-hidroxid oldatok g6zterében

A lebomlds kiilénbézé stadiumaiban Iévé filmeket kiilénb6z6 (1/10— 1/80) higitdst ammdnium-
hidroxid oldatok gézterében kezeltem 1 napig. Kontrollként nem kezelt, illetve vizgézben kezelt
filmeket alkalmaztam, és a kezelések utdn a filmek savassdgdat pH-méréssel vizsgdltam. A kissé,
vagy fokozottabban savas filmek (celluldz-nitrat, CN | és celluléz-acetdt, CA Il) pH-jat az
ammonium-hidroxidos kezelés jelentésen megemelte, mig a kevéssé savas celluléz-acetdt (CA 1)
film pH-jdt nem vdltoztattameg szignifikdnsan.

10.5. Celluléz-nitrat filmek savassaganak cstkkensé vizes kezeléssel, folyadékfazisban

Amint méar a korabbiakban emlitettem, a cellulozatifimek ammonium-hidroxidos
kezelése soran a fimhordoz6 esetenként, a éetdet toménységét fliggien sargasan,
barnasan elszinédott (lasd 89. oldal). Ez a jelenség a celluloz-@célimeknél, illetve a jo
allapota celluléz-nitrat (CN |) filmek esetében Q/6/80-as higitas mellett nem fordulb.el
Ez az elszingiés valoszitileg a cellul6z-nitrat filmekben @&orduld nitrat-észter csoportok,
illetve ezek bomlastermékeinek (salétromsav, némegxidok) fokozott reakcioképességével
all 6sszeflggésben. Ezek az anyagok komplex oXidamakciokra képesek, és valdsizin
hogy az ammoénium-hidroxidos kezelés ezeket a récibeindithatja. Ezeknek a kémiali
reakcioknak az azonositasa és leirdsa tovabbi komiszeres analitikai vizsgalatokat
igényelne, amire e munka keretében nem volt mod.

Mivel ilyen elszineddést cellul6z-acetat fiimek esetében nem figyeltermg, a
celluléz-nitrat filmek savassaganak csokkentéséés modszert is kerestem. Miutan az
elvégzett kisérletek eredményei azt mutattak, reogyz@zos kezelés is képes, bar kisebb
mértékben, illetve lassubb kinetikaval csokkentefilmek savassagat, megvizsgaltam, hogy
milyen hatéassal van egy rovid, vizes mosas a filselkassagara.

Kloénb6z5 lebomlasi foku celluldéz-nitrat és celluléz-aceféineket egy oOras vizes
kezelésnek tettem ki bemeritéssel, folyadékfazisBadesztillalt vizes, illetve a csapvizes
flirdohoz bséges mennyisédgolyadékot alkalmaztam, hogy a filmek savtartalkefiéen
kiazhasson. Ezutan az igy kezelt filmek savassag&iorabban ismertetett pH-mérési
modszerrel meghatarozva, a nem kezelt fiilmek sagid®z hasonlitottam. A rovid ideig
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tarto vizes kezelések hatasdtta abraszemlélteti. A kisérlet eredménye azt mutatjayhag
lebomlasi folyamat kulénbd@zstadiumaiban &y celluloz-nitrat film savtartalma lényegesen
csokkenthet egy rovid vizes kezeléssel. Megfigyeliedz is, hogy a kezelés némileg
hatékonyabb csapvizzel, mint desztillalt vizzel. E#oszirtileg a csapviz enyhén ligos
kémhatasaval all 6sszefliggésben (csapviz: pH=8s4tidalt viz: pH=7,2).

7 [ nem oblitett
1 1 éra desztillalt viz
6 = 1 dra csapviz
S 54
4
3
celluléz-acetat | celluléz-acetat Il  celluléz-nitrat | celluléz-nitrat Il

15. abra: Celluléz-nitrdt és celluléz-acetat filmek savassaganak valtozasa rovid vizes
mosast kdvetéen

Kiilénbdzé savassdgu celluldz-nitrdt és celluldz-acetdt filmeket 1 ordig bséges mennyiségli
desztilldlt, illetve csapvizben dztattam, majd megszdritottam. Ezutdn a filmek savassdgadt
24 Ords desztilldlt vizes dztatdst kévets pH-méréssel meghatdroztam, és a nem kezelt
filmekéhez hasonlitottam.

Az 1 ords vizes fiirdd jelentdsen csdkkentette a kiilénbdzé lebomldsi foku celluléz-nitrat (CN
I, illetve CN 1l) filmek savassdgdt. Ugyanakkor a kezelés nem volt lényeges hatdssal a
celluléz-acetat (CA | és CA ll) filmek savassdgdra. Valdszind, hogy a celluldz-nitrat film
esetében a savas bomldstermékek a felszinre vdndorolnak és onnan ledblitheték. A
csapvizes kezelés hatékonyabbnak bizonyult a desztilldlt vizesnél. Ez a csapviz enyhén lugos
kémhatdsdval (pH=8,4) magyardzhato.

Jelenbs megfigyelés az is, hogy ez a rovid vizes kezalésellul6z-nitrat filmmel
ellentétben, a cellul6z-acetat filmek savassagaresnlényeges hatassal. Ennek oka
valoszirtileg a salétromsav és az ecetsav hidroféb kozeghléneltét oldhatosagéaval fuigg
0ssze. A salétromsavdéar asvanyi sav, teliesen hidrofil molekula, mely rges kdzegben
nem oldédik. Az ecetsav viszont kdzepesets eszerves sav, nem disszociélt formaban
szerves kozegben némileg oldhaté anyag. Valésziehat, hogy a celluldéz-nitrat
filmhordozok esetében a lebomlaskor keletkezabad salétromsav részben a filmhordozo
felszinére vandorol, és ott feldasulva fejti ki &bbi rombolé hatasat, mig a cellul6z-acetat
filmek lebomlasakor keletkéz szabad ecetsav a fiimhordozd anyagaban oszliEzla
feltételezés, amely megfelel a molekuldk fizikairkai tulajdonsagainak, megmagyarazna,
hogy miért tavolithaté el a savassag vizes mosé&ggatsabban a cellul6z-nitrat, mint
celluléz-acetat filmekbl. Ez a megfigyelés arra is utal, hogy, noha a sagasgg a celluloz-
nitrat, mind a celluléz-acetat filmek sajatja, a kérdozé viselkedése eltétehet, amit a
tovabbi kutatdsokban figyelembe kell venni. Kiskila arra is ravilagitanak, hogy ezek a
viselkedésbeli killonbségek a semlegesitési és laaittsi eljarasok tovabbi finomitasanal
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elonydsen ki is hasznalhatok majd, ugyanis a kezeldgi@kilményeit a filmhordozo
tipusanak és viselkedésének fliggvény ében leh dtaalak

10.6. A savtalanitasi kezelések filmekre gyakorottatasainak vizudlis vizsgélata

A 104 alfejezetben ismertetett kisérletekben ogltrdlt ammodnium-
hidroxid/desztillalt viz higitasi ardnyok és kezel#s figyelembe vételével, ésen savas
celluléz-acetat (CA Il) és a savas lebomlas keztitisdban &y celluloz-nitrat (CN 1)
filmmintakat kezeltent* A beavatkozasok &t a mintak allapotat digitalis Gton 800 dpi
felbontdsban szkenner segitségével rogzitettemamiral négy, kulonbdk denzitasu
teriileten, ezeken beltl tobb ponton mértem a filmfeklettségét denzitométét
segitségével(. kép.

A cellul6z-acetat (CA 1l) és a celluloz-nitrat (CN filmeket 24 éraig 1/10-1/80
higitasi ardnyt ammonium-hidroxiddal,6zazisban kezeltem. A filmeket egy napig
szelbztettem vegyi fulkében, amit egy gyors desztillaizes oblités kovetett. Ezzel
parhuzamosan a 10.5. alfejezetben targyalt folffddé&ban végzett kisérletek alapjan,
celluléz-nitrat (CN ) filmet 1 6ran at csapvizbkazeltem, majd levég szaritottam. A
szaraz CA Il és CN I filmmintak kezelés utani abégnak rogzitését a fent ismertetett modon
végeztem el. A filmek denzitas-mérését szintén snegteltem

A kezelések étt és utan készilt felvételek vizudlis Gton tortésszehasonlitasa
alapjan megallapitottam, hogy a fokozottan savisl@e-acetat (CA 1) film esetében a 24
oras, 1/40-1/80, a kevéssé savas celluloz-nitrdt IjGilmeknél a 24 6rés, 1/60-1/80 higitasi
aranyu ammoénium-hidroxidos 6zfazisu kezelés nem valtoztatta meg a filmek &ils
megjelenését8(l-84. kép. Az 1 6ras csapvizes kezelésnek folyadékfaziditatt celluloz-
nitrat (CN 1) filmminta szintén hasonl6 képet mutht (85-86. kép. A rogzitett
denzitometriai értékek alapjan megallapitottam,yh&gzelések a fiimek fedettségét sem

befoly asoltak.

81. kép: Cellul6-acetat (CA II) ilmmint: 82. kép:Az emmoérium-hidroxid/desztillalt vi:

kezelés it (800 dpi) 1/60-as higitast oldatanaéaterében 24 6réig
kezelt minta (800 dpi)

114 A filmek allapotat a 6. tablazat oglalja 6ssze.

115 A filmek denzitasat Heiland Electronic/Wetzlar T RRienzitométerrel allapitottam meg (87. kép).
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83. kép: Cellulo-nitrat (CN [ flmminta 84. kép:Az ammorium-hidroxid/desztillal
kezelés @it (800 dpi) viz 1/60-as higitast oldatanabegrében
24 6réig kezelt minta (800 dpi)

85. kép: Cellulo-nitrat (CN [ ilmminta 86. kép: Az 1 6ran keresz csapvizze
kezelés it (800 dpi) folyadékfazisban kezelt minta (800 dpi)
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87. kép: Denzitds-mérés cellul6z-nitrat (CN 1) riegan

10.7. Akisérdeti munka eredményeinek rovid 6sszedtalasa

Munkam soran kidolgoztam és megvaldsitottam a léelnitrat és a celluléz-acetéat
filmek Uvegelektrodas pH-mérését. Megdllapitotthogy a filmek savassaga mémheizzel
a modszerrel. Ezt kowgn kilonbos lebomlasi foku filmeket kezeltem ammonium-
hidroxid/desztillalt viz @zterében valtozéd higitdsban, valtozé ideig. A ket
hatékonyséagat (a filmek savassaganak valtozasatheidssel vizsgaltam. Megallapitottam,
hogy az ammdnium-hidroxid/desztillalt viz oldateffzisban hatékonyan csdkkenti mind a
celluloz-nitrat, mind a celluléz-acetat filmek sagagat. Ezutan a kisérletekben megallapitott
optimalis higitasi aranyu oldatokzgben kezeltem a filmeket. Az alkalmazott kezelések
negativokra gyakorolt, vizualis uton megallapithabdasait a filmekil készitett szkennelt
felvételek kezelés @iti és utani 6sszehasonlitdsaval vizsgaltam, valbaifiimek fed ettségét
denzitométerrel is megmeértem kezelé&steds utan.

Medfigyeléseim egylttesen arra engednek kovetkeiztbogy az enyhén, illetve
kézepesen lebomlott cellul6z-acetat fekete-fehémelk, valamint a lebomlas kezdeti
stadiumaban &y cellul6z-nitrat filmek savtalanitasara az egynapd%0-1/80 higitasu
ammoénium-hidroxidos kezelésekézgazisban alkalmasak lehetnek; az ilyen kezelések
jelentssen csokkentik a filmek savassagat, a képi infoind@mulzid) anyaganak
észlelheb/lathato karosodasa nélkil. A celluléz-nitrat fiknesetében széba johet a rovid
ideig alkalmazott vizes kezelés is, folyadékfazisba

A jovében tovabbi medfigyeléseket igényel a kezelt filnvedelkedése. A mintak
természetes oOregedésének nyomon kovetésével, walamesterséges oOregitési tesztek
elvégzésével kell majd vizsgalni a kezeléseknekreekre gyakorolt hosszu tavu hatasat.
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11. OSSZEGZES

Dolgozatom targya Escher Karoly fotériporter, foltwisz munkassaganak
bemutatasa, hagyatékanak feltérképezeése a kilérizizai koz- és maganggeményekben,
valamint az altala készitett és az Orszagos Szgch€dnyvtar Fényképtarabawrzott
celluléz-nitrat alapa filmnegativok allomanyvédelreEkapcsolatos problémak vizsgalatan
keresztll, a celluléz-nitrat és celluléz-acetanfibrdozok savas lebomlasanak vizsgalata és
konzervalasuk lehéségei.

Munkadm egyik célkiizése volt az e targyban mostandig csupan szeétszorta
hozzéférhdét ismeretek Osszejtése ¢és kozreadasa. A felmerllt kérdések
megvalaszolasahoz felvettem a kapcsolatot azokkébtahazai kdzgfgjteményekkel, ahol
Escher fotédokumentumok meglétét lehetett feltétéle Emellett felkerestem Gadanyi
Gyorgy fotonfivészt, akinek a maganéjeményében taldlhat6 a legnagyobb szamban
Escher Kéaroly nevéhez kotliefoto-, és egyéb targyi dokumentum. Kutatast vémezaz
Orszagos Széchényi Konywvtarban annak érdekébew, egallapithassam, igazak-e azok a
fotés szakmén belili vélekedések, melyek szerikbaywvtar egyes Kilongyteményeiben
szamos eredeti Escher felvétel talalhato.

A miivész palyajanak izgalmas, restauralas-torténetgstauralas-etikai szempontbal
fontos és szdmos tanulsaggal biré epizddja azadketelt Pédifi-dagerrotipia torténete.
Osszegyijtottem a rendelkezésre all6 adatokat a dagersotfgrténetéi, magar6l a
beavatkozasrol és a Kkezelés utoéetdtér A dagerrotipia-restauralas nemzetkozi
szakirodalmanak attekintésévetibb allomasainak ismertetésén keresztil mutatom be a
restaurator/konzervétor szakma szemléletének \é@dtiz folyamatos féjtiését.

Tanulmanyoztam a hazai, az angol és a francia fiyefetotérténettel és
fotorestauralassal/lkonzervélassal foglalkoz6 sedkimat. Dolgozatomban kdzreadom a
fébb publikaciok listgjat, az egyes kotetek és cikk&lid, magyar nyely tartalmi
Osszefoglalbjaval, valamint azokat a fontosabbrirgtes oldalakat, amelyek segitséget
ny djthatnak a filmhordoz 6k kormeghatarozasaban.

Az Orszégos Széchényi Konyvtar Fényképtardvantt Escher-hagyaték mintegy 40
000 felvételt sza&mlald negativ-anyaganak allomadghéi szempontbdl tortén
allapotfelmérését, a filmnegativok anyaganak azibasdt elsként én végeztem el. Ezt
kovetben a negativok szamara alloméanyveédelmi szempomblegfeled tarolasi protokollt
dolgoztam ki, felhasznalva a nemzetkozi fotokondksi szakirodalom celluléz-nitrat
filmhordoz 6k hosszl tavu mégésére vonatkozo ajanlasait.

Escher Kaéaroly péalyda soran &orban celluldéz-nitrat és celluloz-acetat
filmhordozokra készitette felvételeit. Ezek az aypka kémiai Osszetétellikb adodoan,
fokozottan hajlamosak a lebomlasra. Ebben a folylaamekozponti szerepet jatszanak a film
anyagaban keletkézsavas bomlastermékek (@®orban a salétrom-, illetve az ecetsav),
mivel ezek tovabb gyorsitjak a filmek lebomlasami aa fotédokumentumok teljes
megsemmisiléséhez vezethet. A szakirodalom alldgp@zerint ez a folyamat csak
lassithato a filmektott/mély Hitdtt tarolasaval.

Munkadm soran azt is vizsgaltam, hogy lehetségescellaloz-nitrat és a celluloz-
acetat filmhordozdék savassagat a restaurdld laimiuatban hozzéaférhét modszerekkel
csOkkenteni. Tanulmanyoztam a filmek savassaganalkésare alkalmas publikalt
mobdszereket és a laboratériumban kialakitottam lerandeltételeit. Ezutan egy olyan (;
modszert dolgoztam ki, amely a celluldéz-nitrat égléul6z-acetét filmek ggfazisban tortéh
ammonias kezelésén, illetve a filmek vizes fazistiarér6 mosasan alapul. Ez az eljaras Uj
fejezetet nyit a celluloz-nitrat és a celluloz-atetfiimek konzervalasi lehéségeinek
kutatdsaban és vizsgélatdban, valamint hozzajarudlgyr, késébb a gyakorlatban is
alkalmazhato, a filmek savassaganak csokkenték@enas modszer kidolgozasahoz.
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Osszegezve, szandékaim szerint disszertaciom sesyihier Karoly munkassaganak
tellesebb kdr feltardsat és megismerését, hozzajarul #vése altal alkalmazott
fényképészeti anyagok jobb ismeretéhez, és Ujdsbgeket tar fel a celluléz-nitrat és a
celluléz-acetat filmek konzervélasaban.
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Mihalynak 940 Karacsony Foté: Papp Judit

41-42. kép: Ezustkivalds brémezist zselatinos képleétd: Papp Judit

43. kép: Savas kémhatasu papir okozta ezUstkigaléseglemez emulzios oldalBoto:
Papp Judit

44. kép: Kodak-sikfilm jelolésekitp://www.nedcc.org2014 04)

45. kép: A celluloz-nitrat filmminta tokéleteserggétt (balra lathat6 a filmesik eredeti
mérete)Fotd: Papp Judit

46. kép: A celluloz-acetat filmminta meggy Ujtasévétoen a lang kialszikoto: Papp Judit
47-48. kép: Negativ és pozitiv szinreakcio difemilin cseppre

http:/Mww.p enn.museum/sites/artifactlab/tag/dipfi@amine/(2014 04)

49-50. kép: Sargult, barnult cellul6z-nitrat negakiOSZK Kézirattar, Fond 111/2332/48
Fotd: Papp Judit

51-52. kép: A savas bomlastermékek karositjak azlads rétegeODSZK Kézirattar,
Limbus, Fond 111/2332 Fot6: Papp Judit

53. kép: Merevve valt cellulbéz-acetét filmtekeFestd: Papp Judit

54. kép: Lagyito kristélyos kirakédasa a feluletieumenworks.wordpress.cqi2014 04)

55. kép: CsatornasZehal6zat az emulzidbamww.phillyhistory.org(2014 04)

56-57. kép: Bromkrezol-zo6ld alapu A-D tesztcsilaksimazasa

https://www.imagep ermanenceinstitute.(®14 04)

58. kép: Az dlkerllt dobozok egyik&otd: Papp Judit

59. kép: Celluloz-nitrat tekercsfilm egy kockajeeatauralé rihely benEscher negativ-
hagyaték OSZK FényképtaFotd: Papp Judit

60. kép: Nevek, helyszinek, évszamok Escher ké&riaé&scher negativ-hagyaté®SzZK
Fényképtar-otd: Papp Judit

61. kép: A tasak papirja merev, toreéiezely enként a negativokhoz ragédtcher negativ-
hagyaték OSZK FényképtéFoto: Papp Judit

62-65. kép: A celluloz-nitrat film lebomlasanak gedik stadiumdscher negativ-hagyaték,
OSZK Fénykeéptaroto: Papp Judit
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66-67. kép: Az diteljes ezlstkivalas miatt a negativok nézete pdmtfordulEscher
negativ-hagyatekQ SZK FényképtaFotd: Papp Judit

68. kép: EzUstkivalas és foltsAebarna elszinéalés a tekercsfilm emulziés oldalBscher
negativ-hagyatéKD SZK FényképtaFotd: Papp Judit

69. kép: PontszérezUstkivalas leica-filmekeBscher negativ-hagyate®SZK Fényképtar
Fotd: Papp Judit

70. kép: PAT tanusitvannyal rendelkgzap irtasalEscher negativ-hagyaté® SZK
Féenykeépta-otd: Papp Judit

71. kép: Savmentes kartondobBzcher negativ-hagyaté® SZK Fényképtar

Fotd: Papp Judit

72. kép: Becsomagolt savmentes kartondoBezher negativ-hagyatekOSZK Fényképtar
Fotd: Papp Judit

73. kép: JegesedésmentésdlszekrényEscher negativ-hagyate® SZK Fényképtar

Fotd: Papp Judit

74-75. kép: A filmmintak ékészitése pH-méréshénto: Koppan Orsolya, Papp Judit
76-77. kép: Az aztatbkdzeg Uvegelektrodas pH-mdfése Papp Judit

78. kép: Nitrat-ion koncentréacioé j6 allapotu calednitrat (CN 1) film aztatdkdzegébéroto:
Papp Judit

79. kép: Nitrat-ion koncentracio rossz allap otiub@&t -nitrat (CN 1) film &ztatdkozegében
Fotd: Papp Judit

80. kép: A kezelés soran telitetizgér alakul ki, a paralecsap 6édas medfigy élteet edény
falanFoto: Papp Judit

81. kép: Cellul6z-acetét (CA II) filmminta kezelgétt (800 dpi)Foto: Papp Judit

82. kép: Az ammonium-hidroxid/desztillalt viz 1/68-higitasu oldatanakzgerében 24
oraig kezelt minta (800 dpBotd: Papp Judit

83. kép: Cellul6z-nitrat (CN 1) filmminta kezelég# (800 dpi)Fotd: Papp Judit

84. kép: Az ammonium-hidroxid/desztillalt viz 1/68-higitasu oldatanakzerében 24
oraig kezelt minta (800 dpBHotd: Papp Judit

85. kép: Celluloz-nitrat (CN 1) filmminta kezelég# (800 dpi)Fotd: Papp Judit

86. kép: Az 1 déran keresztil csapvizzel folyadéktzan kezelt minta (800 dpfptd: Papp
Judit

87. kép: Denzitas-méreés cellul6z-nitrat (CN ) nagan Foto: Papp Judit

14.2. Abrak

1. dbra: Az ezlstalapu fényképezésep ésePapp, S. JuditA fényképészeti dokumentumok
anyagai, készitési technikdi és a technikak fetiésee karosodasuk, megeb védelmik és
restauralasuk alapjaiOrszagos Széchényi Konyvtar Kbnyv- és Papirrestauk&&pz
Tanfolyam jegyzetei, Budapest, 2000, p. 6, Késziteapp Judit

2. bra: Kolloidalis ezist és ezlstsok kialakulag&emaja fényképeken és negativokon
Klaus B. Hendriks: On the Mechanism of Image Sibegradation In: Readings in
Conservationissues in the Conservation of Photographise Getty Conservation Institute,
Los Angeles, 2010, p. 234 Forditotta: Papp Judit

3. dbra: A celluléz-nitrat szerkezeti képletewikipedia.org2014 04)

4. abra: A cellul6z-acetat szerkezeti képtavikipedia.org2014 04)

5. &bra: Szabad savtartalom névekedése celluldzetét filmeknél az ifliggvényében
James M. Reilly: IPI Storage guide for Acetate Filmage Permanence Institute, Rochester,
NY, 1993, p. 13, Forditotta: Papp Judit

6. abra: pH 3-8 értékeknek megfélel’- koncentraciok észitette: Papp Judit

7. &bra: Cellul6z-acetat (CA) Il film savassagameirésekészitette: Papp Judit
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8. abra: Cellul6z-nitrat (CN I-11) és celluloz-aée{CA I-11) filmek savassaganak mérése
Készitette: Papp Judit

9. bra: Az elvégzett kisérletek és kezelések fodtabraj&Keészitette: Papp Judit

10. abra: Celluléz-acetét film savassaganak csdkkelészitette: Papp Judit

11. &bra: Az ammonium-hidroxidos és a vizis kezelés hatékonysaganak dsszehasonlitasa
Készitette: Papp Judit

12. abra: Celluléz-acetét és celluldz-nitrat filnsely assaganak csokkentése ammonium-
hidroxid gzteréberkKeészitette: Papp Judit

13. abra: Celluléz-acetét film savassaganak csdkkerkilonboé higitdst ammonium-
hidroxid oldatok §zteréberKészitette: Papp Judit

14. abra: Celluloz-acetét és celluloz-nitrat filnssk assaganak cstkkentése kulowboz

15. abra: Celluldéz-nitrat és cellul6z-acetat filnsslkv assadganak valtozéasa rovid vizes mosast
kovetbenKészitette: Papp Judit

14.3. Tablazatok

1. tablazat: Celluléz-nitrat hordozok gy artasanakad éve az USA-baiohn M.Calhoun:
Storage of Nitrate Amateur Still-Camera Film Nega# (1953), Reading 41, In.: Issues in
the Conservation of Photographghe Getty Conservation Institute, Los Angeles, 2010
370 Forditotta: Papp Judit

2. tablazat: A celluléz-triacetat alapu filmhordéztiesterséges oregitési tesztekkel
megallapitott varhat6 élettartama kilonbd@mérsékleten, 50% RH mellett.

Bertrand Lavédrine: Photographs of the Past, Geitplications, LA, 2009, p. 278,
Forditotta: Papp Judit

3. tablazat: Javasolt kornyezeti feltételek celudSzter filmhordozék hosszu tava
taroldsdhozAdelstein, Peter, Z.: Optimizing Nitrate Film Stgea Preprint Preserve Then
Show, Danish Film Institute, Copenhagen, 2002, S@-66, Forditotta: Papp Judit

4. tablazat: A-D tesztcsik altal adott szinreakengdgyarazata. Az 1.5 érték megfelel a 0.5
szabad savtartalmi szintnek, ami az ecet-szindréegelenését jelzi.

https://www.imagep ermanenceinstitute. 2914 04)~orditotta: Papp Judit

5. tablazat: A kilonféle filmtipusok szazalékos asidsa a hagy atékon bekdszitette:
Papp Judit

6. tablazat: A kisérletekhez kivalasztott filméészitette: Papp Judit

7. tablazat: A kezébldatok higitasi arany #éészitette: Papp Judit
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15. MELLEKLETEK

1. Melléklet Ismert némafiimek, amelyeknek Escher Karoly valioperabre.

A Dada 1919.
16 éven feltlieknek 1292 m.

Gyarto és forgalmazé: Astra, bemutato: 1920. fabt6aKils felvételek: Fét, Cinkota.
Rendes: Damo Oszkér, irodalmi forrds: Brody Sandor szialg (1901), forgatdkonyv:
Forro Pal, diszlet: Baumohl Artuar, segédrenil ézdlich Karoly, operdir: Escher Karoly

» Csupan egy nagyon rossz allapotu képia taldlh&@dgy ar Nemzeti Digitalis
Archivum és Filmintézet dgijtemeényében.

A Masam06d1920.
Vigjaték harom felvondsban 1630 m.

Gyéart6: Korona, bemutato: 1920. szeptember 13. (@niivoli). Forgatasi helyszinek:
Hivosvolgy, Sziget-utcai fiterem. Renddéz Markus Laszl0, irodalmi forras: Heltai Jen
vigatéka @ masamaéd 19)0Forgatokoényv: Vajda Laszlo, opesat Escher Karoly

e A film elveszett.

Grof Mefiszto I-11. 1920.
CimvaltozatDOKTOR MEPHISTO
Drama két részben és nyolc felvonasban 1670 m.

Gyérto: Délibab, Forgalmaz6: Projectograph, bendutB®21. méjus 9. (Omnia, Tivoli)
Rended: Garamszeghy Sandor, irodalmi forras: Szemere @ytgéenye (Doktor

M efisztofelesz 1907, A Forray csalad, 1907), foégényv: Garamszeghy Sandor,
operabr: Escher Karoly, Arany Ferenc

* A film elveszett.

Macké Ur Kalandjai 1921.
Cimvaltozatok: MACKO UR UTAZASA/Maczké ur kalandjai
Mesejaték hat felvonasban 2085 m.

Gyaérto és forgalmazé: Orion, bemutat6: 1921. noveanild. (Corso, Omnia). Forgatési
helyszinek: Balaton, Budapest, utcak, allatkextetdenypéalya. RendézDeésy Alfréd,
irodalmi forras: Setik Zsigmond elbeszélései (Mackoé Ur utazasa és egytimetek,
1893), forgatdkonyv: lllés Istvan opebatEscher Karoly és Papp Gyula

* Egy nem teljes, de élvezligtopia taldlhatdo a Magyar Nemzeti Digitalis Archivigs
Filmintézet gyijteményében.
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A szerelem mindentleggz 1920.
Alcim: MINDEN POKLOKONKERESZTUL/ OMNIA VINCIT AMOR
Romantikus drama hat felvonasban 2680 m.

Gyarto: Korona, bemutat6:192 1. februar 28. (Omhiali). Rende®: Markus Laszlo
Irodalmi forras: M. E. Dell regénye (A sas) /For@dinyv: Vajda Laszlo, Méarkus La&szIo,
operabr: Escher Kéaroly

* A film elveszett.

Matyélakodalom 1920.
Filmjaték két részben, nyolc felvonasban 2085 m.

Gyért6: Délibab, bemutatd: 1920. oktdber 25. (OmrHargatési helyszin: M ékbvesd.
Rended: Garamszeghy Sandor, irodalmi forras: Garamsz&gmg or népsziniine, a
.M atyolakodalom”, forgatokényv: Garamszeghy Sandperabr: Escher Karoly

* A film inzertek nélkil, kissé 6sszekeveredett fan@d maradt fenn, restauralasra
var.

Dauphin 1922.

Osztrak cim: Der Dauphin von Frankreich
Angol forgalmazési cim: The Dauphin of France
Drama

Gyéarnao:Vita-film AG (Wien), bemutat6: 1923. december 1lZoigdon). Forgatasi helyszin:
Budapest, Corvin Studi6. RendeXorda Zoltan, forgatékonyv: Vajda EinKorda Sandor,
operabr: Bert Cann, Bécsi Jozsef, diszlet: Korda Vineardel Lajos, alléképek: Escher
Kéroly.

* A film elveszett.

Ben Kolombusz 1921.
Szkeccs harom- és két szinpadi részben

Bemutat6: 1921. (Royal Orfeur®endes: lliés Istvan (szinpadi rész: Viragh den
Forgatokonyv: Bus Fekete Lasaperabr: Escher Karoly

* A film elveszett.

Vigyazz a csdkral1922. 774 m.
Filmoperett harom szinpadi és harom filmrészben

Gyarto6 és forgalmazdaobil, bemutato: 1922. majus 8. (Tivoli). Rendek arkus LaszIo,
irta: Mihaly Istvan, zene: Losonczy Déz®perabr: Escher Karoly

e A film elveszett.

10¢



MULT ESELEN ,Pilanatképek aXX. szazadbol” PAPP JUDIT

Link és Hink 1927. 1249 m.

Enekes burleszk szkeccs harom szinpadi és haromésizben
Gyarto:Adler, bemutat61927. szeptember 5. (Radius). Forgatasi hely &idfok.

Rendes: Gadl Béla, forgatokonyv: Steinhardt Géza, ogerdischer Karolyzene: Erds
Laszlo, karnagy: Huber Sandor

e A film elveszett.
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2. Melléket Escher Karoly és az Orszagos Széchényi Konyvtarotko létrejott
megallapod&s®

fss-if-hr[in

Megdllapodds

egyréserél Escher Kdroly /Budapest, II., Mdrtirok utja 5/a.
I.em.2.8%./ mint eladd és az Orszdgos Széchényi Kinyvidr mint
vevl kiztitt, Kk

1. Escher Edroly eladia a tulajdondt képesd és ungitmngn dltal
készitett mintegy 70-80.000 filmkockdt kitevl mivésszi kiviteld
irodalmi, milvdazeti, politikal &s thrténeti tdrgyu fénykdpgylij-
teményét filmkockdnként Selenyészfen kevée szdmu 1lemez/ l.-
azaz egy forintos wételdrdrt., Az igy dtvett anya.% 20 #-4t az
Orszdgos Sgéchényi Kfnyvtdr - arra vald tekintettel, hogy kb.
ilyen mennyisdgii a médsodrendilen érdekes anzug. amelynek egyiitt-
tartdsa kivdnatos ugyan, de as 08gK egydbkint nem vennéd meg -
ingyen kapja.

2., Az sdds-vétel lebonyolitdsa ful{ma‘tnum thrténik, akként
hogy az eladd havonta BOO felvételt /filmkocks/ ad dt és az
Orszdgos Széchényi Kinyvidr ennek megfelellen folyamatosan
telijeniti fizetdasi kitelezettmégeit.

3., A vevl fenntartja magdnek azta jogot, hogy a Tenti gyiijtl-
iirﬂkun kivill 4116 tdrgyra vonatkozd Telvételeket nem veszi

4. Blads kittelezi magdt arra, hogy & felvételekhes a lehetd-
ghgelkhez képest leirdst ad. Ebben feltiinteti, hogy a felvétel-
nek mi a tdrgya, kiket dbrdzol, milyen alkalommal, hol és mi-
kor késziilt. %gymnnak megjegyziy hozy a felvétel mér kizdlve
volt-e valamilyen formdban £s ha igen, mikor és hol. Az ada-
tok megaddsdnd]l = lehetl§ teljességre tHrekszik,

5. AZ eladd szerzdi jogait nem érvényealil olyan esetekben
amikor a gyiijtemények nem iizletszerii, tudomdnyos felhaszndldedrdl
van ssd. Ugyanocsak nem érvényesiti ha a gﬁjt&mény egyes darab-
jai az Orezdpgos Széchényi Kinyvitdr kiadvanyaiban, vazy a kungv..
tér dolgordinak szerkeszifedben meglelend kladvinyokban tirténd
kizléardl van szdy !

Budapest, 1956. mdjus 24«,] : ,
Az Orezdgos 3géchényl Kinyvidr
Q’ V% R/ i b

ké
\
SEacher Kdroly/ %
eladé ¥ - % .
/Pdlinkds S¥ndor/
a Gazdasdpgi osztdly vezetfje.
Ldir .l !

" [Pakées Jézsef/
az Igazpatdinl osztdly vezetlje.

1% A dokumentum az Orszégos Széchényi Kényvtéar tédith talalhato.
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