F! GGELEK
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SAVARIA
ISEUMTER| LETEN ELfKER] LT

EGYI PT OMI KEK

PIGMENTI LABDACSOK
£S
FESTEKMARADVCNYOK

OPTI KAI MI KROSZKCPOS
VI ZSGCLATA

HARSCNYIl ESZTER

2016
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Pigmentl abdacsok ®s f sawdari®&emma rea guv &t yWwWo R a
K°rny ®k ®r RI

A savarid Iseumt er ¢l et ®n ®s k° zi2@8Hh eemn fkPlryn-y ®&k ®ant §s0d0k7
dar ab egyi ptonmiabd®&s,pi @menht8r om ker 8§mi a ed®y
fest®kmaradvs8nnyal . i7TEz)e ka nsazge/motbkeenre/M sezte f nayllusgna tBi2
es sz8m¥% sz-rv8nyliel e8bdRBOBs szema®nyg § sNay) e sd es
|l el Rhel y®r RI (39B szelv®ny), azaz a nyuValtiscz?
. sz8zad harmadi k harmada ®s a 1. sz8§zad ol
| abdacsta® reaarktelkker ¢1 et ®szaknyugat.i sar kgnsgl ,s
k fele ®s k& zitli khamESZadt el sRtfehagy m®r et

m8sodi

ker ¢l t el R (-i39rC8 lsAwdetis&/s®rsy S m¥% | abdacsok | el Rhg
folyam8n visszatemetett esRv2z elvRert Ralasmilodg
m8sodi k fele ®s a I|I11. sz8zad el sR -if el &b d&Rdz§ 39 1
ugyanennek a g°dor@®@eé&g@bRlel sAR§ rbneatz®ilkt. ®sAz -es &
Iabdad®k°r(398-|sze§h®n4/§$\lyz§'|'m7d4tsdkes meslme h M@t ar
®szakla sggza h airlma . d iskz 8hzaardmaedlas R f el e ®k ®g®H R |
(51A szefele)®An$«esK sz8mYi eld®k8mi aBAPrrosty8nkR Yatseum y
®szakra fekvR tefi¢lreSthroRU0OE(s4uit. 8hBz erl t®engyb RKI s z §r 1
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Sztereo

Pigment labdacsok

mi kr oszk -

pos felv®tel

a

fel ¢8§x)trRI

3. minta

4. minta

5. minta

6. minta

1 mm

« >

7. minta

8. minta

A felve®telekenilabhda@sbltpomopi ghsa skBamtvi

szerkezet T.

I ladldea
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Pigmentl abdacsok. .Tavypaft &ks Rmimerigva | §g2t §s,

4. minta

3. minta

7. minta

5. minta

8. minta

A k¢l °onbezR t°onus¥ Kk
3. mint 8ban 8t | 8its&r

barna, s°t ®t barna, f
| 8t hat -, a

4 . ®s 5. mint 8ban i

s8rg8s, bairse&smc®se fie
6., ®s 7. mint8ban 8§t
fekete szemcse is | 8
A 7-es mi nt §8ban | 8t h g

egys®gesebbeks,z ekmecvs@s
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PLM, al s - m

Pigmentl abdacsok,
egvil 8g2t8s,

8§t mernBRnA®Phy 8t n®s 8

szemcseprepar
bés

3. minta

4. minta

5. minta

6. minta

7. minta

8. minta

A 3-as, 4es, 5° s ;0s,Bes @s 8z 8 mil pbhdhaesndak a vizsg8l at ek
sz8m¥% t Tni k a | egjobb minRs®gTnek, t°bb benne
A t°bbiebeeael tApb8ateszsnR szemcse benne, amel y ¢

k®ttengel yT).
Az5° s mi

nt §8ban |

8t hat - sOot ®t

szemcse feltehet Rg¢
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Ker 8mi at °red®kek fest ®kmar a/

P ————— i o S ——a
1. minta 2. minta 9. minta

1. minta

2. minta 9. minta

Az les @®esa®3 Sz8§m¥% ker8miat°red®ken | ® R pig
egyeznek. Azes sz8mY¥% jobb -ens nRsE®gHF emme aa 2s°t ®t sz
szemcse. A2s k®k szemcs®bbvbl Sgdaabbek, ®8§tt et szR s
¢cvegf 8zis¥% (enyh®n keesRenh°i B, |B®htaendgeliylye.n

szemcs ®k nagyobb r ®s z e cvegf 8zi s Y, nem &lacdomy
hRm®r s®kl et ®nek, vagy a nem megf eelseblen iad RIt ag tt
szemcse, j-val kevesebb s?as®t@s@®ka SZemcs@moOtr &t it

50 em) megk®zel2tRBRl emgnz®goR)] ,déen&kBbbemz Rrl ®s

Az eredm®nyek csak r®szeredm®nyek, pontos?2t§
Vi zsg8l atokra van sz ks®g.

les ®s 23z8m¥% fest®kes iKes §mz 8§ m%r eaoiieevm t PRa b a
|l abdacst®°red®kek a szentkerg¢l et nyugat. t e me
ker ¢l tek el R. Ezen a ter¢leten kel onb°zR mTh
®s jav2t -mThelyek is mTkodtek.

'1'SRA HAMHZE oo
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A pigmentek pontos k®sz2t ®ses, 2¢ gl e @&t SrzeSm¥l e
ker 8mi at°red®ken | ® R egyi-pd 8as kzZB&m¥ip i pyingeme
| abdacsok k®sz2t®si ideje ak8r egym8slhoz k?©°z
sz8zad el sR f &4 B° sk°@&® GE&z58 k4l g ddanend k Ik ®s Rb b
sz8zad m8sodi k fele ®sdRszakraskglzoez led tsRR If (
el Resat@al 8n m®g k®s Rbbi

Azles ®s8s a®f 9 zEgghi &kt°red®ken | ®vR pi gment ma
alapj 8n nem-egyez§irk.j Alzb land n Rts®mBT bné mrie aa 2s
krist8lyosodott egespk@®kmi sk®hcs®Piemeske8§gdsabb
§ttetszRnsnzeemcasneelbyek nagy r®sze nem ¢(vegf 8§zi
Az llesben is | 8that-k ilyen szemcs®k, de a ¢
cvegf 8zi s Y, nem ki krist8lyosodott szemcse,

vagyamem megfel el R i dRtardamek®°aelt kgzM®Pbya. sA?
j - val kevesebb s°t ®t k®k -esze@Ees@t Szamcalem®z
(legnagyobbak 4% 0 & m) megk®zel 2t Rl eg azonos, de ez
m®r tRRIKk @rr ul kodi k.

A3as ®smsasBd8m¥% pigmentl abdacs bi zonyassan n

| abdacsok por-zusabbak, benng¢k a -=swladacss ®k |
t°m°rebb. Mi ndk ®t mi nt 8§iIL&0 s ok aseztA@td y @ k-el
krist8lyosodott egyi pt omi k ®k szemcssan Vvi s zc
fekete sz2nT §tl8tszatlan szemcs®k is tal§

szemcs ®Kk, amel yek egy r®sze et kpgeh8ket Rbr oo
alapanyag nem 8tal akas$t misaedgca ®ine mdsljobt h e knz B
mi NRs®gT pi amentA ki®tt pad gdnent |l abdacs nem egy

Ad-es,5°s ®s 6z8m¥% pigment abdacs ok benlviszenyl&r ma z -

sok a j -1 krist8lyosodott s°t @&tsk ®k nd Bbramns ev.a
(vannakes%bk cns), kezeépesni mPEbtahiek ®¥R 5zemcs@
esekis), a®ds ban | ®v R szemcs®k m®ren)e -eB dezgBkn¥s e
pigmentl abdacsban viszonylag sok barnsg§s, S 8
feltehetRen a pigmentk®sz2t®shez haszn§glt a
szemcs®i . Tal 81 hat - bennes f@kehesBZSwmBnyabda
sz8r maz- mint 8ban, j baalh 8§k e ¢ e« eelosk ensi §ng ¢88bsatn- .z ©
t-nus¥% szemcse is |lelRfordul, a m8sik kettRD

a |l egjobb minRs®gT. A yh§riodmR bpe ng nke@stz ¢albtd.acs n

7-es sz8m¥%¥ gph dhganesaitan sok a j -|I krist8lyosodot
kev®s sz2nes szemcs®t tartalmaz. Tal 8n ez a
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Vizsg8lt t8rgy adat ai

Mi nt a s z|1l minta(1)

(l'i sta g

Minta To°r°tt ker8mia ed®ny
k® nnyen morzsol hat -,

Sz2n K®k, k°zepes t-nus¥%

M®r et fest®kg°b: ~ 15 x 20
ker 8mi a: ~ 55 x 42 x
8§t m®r Rje ~ 33 mm

Azonos?2t|Prov 15368 irtsz: R. 2011.4.280.

Sz8r maz§39B szeliv®gpoMy §8s | em Egyiptomi Kk
temenoszf al megmar adt

KE sz8m (100 (sz-rv8ny lelet)

Fel t §r §s|200807 24

R®g®szet|Nagy @adsdRBn®hul |l ott fkeil ta®tned teszzheettfRa | bh-olg,y
megfigyela2zes minta. (Nyugati <cellasor, az egyi
Kor: R-mai (1. sz8zai@. haz®@aadidkehaj mada
frz®s hell seum Savarienlsye ®®gWBSrzke§i, MIThembat hel
Egy ®b

El vR®gzett

vizsg8l at ok

Mi kr os z k|Sztereo - fel ¢l et
Vi zsg8l ajmi kr osz - kapar ®k
Har s8nyi - savaz8s(10% HCI)
20132015 Pol ari z - szemcseprepar8tum (63 x nag
MKE mi kr os z -al s+ me g8vtime8dngR? tf&Rsn,y .
-a f®ny Yt j8b-I1 kiiktatott a
-r ®szben ker esizanrazleitzt § tpoorl a&li
-®r z®keny i bolya seg®dl emez.
Dokument 8§8ci - s adatok
STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT?2 Pol.
F®Enyk®pe[Nor m§l f ot - k: Ni ISHNKKORED5050 , mnN i okbojne kAR v
Makro fot -k: Ca®% om0 4, f /CAN® nmd&EdFEr o USM
K®pek/ vi|lK®pek ©°sszesen 46 db. nor m8l fel v®tel
Sz 8ma 13 db
video: 5 db
Dokument|Har€E§nyi Eszestatie§t & mTv®sz
Kk®sz2tRj
frz®s helHar s8nyi Eszter
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Vi zsg8l at i

eredm®nyek

I I et

el

Me
s z

A-n

q

gk°zel 2t Rl eg
8§r maz -

egyenl etes el oszl 8sban
(sz¢rke)psrzenmyezRd®s. Enyh®n

Kapar ®k |A

vV a

k¢l °nb°zR
nnak. Az

1/4 k®k szemcs®Kk

szemcs ®k

mel | et t
k¢l seje gy

t °nu
8t §t

Pigment (PLM)

1. Egyi ptomi k®k. MeGlt @Gu GL®gRisO pi gment

j e

Szemcse

erT, ®Ies,
kezt ®ben

szab8lytalanul
v8ltoz- sz2nT szei

q

Il 1l emz

Sz

emcse

- -esek+isdnm’akn

K2s®r R a

2. | (vagy szab8lyos rendben

(PLM)
j e

Szemcse

hal v &

zer T, 8ttetszR, agy
Il Il emz nyok, |l evegRbubor ®kok vann:

Sz

o |t »

emcse z - -esek+isivdnhiakn

3. CttetszR szemcsks3)(foldpsg§t? tm: 1,52

j e

Szemcse

§tt ebtesrznRe, z8r v8&nyok

Il 1 emz

TO

r ®s mu|153n8l1 Kkicsit nagyobb (k®t tenge

Po
tu

|l ari z
|l ajdo

enyh®n kettRst°rR

Sz

emcselV8I|l t oz - ,-esekik@afinale m

4, S8r g8s, barng8§s ®s s°t®t barna szemc

Egy ®b ®s

A
| e
a

¥sszegz®

© N

MmX3I 0w~ W
N~ @N 3 PFP®

m§

ker §miad j 8b@my megmar adt fest ®k
gePmbeolyoedett. Fel ¢l et®t sz¢grke
mint8t ez®rt a g°b h8toldal §r
bad szemmel ®s bhsetnk, ahoagy
edezettek. A pigmentet fest ®shez k
em esetleg h2g m®szvizet. Mi kr oszk-
% HCI) kovet kezte®bebnel Rdme maeamgsyEatgr e
, mint a pigment | abdacsok anyag
a pi gment el R8I 1 2t 8§si
Vvagryvesahnhpagj dalrt albmat
|l yosodott egyi pt omi k®k szemcs ®k
gyobb r®sze gf 8zi s %, nem ki k
kl et ®nekl evR Rt amretma melg¥ veet ke z i
is, aminek ne s8vosan §8ttet g
az olyan 8tl 8tsz szemcse, a mi
a mi a p|gonkenalkko®tszr2®s®zse®h
Tov8bbi vizsg8latok sz¢ks®g
cs®k nagy r®sze val-szZnT'Ie
't szemcs®i.

mi nRs®g T. Vil 8gos sz2ne kieggb®s stzen
sr®szt nagymennyi s®gT ¢vegf8zis¥ sz

i dRvel
szenn\
- vet t

a spinengefnt

RRr Il em®ny)

O TV O <O

a Ve
® gyd
e sz 2
i
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A ker8mia ed®ny
k°zepes k®k t - -nt
az ed®ny fal 8r ¢
®sze az ed®ny
orr § z Yagigment vizés(
agy m®szvizes
zerves k°t Rany
dat) kever ®k e
d®nybe. A megs:
z ed®ny al j &t
opott (15x20x4
mi kor fest ®k k e~
jel enl ergeit ®n ®&W®
feltehet Ren ®p
azon a t°r ®sfel
kifut, nem folyt le.

-

O X O O Y W < O
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Sztereo mikroszk-pos felv®tel a felg¢ letrRIL

Sztereo mikr os zlketprorsl .f el veRltseR nae gfweill¢8 g2t §8s




Sztereo mikroszk:
megvil 8g2t8s, r 8¢
nagy2t8s)

A kapar ®kban k¢
k®k szemcs®k me
n®h 8nyibsazrzmeae,s s
s°t ®tibaemase i
Az 8tl 8tsz- sz
gyakran k®k.

Sztereo mikroszk-pos felv®telek. F
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PLM, als- megvil 8g2t§s, PLM, als- megvil 8g2t 8s;
kiiktatott-szmaloisz $tagry2t zett pdhanl B8 bsrz(o&Bos n

PLM, als- megvil 88§g2t§gs,
tezett paonalriz8twor 8l 1 §

PLM, als- fegsRI §®hYy &8s
i bolya seg®d!| e meszorob a s z

Szab8lytalan, sz°glet
Lapk§8s, ¢vegszerT sze
vannak ott s°t®tebbek py als. megvil8&g2tsgs

z8§rv8nyok a szemcs®KDb jpolya seg®d| exmea:7hasz
k ®p z Rdkteetkt. RsAt °r R, ani

k®k szemcs®k ®rz®keny A k°z®psR, k®k sz2nT ¢
mut at nak. Az ®rz®ken sz®l sR k®ttengel yT, al
izotr.-p szemcse ¢(vedgf nem egyiptomi k®k) .

CttetszR

kett Rst?©

k®ttenge
. ] tm. 1,53n § |
iveg f8zi kicsit nagyobb.
szemcse. (3. tzpu

PLM, als:- megvil 8§g2tsg&8s, PLM, als:- megvil 8§g2t§8s,
tezett panalriizSHtoauy:1021 | §cstezett panalriizHttomry:981 | §¢
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Vizsg8lt t8rgy adat ai

Mi nt a s z|2. minta(4)

(l'i sta g

Minta ker8&mia t°red®k k®k s
Sz2n K®k, k°zepes t-nus¥%

M®r et ker8mia: ~ 22 x 30 X

Azonos?z2t

Pr ov 998Ltez-

Sz8§r maz§/39B szelioelRsoyazbgyikel | ab| =
kor 8bbi terg¢l ete mﬂﬂ HHHH
B RSN RN DAY e
Egyipt 0 mi k ®k
KE sz§&m |1360
Fel t 8r §s|200709 20
R®g ®s z e t | DomitianusTraianus korterra sigillatat © r ed ®k ek vannak a r ®
megfigyelrengeteg vassalak, ami mThelyre ut al

Kor: R- mai , harmadikh&maaed | S z § z Ddmitiarlus Radriaeus leri)
frz®s hell seum Savariense R®g®szeti MThely ®s T
Egy ®b

EIl v®Pgzett vizsgs8latok
Mi kr os z k|Sztereo - fel ¢l et
vizsg8l ajmi krosz - kapar ®k
Hars8nyifpol ari z - szemcseprepar8tum (20 x, 40
20132015 mi kr osz -al s megvil 8g2t8s, 8tmenR f
MKE -a f®ny Ytj8&8b-1 kiiktatott a
-r ®szben ker esizanazleitzt 8§ tpoorl a&li
-®r z®keny i bolya seg®dl emez.
Dokument 8ci -s adat ok
STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT?2 Pol.
F®Eny k®pe/Nor mg§l f ot k: Ni ISKNIKKARIL®5050 , mnN i okboj ne kKAAF? v
Makro fot: -k: Ca®%ot0 4, f /CAN®D nmd&EdEr o USM
K®pek/ vi|lK®pek °sszecsem8§R2f ebv ®t el 4 db; st m:
Sz §ma 14 db
video: -
Dokument|Har s8nyi -Esgtaur §eest RmTv ®s z
k®sz2tRj
frz®s helHars8nyi Eszter
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Vi zsg8l at i eredm®nyek

Fe I I et Megk°zel 2t Rl eg egyenletes eloszl 8sban
(8 tel|sz8rmaz- (sz¢rke) szennyezRd®s.
Kapar®k |A k¢l °nb°zR t°nus¥%% k®k szemdd@k nme Bl e st

SzZzemcse

i s | 8tzheantc-s.®kA zk ¢8tsle§tes zgoyakr an k

Pigment (PLM) 5. Egyi ptomi k®k. MeGlt @Gu GL®gRisO pi gment
Szemcse LapszerT, ®l es, szab8lytalanul ¢
jell emzlk°vetkezt ®ben v8ltoz:- sz2nT szel
SzemcselVSI t-o4&5&gekisvannak

K2 s®r R a 6. lveg f8zis (vagy szab8lyos rendben

(PLM) Szemcse '!vegszerT, 8§ttetszR, vagy halv§gi
jell emzjZ8§rv8§nyok, |l evegRbubor ®kok vann:
SzemcselVEI| t 02z --esekisddnsakn

7. CttetszR szemcskb3)(f°l dp8§t? t m: 1,52
Szemcse §ttetszR, benne z8rvs8nyok
jell emz
T°r ®s mu|1,53n § | kicsit nagyobb (k®t tenge
Pol ari zfjenyh®n kettRst°rR
tul ajdo
Szemcse
8. Barn8§s ®s s°t®tbarna szemcs®k
Egy ®b ®s

¥sszegz®

A ker8mia ed®ny t°red®k®nek bel sR ol da
fedi, ami a talajban ker¢lt r 8.

Szabad szemmel ®s st m. al attpoirs? t me g f8ik
t°redezettek. A pigmentet fest ®shez k
hanem esetleg h2g m®szvizet. Mi kroszk:-
tartal mat nem vi zsg§8l un k9zemkse,wigenyldn eok thenne
§tl 8t sz szemc ses (mi°nbtb8 brainn t. &z ek nagy
k®tengel yT (3. t2pus) , nem cvegf §zi
k®sz2t ®s®hez haszn8lt hom®k alkokal ®$ 2 ¢
sz¢ks®gesek) .

Sz2nes szemcs®k nagy r®sze val-sz2nTle
nem 8talakult szemcs®i

K°zepes
m8sr ®s zt

mi nRs®gT. Vil&gos sz2ne egyr ®s
a nagymennyi s®gT 8tl 88§tsz:- sze
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Kezepes k®k t - ni
t°red®ken. Az
pigmentet val

kor 8bban porr §
k°t Ranyaggal kev



Sztereo mikroszk-pos felv®tel a felg¢letrRI

Sztereo mikroszk-pos felv®tel a felg¢letrRI




Sztereo
megvil 8g2t8s,
nagy?2t8s)

mi kr oszk-

Sztereo
nagy?t§s)

mi kr oszk - felv®te

A kapar ®kban k¢
saj 8t lad pakk8/s ,®sc
k®k szemcs®kKk me
Nn®h 8nyibsarifmae,s s
s°t ®tikaemase is



PLM, 8tmenR f®ny, a f PLM, 8tmenR f®ny, r ®s
anali z8tor. (20 x nag polariZ tioaanal i z®0or ( B0 |8 ¢

PLM, 8tmenR f®ny, iker PLM, 8tmenR f®ny, £r2z
analiz8tor 8I118s. (20 haszngl atgval. (20 x
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sz%S@Pket etk
szemcs®k,
A bubor ®k ok
k®pz Rdt

Szab8lytal an,

icvegszerT
s°t ®t ebbek.

gy8rt8&s sor §n

kettRst°rR, anizotr -

®r z®keny iboly8ban

PLM, 8tmenR f®ny, r®s
pol ariiamn&tldrz ®0or ( 80 | 8 ¢

PLM, 8tmenR f®ny, iker
analiz8tor 8I118s. (40

S8rg PLM, 8t menfR zf@kneyny i b

haszngl atsgval. (40 x




PLM, 8tmenR f®ny, PLM, 8tmenR f®
z§ttaenal i z8§tor 8§l tkeresztezeitt p
Sz2ntelen, kettRanaliz8tor §l1
kiolt8&8sa. Ez |el GombelyT, sz2zntelen, kettR

PLM, 8tme®Rzb@®PLM, 8tmenR f®ny, r ®sizareanl ikze§tecsrz t &lzle
keresztezeitt p

analiz8tor §lxi
111,5y:9,8

A kettRsto°orR,
egyi ptomi k®k
®r z®keny i bol
Ssz?nt mutatna
8tl 8tsz-, izo
cvegf 8zi sWak

PLM, 8tmenR f®ny, £rz®keny ibolya s
x:110,4y: 8,2

Jellemzé&k a mint8ra, hogy sok benne



Vizsgs8lt

t 8rgy adat ai

Mi nta sz

(l'i sta g

3. minta (7)

Minta

3 db pigmentl abdacs t

Sz2n

K®k , s°t ®t t - nus ¥

M®r et

pD E C 1 IAA DA AT,

CDE CI IAA DA AZIB mm,

oD ECI IAADAAAD® mm (feold
ekkora a m®ret ¢k)

Azonos?z2t

Pr ov X848 irtsz: R.2009.2.9786.

IIII||IIII|IIl||l||l|ll|l|l|ll|

Sz8r maz§

39C szel v®ny,
sarok k¢l sR
pl an2roz8si

Ny u
ol dal
r ®t eg

g a t-ii
2§ ’ Egyiptomi Kk

KE sz8m

1511

Fel t 88t8ws

2007 08 21

R®g®s zet
megfigye

sz8rmazi k ebb
tartal maz- b

kor i
veoros

Flavius Hadr i anus
amel ybRI a

anyag
fest ®ket

Kor:

R-mai , | sz§trbhd mg8laddkef sRef e

frz®s he

|l seum Savariense R®g®szet.i MThely ®s T

Egy ®b

El vR®gzett

vizsg8l at ok

Mi kroszk
vizsgs§8l a
Har s8nyi
20132015

MKE

Sztereo -
mi kr os z -

fel ¢l et
kapar ®k

Pol ari z -
mi Kkr osz

szemcsepre
-al s+ meguvi
-a f®ny Yt j
-r ®szben ke
-®r z®keny i

r
g

um (10 x, 4
t8s, 8&tmenR
kiiktatott
a neazleitzt § tpoorl a&li

seg®d| emez.

par 8§t 0
| §g?2 f
8§b | a
r esiza i
bol ya

Dokument 8ci - s

adat ok

ST™M

Nikon SMZ-U

PLM

Nikon OPTIPHOT2 Pol.

F®ny k ®p e

Nor m§ | fot - k:
Makro fot - k:

Ni ISNHKKAREL®5050 , mniN i okbojne KAAF? v
Ca®oh0 4, f ICAN® nm&dFr o USM

K®pek/ vi
Sz 8ma

K®pek °sszesen
19 db
video: -

26 db. nor m8kla pfaerl &k®t e |

Dokument
k®sz2tRj

Hars&8nyi -Esgtaur §est RmTv ®s z

frz®s he

Hars8nyi Eszter
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Vi zsg8l at i eredm®nyek

Fe I I et |Szabs8lytalan form8j %, szemrev®tel ez®sseé
(8 tel|fel¢let¢egk®n talajb-1 sz8rmaz- (sz¢rke)
®s nem mindenhol fedi a | abdacs t°red®JH
Kapar ®k [A k¢l onb°zR t°nus¥ k®k szemcds®k gmel bat
fekete ®s v°r°ses szemcse is | 8that . /
Pigment (PLM) 9. Egyi pt omi k ®k . MeGlt Gu GL®QRiIsO pi gment
Szemcse LapszerT, ®les, szab§lytalanul g
jell emzlk®°vet ke zt®ben v8ltoz:- sz2nT sze]
SzemcselV8Il t oz - ;esekisvarthake m

K2s®r R a

(PLM)

0. veg f 8zis (vagy szab8lyos rendben

Szemcse erT, 8ttetszR, agy halv§gi
®k o

i vegsz
jell emz|Z8§rv8§nyok, IevegRbubo Kk vanng
SzemcselVS8Il t oz  -esekisvdhflek € m

—|= o

11.CttetszR szemcsks3)(f°ldpg§t? tm: 1,52

Szemcse §ttetszR, benne z8rvs8nyok
jell emz

T°r ®s mu|1,53n § | kicsit nagyobb (k®t tenge

Pol ari zfenyh®n kettRst°rR (anizotr - p)
tul ajdo

SzemcselV8I t oz - ;esekisvarthake m

122 Barn8§s ®s s°t®tbarna szemcs®k

Szemcse|VEIl t oz ;esekisVathake m

13. Fekete szemcs®k

Szemcse opak, 8sv8nyi eredet T
jell emz

Egy ®b ®s

¥sszegz®

Szab8l ytal an for m§j Y, szemrev®te|ez®s<
fel¢letegkeon talajb-1 sz8rmaz- (sz¢grke)
®s nem mindenhol fedi a Iabdacs t°red®k
Por-zus, l yukacsos isnagylbbbetr °jgéilcl&®@ki
mel |l et t srtehf$zRzemed®k is | §that - k. Ez
k sz2nT.
n a sok, j I krist8lyosodott
a tl 8tsz. . Ezek egysr®z?
Ren a nem reakci-ba | ®pett bro
iherir gl szgamaz®koknak k°sz°nhetR
kettRst°rR, nem ¢(veg.f S§Eieask: &Itk
szemcs®k, amel yek a pigment k®
(Nem kvarc ®s nem kalcit. T
mcs®k egy r®sze val-sz2nTleg

e
ze

akul t szemcs®i, m8&si k r ®s z ¢ k
t

®

o S
N T

-3

szennyezRanyagb- -1 sz8rmazik.
gT pi grkerstz.2 nTSo kn algegymmRe ea Tk & z e

oS NWT TrQ
- DO N~

315



ISEUM 2007

3 Dat4l6 leletek
KE: AS 44

Négyzetszadm: 1| C Yoy -+
fo. o w Yoo

Prov.szdm: ilozy 3

Megjegyzés:

T
1 2 3 4 5

A h8rom db fest®kr°g°n a talajban r&8juk re
szab8l yosabb form8j) Y% pigment | abdacsok t®©°r
t°m°r ek, poern-azgwsoabkb, rkigsfeckbstk ®k bRl 81 | nak.
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Sztereo mikroszk-pos felv®telek. FelsR megvil

Sztereo mifkto®tlk!l pts FelsR megvil §g2t8§s,




Sztereo mikroszk:-
megvil 8g2tgs, r §e
nagyz2tgs)

Sztereo mikroszk:-
megvil 8g2t 8, nrage

I mm

————————————————————————

Sztereo mikroszk-pos felv®tel. FelsR megvil g2t

A kapar®kban k¢l °nb°zR t-nus¥, ¢vegszer Ts &r®
barna, s°t®tbarimpaemcaslketl St@REWVAMR FeehABr szer
Sztereo mikroszk-pos felv®tel. FelsR megvil g2t




PLM, 8§t menR f ®ny, g
analiz&8tor 811 8s. (

PLM, 8tmenR f®ny, r®s
pol arfian&tidrz ®0or ( &3 | 8 ¢

PLM, 8tmenR f®ny, r®sz
fanal i z®%0or( BO I 8snagy?

PLM, 8tmenR f®ny, ®rze
haszn8§l&atEvmdgy (t68s)

50 pm

PLM, &t menR PLM, 8§t menR
r®szben kere ®rz®keny ib
pol ariian&tldrzf gseg®dl emez
§1 BEs (63 3j haszn§l at §v PLM, 8tmenR f®ny,
nagy2t§s) pol ariiam&tldrz8§t or §

nagy?t8§s)
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KettRst°rR, k®ttengdb¥Ini8|s zkei ntcssiet, ntygry®slt

Egyi pt omi k®k szemcsevédf gziip¥hsyzemcse,
PLM, 8tmenR f®ny, r ®sizdreanl ikze§tesrz t&®lzlegst (pdod ax

PLM, 8tmenR f ®ny,
keresztezeitatnapaoalzd&
8§11 8s (40 x nagy?

rvegf 8zis¥ szemc

Krist8lyosodottt pag
lvegf 8zi s¥% szemcse, be

PLM, 8§tmenR f®ny, r®sizben
analizg8tor 811 8s (40 x na

Szab8lytalan, sz°gletes form8j % szemcs®k.
s°t ®t ebbek. A bubor®kok ®s z8rvg8§nyok a szem
szemcs®k ¢vegfg8zisWwak. Varmalkl|llydnse edncts®tks z
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Vizsg8lt t8rgy adat ai

Mi nt a s z|4. minta(8)

(l'i sta g )

Minta k®k sz2nT pigment | ab
Sz2n K®k , S°t®t t-nus¥
M®r et DE CI IAA DA ATOGm

Azonos?z2t

Pr ov 1003g; rtsz: R. 2009.2.8983.

Sz8rmaz§39B szediv®EByyrNyt°sshet © |
KE 1697 fakh. maASzem®t £ E . DK
g°d°r a nyugati temen gyl ptomi
KE sz8&8m |1603
Felt 8r §s|20071018
R®g ®s z et |HadrianusAnt oni nus kor ut8nilllll. s anad em§

megfigye

Kor: R- mail, sz8zadlm8§sodizlgzfael el sR fele

frz®s he|l seum Savariense R®g®szet.i MThely ®s T

Egy ®b

El vRgzett vizsgs8l at ok

Mi kr os z k| Sztereo - fel ¢l et

Vi zsg8l ajmi kr osz - kapar ®k

Hars8nyifpolariz - szemcseprepar 8§tum (20 x, 40

20132015 mi kr osz -al s megvil 8g2t8s, 8tmenR f

MKE -a f®ny Ytj8b-1 kiiktatott a
-r ®szben ker esizanazleitzt § tpoorl a&li
-®r z®keny i bolya seg®dl emez.

Dokument 8ci -s adat ok

STM Nikon SMZU

PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.

F®ny k®pelNor mg§l fot - k: Ni ISHNKKARSL85050 , mnN i okboj ne kAR v

Makro fot -k: Ca®otm0 4@, f /CAN® nm&EEr o USM
K®pek/ vi|lK®pek ©°sszecsem8§R6f eébv ®t el 3 db; stm:
sz 8ma 28 db
video:-

Dokument|(Hars8nyi -Esgtaur §est RmTv ®s z

k®sz2t Rj

frz®s helHar s8nyi Eszter

321




Vi zsg8l ati eredm®nyek
Fel ¢l et |[Enyh®n szab8lytalan form8j % pigmentl abg
(8tv®tellszennyezRd®s | §that - -, ami nem egyenl et ¢
Kapar®k |A k¢l °nb°zR t°nus¥% k®k szemds®kg@sl | détat
iszemcse is | 8that.-. Az 8tl 8tsz- szemcs
Pigment (PLM) 14 Egyi pt omi k®k. MeGlt Gu GL®gRisO pi gment
Szemcse LapszerT, ®l es, szab8lytalanul ¢
jell emzlk°vetkezt ®ben v8ltoz:- sz2nT szel
SzemcselVS8Il t oz - -pgsekiQvBnnak m
K2 s®r R a 15 veg f8zis (vagy szab8lyos rendben
(PLM) Szemcse 'vegszer T, §8ttetszR, agy hal v§gi
jell emzjZ8§rv8nyok, |l evegRbubor ®kok vann:
Szemcse
16.CttetszR szemcsks3)(fe°eldpg§t? t m: 1,52
Szemcse §ttetszR, benne z8rvs8nyok
jell emz
l7.Barn§8t®s barna szemcs®k
18. Fekete szemcs®Kk
19.Z°]1 des szemcse
Szemcse ivegszerT, 8ttetszR
jell emz
Szemcsell0 &m
Egy ®b ®s
¥sszegz®Enyh®n szab8lytal an form8j % pigmentl a
szennyezRd®s | 8t hat -, a mi nem egyenl et
bel RI e.
Enyh®n por-zus. K¢l ©°nb°zR t - nus ¥ ®&s®ke k
m®r et T szemcs®k hal maza al kotj a.
A mint8&8ban sok a j -I krist8lyosodott
barn8s, s8rg8s szemcse, amel yek egy r®
(r®z)reszel ®kmnséi .8t %d 2arkaud t s seamcs ®k eg
fel¢etre rak-dott, illetve a p-rusokba
z°l des t - -nus¥%, ¢vegszerT szemcs®k i s be
El Rf ordul nak i $t/4 $tzemc,s ®kvd@f. 8§82 2pus) .
Kezepes mi NRs®gT. Jell emzR, hogy sok |
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R L Y
¥ Datal6 leletek
KE: 4603
Négyzetszam: 39 /R -Us-:"'l'

Détum: o¥. [0, 1§.
@ o
L'mr 1l

Megjegyzés: [aoise s ed.
% g aring
vl

| dm
||||||||n

Kb . 1 c¢cm 8§tm®rRj T, szab8lytalan form8§jwu fe
hasoné&as @&z8mmalst ®kKIr®Ilgt® k ®hez, viszont azokn
Nagyon kem®ny.

4

y T

1em
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Sztereo mikroszk-pos felv®tel a felg¢letrRI

Sztereo mikroszk:-pos felv®t el a felg¢gletrRI
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