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N4

Pigment—labdacsok ¢és festékmaradvanyok a savariai Iseum teriiletérdl és kozvetlen
kornyékérdl

A savariai Iseum teriiletén és kozvetlen kérnyékén 2007—2008-ban folyd asatasok soran feltarasra keriilt hat
darab egyiptomi kék pigment—labdacs, és harom keramia edény toredéke, szintén egyiptomi kék
festékmaradvannyal. Ezek nagyobb része (1., 3—7.) a szentkeriilet nyugati temenoszfalan kiviil keriilt ¢l6. Az 1-
es szamu szorvanylelet (39B szelvény Ny-i rabontas lemarddasa), de feltehetéen eredetileg a 2-es szamu
lel6helyérdl (39B szelvény), azaz a nyugati cellasor egyik cellabelsejének teriiletérdl szarmazik. Valoszintileg az
|. szdzad harmadik harmada és a II. szdzad elsé fele kozti iddszakban keriilhettek oda. A 3-as szamu
labdacstoredékek a szentkeriilet északnyugati sarkanal, a temenoszfalon kiviil 1év6, valamikor az I. szazad
masodik fele és a II. szazad els6 fele kozti iddszakban feltdltott nagyméretii godor felsé planirozasi rétegébol
kertilt el6 (39C szelvény Ny-i rabontas). A 4-es és 5-0s szamu labdacsok lel6helye a valamikor a Kr. u 2. szazad
folyaman visszatemetett es6viz elvezetd csatornatdl délre 1évé godor, amit feltehetéen valamikor a II. szazad
masodik fele és a II1. szazad els6 fele kozti iddszakban toltéttek fel (39B szelvény Ny-i rabontas). A 6-os szamu
ugyanennek a gddornek a felsé betdltés—rétegébdl szarmazik. Az e folotti rétegbdl szarmazik a 7-es szamu
labdacstoredék (39B szelvény Ny-i rabontas). A 8-as szamu iker—labdacs mashonnét, az Iseum eldcsarnokatol
északra egy I. szdzad harmadik harmada — II. szazad els6 fele kozott allt épiilet planozasi—rétegébdl keriilt eld
(51A szelvény K-i fele). A 9-es szamu keramiatoredék a Borostyankd ut nyugati oldalan 1évo, az lseumtol
északra fekvd teriiletr6l (44. szelvény K-i rabontas), 98—102 utani rétegbdl szarmazik.
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Pigment—labdacsok

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raeso fény. (0,75 x nagyitas)

3. minta

4. minta

5. minta

6. minta

<

1mm >

7. minta

8. minta

A felvételeken jol lathatd a pigment—labdacsok porozitasa kozti kiilonbség. A 3-as szamu labdacs a leg lazabb

szerkezetil.

295




Pigment—labdacsok. Kaparék minta. STM, felsé megvilégitas, raesé fény. (6 x nagyitas)

3. minta 4. minta 7. minta

5. minta ' 6. minta

A kiilonboz6 tonusu kék szemcesék mellett a

3. mintaban atlatszo és néhany szines — sarga,
barna, sotétbarna, fekete és vordses szemcse is
lathato, a

4., és 5. mintaban atlatszé és néhany szines —
sargas, barnas és fekete — szemcse is lathato, a
6., és 7.mintaban atlatsz6 és néhany barnas és
fekete szemcse is lathato.

A T7-es mintdban lathatd szemcsék a leg
egységesebbek, kevés a szines szemcse koztiik.

8. minta
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Pigment—labdacsok, szemcsepreparatum.
PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas)

3. minta 4. minta

5. minta 6. minta

7. minta 8. minta

A 3-as, 4-es, 5-0s, 6-0s, 7-es és 8-as szamu pigment—labdacsok a vizsgalatok alapjan nem egyeznek. A7-es
szamu tiinik a legjobb mindségilinek, tobb benne a sotét szinii jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse.

A tdbbieben tobb a szintelen, attetsz6 szemcse benne, amelyek nagy része nem tivegfazisu (enyhén kettdstoro,
kéttengelyt).

Az 5-6s mintaban lathat6 sotét szemcese feltehetden bronzreszelék alapanyag nem reakcioba Iépett maradvanya.
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Keramiatoredékek festékmaradvannyal

P ————— i o S ——a
1. minta 2. minta 9. minta

1. minta

2. minta 9. minta

Az l-es és a 2-es és 9-es szamu keramiatéredéken 1évé pigmentmaradvanyok a vizsgalatok alapjan nem
egyeznek. Az 1-es szamt jobb mindségii mint a 2-es, tdbb benne a sotét szinii jol kristalyosodott egyiptomi kék
szemcse. A 2-es kék szemcséi vilagosabbak €s tobb a szintelen, attetszé szemcse benne, amelyek nagy része nem
ivegfazisu (enyhén kettéstord, kéttengelyll). Az 1-esben is lathatok ilyen szemcsék, de a szintelen attetszo
szemcsék nagyobb része {iivegfazisi, nem kikristalyosodott szemcse, ami vagy az égetés alacsony
hémérsékletének, vagy a nem megfelelé idétartamnak a kdvetkezménye. A 9-esben a legtobb a szintelen
szemcse, joval kevesebb sotétkék szemcsét tartalmaz mint az 1-es és a 2-es. Szemcseméretiik (legnagyobbak 45—
50 um) megkozelitdleg azonos, de ez nem a minéségrol, inkabb az 6rlés mértékérdl arulkodik.

Az eredmények csak részeredmények, pontositdsukhoz tovabbi optikai mikroszképos és nagymiiszeres
vizsgalatokra van sziikség.

1-es és 2-es szamu festékes keramiatéredékek és a 3—7-es szamu pigmentlabdacsok illetve
labdacstoredékek a szentkeriilet nyugati temenoszfalan kiviil, de annak kozvetlen kozelében
keriiltek eld. Ezen a teriileten kiilonboz6 miihelyek, példaul bronzonté miithely és ruhakészitd
és javitomiihelyek is mitkodtek.

! Hodi 2012, 93.
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A pigmentek pontos készitési idejét nem lehet tudni, de az 1-es, 2-es és 9-es szamu,
keramiatoredéken 1évo egyiptomi kék pigment valamint a 3-as, 8-as szamu pigment—
labdacsok készitési ideje akar egymashoz kozeli is lehet, valamikor az 1. szazad kozepe ¢és 1.
szazad elsd fele kozé esik. A 4-es, 5-0s €és 6-os szamu pigment—labdacsok késdbbre, a Il.
szazad masodik fele és a III. szézad elsd fele kozti iddszakra keltezhetd rétegekbdl kertiltek
eld, a 7-es talan még késobbi.

Az 1-es és a 2-es és 9-es szamu keramiatoredéken 1évo pigmentmaradvanyok a vizsgalatok
alapjan nem egyeznek. Az 1-es szamu jobb mindségli mint a 2-es, tobb benne a sotét szint jol
kristalyosodott egyiptomi kék szemcse. A 2-es kék szemcséi vilagosabbak és tobb a szintelen,
attetszd szemcse benne, amelyek nagy része nem iivegfazisu (enyhén kettdstord, kéttengelyi).
Az l-esben is lathatok ilyen szemcsék, de a szintelen attetszd szemcsék nagyobb része
tivegfazisi, nem kikristdlyosodott szemcse, ami vagy az égetés alacsony hdmérsékletének,
vagy a nem megfelel iddtartam kovetkezménye. A 9-esben a legtobb a szintelen szemcse,
joval kevesebb soOtétkék szemcsét tartalmaz mint az 1-es és a 2-es. Szemcseméretiik
(legnagyobbak 45-50 um) megkdzelitéleg azonos, de ez nem a mindségrél, inkabb az orlés
mértékérdl arulkodik.

A 3-as ¢és a 8-as szamu pigmentlabdacs bizonyosan nem egy idOben késziiltek, a 3-as
labdacsok porozusabbak, benniik a szemcsék levegdsebben helyezkednek el, a 8-as labdacs
tomorebb. Mindkét mintdban sok a nagyméreti (90-100 pum) sotét kék szinli, jol
kristalyosodott egyiptomi kék szemcse, viszonylag kevesebb a szintelen szemcse. A 3-asban
fekete szini atlatszatlan szemcsék is talalhatok, valamint barna, szintén nem atlatszo
szemcsek, amelyek egy része elképzelhetd, hogy a a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz)
alapanyag nem atalakult szemcséi. Ilyenek a 8-as mintara nem jellemzdéek. A 8-as jobb
mindségli pigment mint a 3-as. A két pigmentlabdacs nem egy iddben késziilt.

A 4-es, 5-0s és 6-0s szamu pigmentabdacsokbdl szarmazo mintak mindegyikében viszonylag
sok a jol kristalyosodott sotétkék szemcse. A legnagyobb szemcsék a 4-es mintaban vannak
(vannak 90 pum-esek is), kozepes méretiiek az 5-6s mintaban 1évé szemcsék (vannak 50 pm-
esek is), a 6-os ban 1évé szemcsék mérete a legkisebb (atlagosan 20 pum). A 4-es szamu
pigmentlabdacsban viszonylag sok barnds, sargas szemcse talalhatdo amelyek egy része a
feltehetden a pigmentkészitéshez hasznalt alapanyag, a bronz (réz)reszelék nem atalakult
szemcséi. Talalhatdo benne fekete asvanyi szemcse. Az 5-0s €s hatos szamu labdacsokbol
szarmaz6 mintdban joval kevesebb sargas, barnas szemcse lathatd. A 4-es mintdban zoldes
tonusu szemcse is leléfordul, a masik kettdben ilyet nem latni. A harom pigment koziil az 6tos
a legjobb mindségli. A harom pigmentlabdacs nem egy id6ben késziilt.

7-es szamu pigment—labdacsban sok a jol kristalyosodott s6tét szinli egyiptomi kék szemcse,
kevés szines szemcsét tartalmaz. Talan ez a legtisztabb, legjobb mindségii mind koziil.
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

1. minta (1)

Minta Torott keramia edény aljaban kék szinii festégob,
konnyen morzsolhatd, porlékony.

Szin Kék, kozepes tonust

Méret festékgob: ~ 15 x 20 x 4 mm
keramia: ~ 55 x 42 x 15mm; Az edény talpanak
atmérdje ~ 33 mm

Azonositd Prov szam: 15363; Ltsz: R. 2011.4.280.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas lemarddasbol, 1328
temenoszfal megmaradt Keleti metszetébdl

Egyiptomi kék

KE szam

100 (szorvany lelet)

Feltaras datuma:

2008 07 24

Régészeti Nagy es6z€s utan hullott ki a metszetfalbol, feltételezhetd, hogy ugyanonnét szarmazik, mint
megfigyelések a 2-es minta. (Nyugati cellasor, az egyik cellabelsé korabbi teriilete)

Kor: Roémai (1. szazad harmadik harmada—2. szazad eleje ?)

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet
mikroszkop: - kaparék
- savazas(10% HCI)
Polarizacios - szemcsepreparatum (63 x nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMzZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek dsszesen 46 db.: normal felvétel: 19 db; stm: 4 db. feliilet , 10 db kaparék; plm.prep.:
szama 13 db
video: 5 db
Dokumentacio Harsanyi Eszter fest-restaurator mivész
készitoje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Megkozelitdleg egyenletes eloszlasban a kiilonboz6 tonust szemesék. Feliileten talajbol
szarmazo (sziirke) szennyezddés. Enyhén pordzus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonusu kék szemcesék mellett atlatszo, sargas, barnas és sotétbarna szemcesék is
vannak. Az atlatszo szemcsék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

1. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4SiO,

Szemcse Lapszerti, ¢éles, szabalytalanul szogletes sz¢lil, valtozo vastagsagi, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinii szemcsék.
Szemcseméret | Valtozo, ~65um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

2. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristdlyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszert, attetszd, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan toredezett.
jellemzdi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozo, ~50um-esek is vannak

3. Attetsz6 szemese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetszd, benne zarvanyok

jellemzd6i

Torésmutatdo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengely(i)
Polarizacios enyhén kettdstord

tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozo, ~100 um-esek is vannak

4. Sargas, barnds és sotétbarna szemcsék

Egyéb észrevétel

Osszegzés

A keramia edény aljaban megmaradt festék idovel elvalt az edénytdl és széle lemorzsolodott,
legdmbolyodott. Feliiletét sziirke szennyezddés fedi, ami a talajban keriilt ra. Vizsgalat céljara
a mintat ezért a gob hatoldalardl vettem.

Szabad szemmel és stm. alatt is megfigyelhetd, hogy a pigmentet poritottdk, a szemcsék
toredezettek. A pigmentet festéshez kikeverték, kotdanyagként nem meszet adtak hozza,
hanem esetleg hig mészvizet. Mikroszkop alatt kalcit kristalyokat nem lattunk. A savazas
(10% HCI) kovetkeztében nem pezsgett el beldle nagysagrendekkel tobb savban oldhatd
anyag , mint a pigment labdacsok anyagabdl (5., 8. minta). A kevés, savban oldhaté anyag
szarmazhatott a pigment eléallitdsi alapanyagabol (kalcit tartalmi homok vagy
mészkObrlemény) vagy a talajbol is. (Szervesanyag tartalmat nem vizsgalunk). A jol
kristalyosodott egyiptomi kék szemcsék mellett viszonylag sok benne az atlatszo szemcse.
Ezek nagyobb része tivegfazisli, nem kikristalyosodott szemcse, ami vagy az égetés alacsony
hémérsékletének, vagy a nem megfelel6 id6tartam kovetkezménye. Lathato olyan tivegfazisu
szemcse is, aminek szine savosan attetszobol kékbe valt.

Gyakori az olyan atlatszd szemcse, ami nem iivegfazisu (enyhén kettdstord). Elképzelheto,
hogy foldpat, ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (Nem kvarc és
nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Szines szemcsék nagy része valoszintileg a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz) alapanyag
nem atalakult szemcséi.

Jo mindségli. Vildgos szine egyrészt az Orlés kdvetkeztében kisebb szemcseméretnek,
masrészt a nagymennyiségi tivegfazist szemcsének koszonhetd.
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A keramia edény aljaban megmaradt
kozepes kék tonusu festék egy része
az edény falara kenddve, masik
része az edény aljan maradt meg. A
porra zazott kék pigment vizes,
vagy mészvizes (esetleg egyéb
szerves kotéanyag, de err6l nincs
adat) keveréke beleszaradt az
edénybe. A megszaradt festék elvalt
az edény aljatol, tallér alakura
kopott (15x20x4 mm). Az edény,
amikor festékkeverésre hasznaltak,
jelenlegi méreténél nagyobb,
feltehetéen ép volt, mert a festék,
azon a torésfeliileten, ahol a szélig
kifut, nem folyt le.



Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrdl. Felsé megvilagitas, raeso fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkdpos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raesé fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkdpos felvétel. Felsd
megvilagitas, raes6 fény. (0,75 x
nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z6 tonusu,
kék szemcsék mellett atlatszo és
néhany szines — barna, sarga,
sOtétbarna — szemcse is lathato.
Az atlatszo szemesék kiilseje
gyakran kék.

Sztereo mikroszkdpos felvételek. Felso megvilagitas, raes6 fény.(6 x nagyitas)
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény tjabol
kiiktatott analizator. (63 -szoros nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, ates6 fény. Erzékeny
ibolya segédlemez hasznalataval. (63-Szoros

Szabalytalan, szdgletes formaju szemcsék.
Lapkas, iivegszerii szemcsék, ahol fedésben
vannak ott sotétebbek. A buborékok €s
zarvanyok a szemcsékben a gyartas soran
képzodtek. A kettostord, anizotrop egyiptomi
kek szemcsek érzékeny ibolyaban sarga kék szint
mutatnak. Az érzékeny ibolyaban is atlatszo,
izotrop szemcse livegfazisu.

Uveg fazisu
szemcse. (2. tipus)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz-
tezett polarizator — analizator allas. x:102,4 y::10,2

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben kereszte-
zett polarizator — analizator allés. (63 -szoros nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz-
tezett polarizator — analizator allas.

PLM, als6 megyvilagitas, atesé fény. Erzékeny
ibolya segédlemez hasznalataval. x:101,4 y::7,7

A kozépso, kék szinli szemcse iiveg fazisu, a két
sz€1s6 kéttengelyi, anizotrop (nem liveg fazis és
nem egyiptomi kék).

Attetsz6, enyhén
kett6storod,
kéttengely,

tm. 1,53-nal
Kicsit nagyobb.
(3. tipus)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz-
tezett polarizator — analizator allas. x:102,1y::9
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

2. minta (4)

Minta keramia toredék kék szin{i festékmaradvannyal
Szin Kék, kozepes tonust

Méret keramia: ~ 22 x 30 x 3mm

Azonosité Prov szam: 9795; Ltsz: -

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i cellasor, az egyik cellabelsd
korabbi teriilete

Egyiptomi kék

KE szam

1360

Feltaras datuma:

2007 09 20

Régészeti Domitianus-Traianus kori terra sigillata toredékek vannak a rétegben ahonnét eldkeriilt, és
megfigyelések rengeteg vassalak, ami miihelyre utal.

Kor: Roémai, I. szazad harmadik harmada — II. szazad els fele. (Domitianus — Hadrianus kori)
Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (20 x, 40 x nagyitas):
mikroszkop: - alsd megvilagitas, atmend fény.

- a fény tjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMzZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek osszesen 22 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet , 5 db kaparék; plm.prep.:
szama 14 db
video: -
Dokumentécio Harsanyi Eszter fest6-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Megkozelitdleg egyenletes eloszlasban a kiilonboz6 tonust szemesék. Feliileten talajbol
szarmazo (sziirke) szennyezddés.

Kaparék (STM)

A kiilonbozo tonusu kék szemcesék mellett atlatszo és néhany szines — barna és sdtétbarna
szemcse is lathato. Az atlatszo szemcsék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

5. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0-4SiO,

Szemcse Lapszerti, ¢éles, szabalytalanul szogletes sz¢lil, valtozo vastagsagi, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinii szemcsék.
Szemcseméret | Valtozo, ~45um-esek is vannak

Kiséré anyagok

6. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristdlyosodott egyiptomi kék)

(PLM) Szemcse Uvegszert, attetsz6, vagy halvanykék szemesék, kagylosan toredezett.
jellemzdi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozo, ~45um-esek is vannak
7. Attetsz6 szemcse (f6ldpat? tm: 1,52-1,53)
Szemcse attetsz6, benne zarvanyok
jellemzd6i
Torésmutatdo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengely(i)
Polarizacios enyhén kettdstord
tulajdonsagok
Szemcseméret
8. Barnas és sotétbarna szemcsék
Egyéb észrevétel
Osszegzés A keramia edény toredékének belsé oldalan megmaradt festék. Feliiletét sziirke szennyezddés

fedi, ami a talajban keriilt ra.

Szabad szemmel és stm. alatt is megfigyelhetd, hogy a pigmentet poritottdk, a szemcsék
toredezettek. A pigmentet festéshez kikeverték, kotdanyagként nem meszet adtak hozza,
hanem esetleg hig mészvizet. Mikroszkop alatt kalcit kristalyokat nem lattunk. (Szervesanyag
tartalmat nem vizsgalunk) Kevés benne az egyiptomi kék szemcse, viszonylag sok benne az
atlatsz6 szemcse (t6bb mint az 1-es mintaban). Ezek nagyobb része enyhén kettstord,
kétengelyi (3. tipus), nem  iivegfazisi. Elképzelheté, hogy foldpat, ami a pigment
készités¢hez hasznalt homok alkotdérésze volt. (Nem kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok
sziikségesek).

Szines szemesék nagy része valosziniileg a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz) alapanyag
nem atalakult szemcséi.

Kozepes mindségi. Vilagos szine egyrészt az Orlés kovetkeztében kisebb szemcseméretnek,
masrészt a nagymennyiségii atlatszé szemcsének kdszonheto.
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Ty

Kozepes kék tonusu festék kerdmia
toredéken. Az egyiptomi kék

pigmentet valdszintileg mar
korabban porra zaztdk, ¢és a
kotéanyaggal keverték.



Sztereo mikroszkdpos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkdpos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raeso fény. (3x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felso
megvilagitas, raeso fény.
(0,75 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z6 tonusu,
sajat alaku és lapkas, csillamszert
kék szemcsék mellett atlatszo és
néhany szines — barna, sarga,
sotétbarna — szemcse is lathato.

Sztereo mikroszkopos felvételek. Fels6 megvilagitas, raesé fény.
(6 x nagyitas)
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PLM, atmend fény, a fény Gtjabol kiiktatott PLM, atmend fény, részben keresztezett
analizator. (20 X nagyitas) polarizator — analizator allas 60°. (20 x nagyitas)

PLM, atmend fény, keresztezett polarizator — PLM, atmend fény, Erzékeny ibolya segédlemez
analizator allas. (20 x nagyitas) hasznalataval. (20 x nagyitas)




Szabalytalan, szogletes formaju szemcsék. Lapkas,
iivegszeri szemcsék, ahol fedésben vannak ott
sotétebbek. A buborékok €s zarvanyok a szemcsékben
a gyartas soran képzdodtek.

A kettdstord, anizotrop egyiptomi kék szemcsék
érzékeny ibolyaban sarga kék szint mutatnak.

PLM, atmeno fény, részben keresztezett
polarizator — analizator &llas 60°. (40 x nagyités)

PLM, atmend fény, keresztezett polarizator —
analizator allas. (40 x nagyitas)

PLM, atmend fény, Erzékeny ibolya segédlemez
hasznalataval. (40 x nagyitas)




PLM, atmend fény, keresztezett polari- PLM, atmend fény, részben PLM, atmend fény, Erzékeny
zator — analizator allas. (40 x nagyitas) keresztezett polarizator — ibolya segédlemez hasznalataval.

Szintelen, kettéstdrd szemcse, nincs analizator allas (40 x nagyitas) (40 x nagyitas)

kioltasa. Ez jellemz0. GOmbolyl, szintelen, kettdstord szemcese, van kioltasa.

PLM, atmend fény, részben PLM, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas (40 x nagyitas)
keresztezett polarizator —
analizator allas (40 x nagyitas) x:
1115y:9,8

A kett6stord, anizotrop
egyiptomi kék szemcsék
érzékeny ibolydban sarga kék
szint mutatnak. A szinztelen,
atlatszo, izotrop szemcsék
tivegfazisuak (2. tipus).

PLM, atmend fény, Erzékeny ibolya segédlemez hasznélatéval. (40 x nagyitas)
x: 110,4y: 8,2

Jellemzd erre a mintara, hogy sok benne a kis kettdstorésii, szintelen szemcse.



Vizsgalt targy adatai

Minta szam 3. minta (7)

(lista szam)

Minta 3 db pigmentlabdacs toredék
Szin Kék, sotét tonusa

Méret 1. pigment labdacs @ ~15 mm,

2. pigment labdacs @ ~8-15 mm,
3. pigment labdacs @ ~10 mm (f6lddel egyiitt
ekkora a méretiik)

Azonosité Prov szam: 10843; Ltsz: R.2009.2.9786.

IIII||IIII|IIl||l||l|ll|l|l|ll|

Szarmazasi hely | 39C szelvény, Nyugati rabontas, Temenosz ENy-i
sarok kiils6 oldalnal, nagyméretii g6dor legfelsd

L Egyiptomi kék
planirozasi rétege.

KE szam 1511
Feltaras datuma: | 2007 08 21
Régészeti Flavius— Hadrianus kori anyag szarmazik ebb6l a planirozasi rétegb6l, ami fedi azt a réteget,
megfigyelések amelybdl a voros festéket tartalmazo bronz edény eldkertilt.
Kor: Romai, 1. szazad masodik fele — II. szazad els6 fele.
Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely
Egyéb
Elvégzett vizsgalatok
Mikroszképos Sztereo - feliilet
vizsgalatok: mikroszkop: - kaparék
Harsanyi Eszter [ polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63x nagyitas):
2013-2015 mikroszkop: - alsé megvilagitas, atmend fény.
MKE - a fény utjabol kiiktatott analizator

- részben keresztezett polarizator — analizator allas

- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMz-U

PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.

Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv

Képek/video Képek dsszesen 26 db.: normal felvétel: 3 db; stm: 4 db. feliilet , 4 db kaparék; plm.prep.:
szama 19.db
video: -
Dokumentacio Harsanyi Eszter fest6-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harsanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Szabélytalan formaju, szemrevételezéssel hasonlo szinii pigmentlabdacs toredékek. A
feliiletiikon talajbdl szarmazo (sziirke) szennyez6dés lathatd, ami nem egyenletes vastagsagu
és nem mindenhol fedi a labdacs toredékeket. Pordzus, lyukacsos szerkezet jellemzi.

Kaparék (STM)

A kiilonb6z6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany szines — sarga, barna, sététbarna,
fekete és vordses szemcse is lathato. Az atlatszo szemcesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

9. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4SiO,

Szemcse Lapszert, ¢les, szabalytalanul szogletes sz¢élll, valtozo vastagsagul, ennek
jellemzd6i kovetkeztében valtozo szinll szemesék.
Szemcseméret | Valtozo, ~ 70 pm-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

10. Uveg fazis (vagy szabdlyos rendben kristilyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerl, attetszd, vagy halvanykék szemcesék, kagylosan toredezett.
jellemzoi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozo, ~ 100 pm-esek is vannak

11. Attetsz$ szemcese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok

jellemz6i

Torésmutatéo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengelyii)
Polarizacios enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozo, ~ 70 pm-esek is vannak

12. Barnas és sotétbarna szemcsék

Szemcseméret | Valtozo, ~ 50 um-esek is vannak

13. Fekete szemcsék

Szemcse
jellemz6i

opak, asvanyi eredetii

Egyéb észrevétel
Osszegzés

Szabélytalan formaji, szemrevételezéssel hasonld szinGi pigmentlabdacs toredékek. A
feliiletiikon talajbol szarmazo (sziirke) szennyezddés lathatd, ami nem egyenletes vastagsagu
¢s nem mindenhol fedi a labdacs toredékeket. Nem malik.

Porozus, lyukacsos szerkezet jellemzi kisebb—nagyobb rogdcskék alkotjak. A kék szinii
mellett attetsz6, fehér szinli szemesék is lathatok. Ezek némelyikénél megfigyelhetd, hogy egy
résziik kék szint.

A mintaban a sok, jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse (1. tipus) mellett viszonylag
kevesebb a az atlatszo. Ezek egy része tiivegfazisu (2. tipus), némelyik barnas szini. Ez
feltehetéen a nem reakcidba 1épett bronz (réz) reszelék maradvanyainak, vagy a homokkal az
anyagba keriilt vas—oxid szarmazékoknak kdszonhet6. A mintaban megfigyelhetdk anizotrop,
gyengén kettdstord, nem tivegfazisi attetszé szemesék (3. tipus) is. Ezek elképzelhetd, hogy
foldpat szemcsék, amelyek a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorészeként kertiltek a
pigmentbe. (Nem kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek).

Szines szemcsék egy része valoszintileg a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz) alapanyag
nem atalakult szemcséi, masik résziik a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdanyagbol szarmazik.

J6 mindségli pigment. Sok benne a kék szinli, nagyméretli szemcse.
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ISEUM 2007

Datalé leletek
KE: AS 44
Négyzetszadm: 1| C Yoy -+
fo. b0 w oo

, Prov.szédm: Aozy 3

. Megjegyzés:

AT
| SWAr BaLe e iy

A harom db festékrogon a talajban rajuk rakodott szennyezodés lathato. Feltehetéen eredetileg
szabalyosabb formaju pigment labdacsok toredékei. Sziniik szemrevételezéssel nagyon hasonlo. Nem
tomorek, porozusak, kisebb-nagyobb rogdcskékbol allnak.
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Sztereo mikroszkdpos felvételek. Felso megvilagitas, raes6 fény. (0,75x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvételek. Felsé megvilagitas, raesd fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Fels6
megvilagitas, raeso fény. (0,75 x
nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel. Fels6
megvilagitas, raesd fény. (6 x nagyitas)

I mm

Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé megvilagitas, raeso fény. (6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z6 tonusq, iivegszer(i kék szemcsék mellett attetszd fehér és néhany szines —sarga,
barna, sotétbarna, fekete és voroses — szemcse is lathato. Az attetszoé fehér szemcesék egy része kék.
Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé megvilagitas, raeso fény. (6 x nagyitas)




PLM, atmené fény, a fény utjabol kiiktatott
analizator allas. (63 x nagyitas)

PLM, atmend fény, részben keresztezett
polarizator — analizator &llas 60°. (63 x nagyités)

PLM, atmeno fény, részben keresztezett polarizator
— analizétor allas 60°. (10 x nagyitas)

PLM, atmend fény, érzékeny ibolya segédlemez
hasznalataval. (63 x nagyitas)

50 pm
PLM, dtmens fény, PLM, 4tmen§ fény,
részben keresztezett érzékeny ibolya
polarizator — analizator segédlemez
allas 60°. (63 x nagyitas) hasznalatéval. (63 x PLM, atmend fény, keresztezett
nagyités) polarizator — analizator allas. (63 x

nagyitas)
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Kettostoro, kéttengelyli szemcse, torésmutatdja 1,53-nal kicsit nagyobb (3. tipus).

Egyiptomi kék szemcse (1. tipus). Uvegfazisi szemcse, benne zarvanyok (2. tipus)
PLM, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas (40 x nagyitas)

PLM, atmend fény, részben
keresztezett polarizator — analizator
allas (40 x nagyitas)

Uvegfazist szemcsék.

Kristalyosodott egyiptomi kék (1. tipus)
Uvegfazist szemcse, benne zarvanyok (2. tipus)

PLM, atmend fény, részben keresztezett polarizator —
analizator allas (40 x nagyitas)

Szabalytalan, szogletes formaju szemcsék. Lapkas, livegszerl szemcsék, ahol fedésben vannak ott
sotétebbek. A buborékok és zarvanyok a szemcsékben a gyartas soran képzodtek. Az attetszd, izotrop
szemcsék livegfazisuak. Vannak benne attetszd, anizotrop, kéttengelyii szemcsék.
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

4. minta (8)

Minta kék szinii pigment labdacs

Szin Kék, sotét tonusa

Meéret pigment labdacs @ ~10 mm

Azonosito Prov szam: 10039; Ltsz: R. 2009.2.8983.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas, godorbetoltés teteje,
KE 1697 fal mellett E-ra. ,,Szeméttel” betoltott

g6dor a nyugati temenoszfal kiilsé oldalan. Egyiptomi kék
KE szam 1603
Feltaras datuma: | 2007 10 18

Régészeti Hadrianus—Antoninus kor utan, II. szazad masodik fele —I1I. szazad els6 fele
megfigyelések

Kor: Roémai, I1. szazad masodik fele — I11. szazad elsé fele

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (20 x, 40 x, 63x nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény tjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek dsszesen 26 db.: normal felvétel: 3 db; stm: 4 db. feliilet , 4 db kaparék; plm.prep.:
szama 28 db
video: -
Dokumenticio Harséanyi Eszter festo-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harsanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaja pigmentlabdacs. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porozus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonusu kék szemcesék mellett atlatszo és néhany szines — sargas, barnas és fekete
— szemcse is lathato. Az atlatszo szemcsék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

14. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4SiO,

Szemcse Lapszerti, ¢éles, szabalytalanul szogletes sz¢lil, valtozo vastagsagi, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinii szemcsék.
Szemcseméret | Valtozo, ~90 pm-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

15. Uveg fazis (vagy szabélyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszert, attetsz6, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan toredezett.
jellemzdi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret

16. Attetszd szemcese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse
jellemzdi

attetsz6, benne zarvanyok

17. Barnas és sotétbarna szemcsék

18. Fekete szemcsék

19. Zoldes szemcse

Szemcse iivegszert, attetszod
jellemzdi
Szemcseméret | 10 um

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Enyhén szabalytalan formaju pigmentlabdacs. A feliiletén talajbol szarmazod (sziirke)
szennyez6dés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Nagyon kemény, nehéz volt mintat venni
beldle.

Enyhén porézus. Kiilonbozo tonust kék, vilagosabb nagyobb méretii a sdtétebb részek kisebb
méretli szemesék halmaza alkotja.

A mintaban sok a jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse (1. tipus). Viszonylag sok a
barnas, sargas szemcse, amelyek egy része a pigmentkészitéshez hasznalt alapanyag, a bronz
(réz)reszelék nem atalakult szemeséi. Szines szemesék egy része valdszinlileg a talajban a
feliietre rakodott, illetve a porusokba beivodott szennyezdanyagbol szarmazik. Elvétve vannak
z6ldes tonusu, livegszerili szemcesék is benne, de nem jelentés mennyiségben.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

Kozepes mindségi. Jellemzo, hogy sok benne a barnas, sargés szinii szemcse.
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R L Y
' Datil6 leletek
KE: 4603
Négyzetszam: 39 /R -Us-:"'l'

Datum: Y. [0, 1§.
. Prov. szam: J00 3%,
L'mr 1l

hoos-liseds,
Mef:f:& a::sx ES

e "y

1qe

Kb. 1 cm atméréji, szabalytalan formaju festékrog. A bal alsé képen enyhén megtisztitva. Szine
hasonlo a 3-as szammal jelolt festékrogokéhez, viszont azoknal tdmorebb, kisebb szemcsézetii.
Nagyon kemény.

1em
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Sztereo mikroszkdpos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrol. Fels6é megvilagitas, raesé fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd
megvilagitas, raes6 fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvételek. Fels6 megvilagitas,
raeso fény.(6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z0 tonusu, sajat alaka €s lapkas, csillamszerti kék szemesék mellett atlatszo és
néhany szines — barnas, fekete — szemcse is 1athato.
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PLM, also I.negvﬂégités., atmend fény, részben keresz- PLM, alsé megvilagitas, atmend fény, keresztezett
tezett polarizator — analizator 4llas 60 °. (20 x nagyitas) polarizétor — analizitor allas. (20 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz- PLM, als6 megvilagitas, atesé fény. Erzékeny ibolya
tezett polarizator — analizator allas 60 °. (63 x nagyitas) segédlemez hasznalataval. (63 x nagyitas)

Szabalytalan, szogletes formaji szemcsék.
Lapkas, tivegszerti szemcsék, ahol fedésben
vannak ott sotétebbek. A buborékok és
zarvanyok a szemcsékben a gyartas soran
képzoédtek. Van benne z6ldes szemcse is.

A szemcse egytengelyii
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PLM, also megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) x:110,2 y: 6,6

Jol kristalyosodott, vékony lapokbol allo egyiptomi kék szemcse. A barna szemcsék: bronz (réz) reszelék.

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) x:110,3y: 7,1

Uvegfazist szemcse. A barna szemcsék: bronz (réz) reszelék.




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény,
részben keresztezett polarizator —

analizator allas. (40 x nagyitas) x:113,5y:

3,5

Egyiptomi kék szemcse.

Egyiptomi kék

PLM, als6 megvilagitas, atmené fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas)
x:112,5y: 3,8

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett
polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) x:110,6 y: 6,1

328

Kalcit ?

Bronz (réz)



Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

5. minta (9)

Minta kék szinii pigment labdacs

Szin Kék, sotét tonusu

Méret pigment labdacs : ~15 mm X 25 mm x 14 mm
Azonosito Prov szam: 10040; Ltsz: R. 2009.2.8983.

|-2%4

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas, godorbetoltés teteje,
KE 1697 fal mellett E-ra. ,,Szeméttel” betoltott
godor a nyugati temenoszfal kiilsé oldalan.

Egyiptomi kék

o ey
712

3

KE szam

1603

Feltaras datuma:

2007 10 20

Régészeti Hadrianus— Antoninus kor utan, II. szazad masodik fele — III. szazad els6 fele
megfigyelések

Kor: Roémai, II. szazad masodik fele — I11. szazad elsé fele

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet
mikroszkop: - kaparék
- savazas(10% HCI)
Polarizécios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63x nagyitas):
mikroszkop: - alsé megvilagitas, atmend fény.

- a fény Utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMzZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek dsszesen 39 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet, 12 db kaparék (3db
szama savazott); plm.prep.: 18 db
video: -
Dokumentécio Harsanyi Eszter fest6-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Szabalytalan, hosszukas formaju ,,iker” pigmentlabdacs. A feliiletén talajbol szarmazo
(sziirke) szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén pordzus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonusu kék szemcesék mellett atlatszo és néhany szines — sargas, barnas és fekete
— szemcse is lathato. Az atlatszo szemcsék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

20. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4SiO,

Szemcse Lapszerti, ¢les, szabalytalanul szogletes sz¢élll, valtozo vastagsagi, ennek
jellemz6i kovetkeztében valtozo szinill szemesék.
Szemcseméret | Valtozd, ~50um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

21. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristdlyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerdi, attetsz8, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan toredezett.
jellemzoi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozd

22. Attetsz6 szemese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz0, benne zarvanyok

jellemzdi

Torésmutatéo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengelyii)
Polarizacios enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozd, ~40um-esek is vannak

23. Barnas és sotétbarna szemcsék

Szemcse opak

jellemzdi

Torésmutato | 1,53-nal nagyobb
Polarizaciés nem kettGstord
tulajdonsagok

24. Fekete szemcsék

Egyéb észrevétel
Osszegzés

Szabalytalan, hosszikas formaji ,,iker” pigmentlabdacs. Olyan, mintha két vagy harom
labdacs 6sszeolvadt volna a kemencében. A feliiletén talajbol szarmaz6 (sziirke) szennyezdédés
lathat6, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén pordzus.

Sok benne a jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse (1. tipus), viszonylag egyenletes az
altalaban 40 — 50 um-es szemcsék eloszlasa.

Kevés a barnds, sargds szemcse, amelyek az alapanyagbol visszamaradt rézvegyiiletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valoszinlileg a talajban a feliietre rakddott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdéanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem iivegfazisi attetsz6 szemcsék (anizotrop, gyengén kettéstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

10 %-os sosav oldattal megeseppentve enyhén pezseg. Sargas szinl rézklorid gylirii jelenik
meg.

Jo mindségl, kdzepes szemcseméretil pigment, kevés a barnas szemcse benne.
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3

Kb. 15 x 25 x 14 mm-es szabalytalan formaja
festékrog. Szine hasonlo a 4-es szammal jelolt
festékrogokéhez, de nem annyira kemény,
konnyebb volt beldle mintat venni. Vilagosabb,
fehér szemcsék lathatok benne, amelyek atmérdje
0,5 mm, vagy annal kisebb.

2

D

2 3
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Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrdl. Felsé megvilagitas, raeso fény. (0,75 x nagyitas)

mim

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrl. Fels6é megvilagitas, raesé fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé
megvilagitas, raeso fény. (0,75 x nagyitas)

.

S | .

Sztereo mikroszkopos felvételek. Felsé megvilagitas, raeso fény. (6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z6 tonust, sajat alakd és lapkas, csillamszerii kék szemcsék mellett zoldes,
atlatszo és néhany szines — sargas, barnas, fekete — szemcse is lathato.

333




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény tjabol kiiktatott analizator (10 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)




20 ym

PLM, als6 megvilagitas, atmend
fény, a fény utjabal kiiktatott
analizator. (63 x nagyitas)

Attetsz3, enyhén kettéstord
(anizotrop), kéttengelyti
szemcse, amelynek
torésmutatdja

1,53-nal kicsit nagyobb.
Zarvanyok vannak benne.
(3. tipus). A sarga szintdl a
kékig interferal. A kozépso
felvételen kioltasi
helyzetben lathato.

PLM, als6 megvilagitas, atmend
fény, részben keresztezett

polarizator — analizator allas 60 °.

(63 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atesd
fény. Erzékeny ibolya
segédlemez hasznalataval.

(63 x nagyitas)
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben PLM, alsé megvilagitas, atesé fény. Erzékeny
keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) ibolya segédlemez hasznalataval. (40 x nagyitas)

Egyiptomi kék Uveg fazis Bronz (réz)
N\ /\

PLM, als6 megvilagitas, atmené fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas)

336



Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

6. minta (10)

Minta kék szinii pigment labdacs

Szin Kék, sotét tonusa

Méret pigment labdacs : @ ~10-12 mm
Azonositd Prov szam: 10043; Ltsz: R. 2009.2.8986.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas, KE 1318-t6l Ny-ra

1603 godor felsd betoltés-rétege Egyiptomi kék
KE szam 1606
Feltaras datuma: | 2007 10 15

Régészeti Marcus Aurelius as jott a rétegbdl, 161 utan

megfigyelések

Kor: Roémai, II. szazad masodik fele, 161 utan.

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely
Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizécios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63x nagyitas):
mikroszkop: - alsé megvilagitas, atmend fény.

- a fény Utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMzZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek osszesen 39 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet, 12 db kaparék (3db
szama savazott); plm.prep.: 18 db
video: -
Dokumentécio Harsanyi Eszter fest6-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harsényi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaja pigmentlabdacs. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porozus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonusu kék szemcesék mellett atlatszo és néhany barnds és fekete szemcse is
lathato. Az atlatszo szemesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

25. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4SiO,

Szemcse Lapszerti, ¢les, szabalytalanul szogletes sz¢élll, valtozo vastagsagi, ennek
jellemz6i kovetkeztében véaltozo szinii szemcsék.

Torésmutatdo | np=1.636, ne=1.591 (egytengelyl)

Polarizacios Meérsékelten kettostord, megfigyelhetd gyenge pleokroizmus
tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtakozo, ~20um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

26. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristdlyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerti, attetszd, vagy halvanykék szemcesék, kagylosan toredezett.
jellemzoi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozo, altalaban ~20um-nél kisebbek

27. Attetszd szemese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok
jellemz6i
Torésmutatéo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengelyii)
Polarizacios enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok
28. Barnas és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemzdi
Polarizacios nem kettdstord
tulajdonsagok

29. Fekete szemcsék

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Enyhén szabalytalan formaju pigmentlabdacs. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyezd6dés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porozus.

A jellemzden apro egyiptomi kék szemesék mérete maximum 20 pum.

Kevés a barnas, sargas szemcse, amelyek az alapanyagbdl visszamaradt rézvegyiiletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valosziniileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdéanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem livegfazisi attetszé szemcsék (anizotrop, gyengén kettdstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt.
(nem kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Kozepes mindségt, kis szemeseméretli pigment, kevés a barnas szemcse benne.
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Kb. 10-12 mm atmérdjii festékrog. Szine hasonld a 4-es szammal jelzett festékrogéhez,
vilagosabb tonusi, mint az 5-6s szammal jeldlt festékrog. Az els6 képen még folddel fedve, a
masik kettén mar részleges tisztitas utan lathato.
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Sztereo mikroszkdpos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75 x nagyitas)

min

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrol. Fels6é megvilagitas, raesé fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd megvilagitas, raesd fény.
megvilagitas, raeso fény. (0,75 x nagyitas) (6 x nagyitas)

el

Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé megvilagitas, raesd fény. (6 x nagyitas)




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény tjabol kiiktatott analizator (10 x nagyitas)

S%m

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (40 x nagyitas)

20 pm_

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény
utjabol kiiktatott analizator. (63 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atesd
fény. Erzékeny ibolya
segédlemez hasznalataval.

(63 x nagyitas)

20 ym
PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben
keresztezett polarizator — analizator allas 60 °.
(63 x nagyitas)

A jellemzden apro egyiptomi kék
szemcsék mérete maximum 20 pm.




Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

7. minta (16)

Minta kék szinli pigmentlabdacs toredéke

Szin Kék, sotét tonusa

Méret pigment labdacs : @ ~5-7mm
Azonositd Prov szam: 15206; Ltsz: R.2009.2.13922.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas E-i része, a nyugati
temenoszfal kiils6 oldalan a KE 1603 ,,Szeméttel”
betoltott godor betdltése utan keletkezo réteg.

Egyiptomi kék

KE szam

2018

Feltaras datuma:

2008 08 19

Régészeti A reteg habarcs, vakolat foltos, tomor sarga agyag. KE 1604 faltol ENy-ra: padlotégla
megfigyelések toredékek, és marvanydarabok vannak benne. Atalakitashoz kapcsolddhat.

Kor: Romai

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizécios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63x nagyitas):
mikroszkop: - alsé megvilagitas, atmend fény.

- a fény Utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMzZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek dsszesen 30 db.: normal felvétel: 3 db; stm: 7 db. feliilet , 6 db kaparék; plm.prep.: 14
szama db
video: -
Dokumentécio Harsanyi Eszter fest6-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harsényi Eszter

344




Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaja, egy pigmentlabdacs toredéke. A feliiletén talajbol szarmazo
(sziirke) szennyezddés 1athatod, ami nem egyenletesen fedi. A labdacs kiilsé feliilete témdrebb,
a torésfeliiletnél megfigyelhetd, hogy a labdacs belseje pordzusabb. Készités kdzben a kiilsé
rész jobban tomorodott.

Kaparék (STM)

A kiilonb6z6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany barnas és fekete szemcse is
lathato. Az atlatszo szemcsek kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

30. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4SiO,

Szemcse Lapszerti, ¢éles, szabalytalanul szogletes sz¢lil, valtozo vastagsagi, ennek
jellemzd6i kovetkeztében valtozo szinll szemesék.
Szemcseméret | Valtakozd, ~50um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

31. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerl, attetszé, vagy halvanykék szemcesék, kagylosan toredezett.
jellemzoi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret

32. Attetsz6 szemcse (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz, benne zarvanyok
jellemzd6i
Torésmutatdo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengely(i)
Polarizacios enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok

33. Barnas és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemzdi
Polarizacios nem kett3stord
tulajdonsagok

34. Fekete szemcsék
Szemcse opak
jellemzdi
Polarizacios nem kett6stord
tulajdonsagok

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Enyhén szabalytalan form4ju pigmentlabdacs toredéke. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyez6dés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. A labdacs kiilsé feliilete tomorebb, a
torésfeliiletnél megfigyelhetd, hogy a labdacs belseje pordzusabb. Készités kdzben a kiilsé
rész jobban tomorodott.

A jellemzden apro egyiptomi kék szemcsék mérete maximum 50 pum.

Kevés a barnds, sargds szemcse, amelyek az alapanyagbol visszamaradt rézvegyiiletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valoszinileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezéanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem iivegfazisu attetszd szemcsék (anizotrop, gyengén kettdstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Kozepes mindségli pigment, kevés benne a barnas szemcse.
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Festékrog téredéke, egy nagyjabol gombforma harmada-negyede. Kb. 5-7 mm atméréjt,
szabalytalan formaju. A bal als6 képen a kiils6 feliilete, a jobb alson a torésfeliilete 1athato.




mim

Sztereo mikroszkdpos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raeso fény. (3 x nagyitas)

Sztereo
mikroszkopos
felvétel a
feliiletrél. Fels6
megvilagitas, raesd
fény. (0,75 x
nagyitas)




Sztereo
mikroszkopos
felvétel. Felso
megvilagitas, raeso
fény. (0,75 x
nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé megvilagitas, raesd fény.(6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z0 tonusu, sajat alaka €s lapkas, csillamszerti kék szemesék mellett atlatszo és
néhany szines — barnas, fekete — szemcse is lathato.
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény tjabol kiiktatott analizator. (10 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)




20um,

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény
utjabol kiiktatott analizator. (63 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett
polarizator — analizator allas 60 °. (63 -szoros nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, ates6 fény.
Erzékeny ibolya segédlemez
hasznalataval. (63 x nagyitas)

A kett6stord, anizotrop egyiptomi kék
szemcsék sarga kék szint mutatnak.
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

8. minta (19)

Minta kék szinii pigmentlabdacs

Szin Kék, sotét tonusa i

Meéret pigmentlabdacs: ~33x 23x20 mm o A %

Azonosito Prov s7am: 13949; Ltsz: R. 2009.2.12665. H]l“l[:l[“[l”]l ||||‘|||| ]||I||||||

Szarmazasi hely | 51A szelvény K-i fele, KE 2616 D-i oldalan 1 B 3 4
Egyiptomi kék

KE szam 2624

Feltaras datuma: | 2008 11 27

Régészeti Az Iseum el6csarnokatol kozvetleniil északra, Domitianus - Hadrianus kori épiilet
megfigyelések planirozasi rétege. 3 db iivegpaszta gyongy Ot is talaltak a rétegben

Kor: Roémai, I. szazad harmadik harmada — II. szdzad els6 fele. (Domitianus — Hadrianus kori)
Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet
mikroszkop: - kaparék
- savazas (10% HC])
Polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63x nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény Utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMz-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezégép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm f/2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek dsszesen 25 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet, 13 db kaparék (4 db
szama savazott); plm.prep.: 13 db
video: -
Dokumentacio Harsanyi Eszter fest6-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harsanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaja pigmentlabdacs. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porozus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonusu kék szemcesék mellett atlatszo és néhany barnds és fekete szemcse is
lathato. Az atlatszo szemesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

35. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4SiO,

Szemcse Lapszerti, ¢les, szabalytalanul szogletes sz¢élll, valtozo vastagsagi, ennek
jellemz6i kovetkeztében valtozo szinill szemesék.
Szemcseméret | Valtazo, ~100 pm-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

36. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerdi, attetsz8, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan toredezett.
jellemzoi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret

37. Attetsz6 szemese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz0, benne zarvanyok
jellemzdi
Torésmutatéo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengelyii)
Polarizacios enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok
38. Barnas és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemzdi
Polarizacios nem kett3stord
tulajdonsagok

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Szabalytalan formaji, két labdacs Osszeolvadasaval keletkezett pigmentlabdacs. A feliiletén
talajbdl szarmazo (sziirke) szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.
Az egyiptomi kék szemcesék mérete jellemzbéen 50 pm koriili, de elé6fordulnak 100 pm-esek is.
Kevés a barnds, sargds szemcse, amelyek az alapanyagbol visszamaradt rézvegyiiletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valoszinileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezéanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem iivegfazisu attetszd szemcsék (anizotrop, gyengén kettdstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek) Az attetszd szemcsék egy része kvarc.

Kozepes mindségi, kis szemcseméretii pigment, kevés a barnas szemcse benne.
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Egyiptomi kék, két részbdl allo ,,0sszendtt” festékrdg. ~ 33 x 23 x 20 mm. So6tét tonusu, vannak
benne fehér szemcsék.
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Sztereo mikroszkdpos felvétel. Felsd megvilagitas, raes6 fény. (3 x nagyitas)
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Sztereo
mikroszké-
pos felvétel.
Fels6
megvilagitas,
raes0 fény.
(0,75 x
nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd
megvilagitas, raes6 fény.(6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonboz6 tonust, sajat alaka és lapkas, csillamszerl kék szemcsék mellett atlatszo szemcsék
is lathatok.
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)
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PLM, als6 megvilagitas,
atmend fény, keresztezett
polarizator — analizator
allas.

(40 x nagyitas)

PLM, alsé
megvilagitas, atesd
fény. Erzékeny ibolya
segédlemez
hasznalataval. (40 x
nagyitas)



50 pm 50 ym

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben
utjabol kiiktatott analizator. (63 x nagyitas) keresztezett polarizator — analizator allas 60 °.
(63 x nagyitas)

50 pm

PLM, als6 megvilagitas, atmenod fény, PLM, alsé megvilagitas, atesé fény. Erzékeny
keresztezett polarizator — analizator allas. (63 ibolya segédlemez hasznalataval.
X nagyitas) (63 x nagyitas)
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

9. minta (20)

Minta keramia toredék kék szin{i festékmaradvannyal
Szin Kék, vilagos tonust
Méret keramia: ~38 x 38 x 5-7 mm
Azonositd Prov szam: 15912; Ltsz: -
Szarmazasi hely | 44. szelvény K-i ribontas E-i vége 9
& ‘ LS
Egyiptomi kék
KE szam 2633
Feltaras datuma: | 2008 11 24

Régészeti Sarga, sargasbarna, kavicsos, habarcsos, dongdlt, kemény jardszint, a borostyanuat nyugati

megfigyelések oldalén 1évé, az Iseumté] Eszakra fekvo fedett jérda teriiletén. Atbontas a 45. szelvénybe.
98-102 uténi réteg, Traianus dupondius pénzérmét talaltak az alatta 1évo rétegben.

Kor: Rémai, II. szdzad utan

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszkoépos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63x nagyitas):
mikroszkop: - alsé megvilagitas, atmend fény.

- a fény Utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMzZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT? Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek 0sszesen 35 db.: normal felvétel: 9 db; stm: 8 db. feliilet , 5 db kaparék ; plm.prep.:
szama 13db
video: -
Dokumenticio Harséanyi Eszter fest6-restaurator miivész
készitoje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Keramiatoredék belsd felszinén nyomokban megmaradt kék sznii festék. Rétegvastagsaga
valtozé. A feliiletén talajbol szarmazé (sziirkés barna) szennyez6dés lathatd, ami nem
egyenletesen fedi.

Kaparék (STM)

A kiilonb6z6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany barnas és fekete szemcse is
lathatd. Az atlatszo szemcesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

1. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4SiO,

Szemcse Lapszert, ¢les, szabalytalanul szogletes sz¢élll, valtozo vastagsagul, ennek
jellemzoi kovetkeztében véaltozo szinii szemcsék.

Torésmutatdo | no=1.636, n.=1.591 (egytengelyii)

Polarizacios Meérsékelten kettdstord, megfigyelhetd gyenge pleokroizmus
tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozd, ~50um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

2. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszertl, attetszé, vagy halvanykék szemcesék, kagylosan toredezett.
jellemzoi Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.

3. Attetsz6 szemcse (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz, benne zarvanyok
jellemzd6i
Torésmutatdo | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengely(i)
Polarizacios enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok
4. Barnas és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemzd6i
Polarizacios nem kett3stord
tulajdonsagok

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Keramiatoredék belsé felszinén nyomokban megmaradt kék sznii festék. Rétegvastagsaga
valtozo. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirkés barna) szennyezddés lathatd, ami nem
egyenletesen fedi.

Az egyiptomi kék szemcsék mérete 50 um koriili, vagy annal kisebb.

A barnas, sargas szemcsék egy része az alapanyagbol visszamaradt rézvegyiiletek (bronz/réz
reszelék).

Szines szemcsék egy része valosziniileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdéanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévl, nem tvegfazisi attetsz0 szemcsék (anizotrop, gyengén kettéstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Kozepes mindségli pigment, kevés a barnas szemcse benne.
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Prov.szim: (312,
s VOIY e .?", | -7

fg{gemm

[1tm

Keramia toredéke vilagos tonust egyiptomi
kék festékmaradvannyal: ~38 x 38 x 5-7 mm
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Sztereo mikroszkopos
felvétel a feliiletrol. Felso
megvilagitas, raesd fény
(0,75 x nagyitas).

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrdl. Felsé megvilagitas, raesd fény.(3 x nagyitas)




1 mm

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrdl. Felsé megvilagitas, raesd fény.(3 x nagyitas)

Sztereo
mikroszkopos
felvétel a
kaparékrol. Fels6
megvilagitas,
raesod fény.(2 x
nagyitas)

Sztereo
mikroszkopos
felvétel a
kaparékrol. Fels6
megvilagitas,
raesd fény.(6 x
nagyitas)




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény utjabol kiiktatott analizator. (10 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)




PLM, als6 megvilagitas,
atmend fény,

a fény utjabol kiiktatott
analizator.

(40 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas,
atmend fény, keresztezett
polarizator — analizator
allas.

(40 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas,
atesé fény. Erzékeny
ibolya segédlemez
hasznalataval. (40 x
nagyitas)

A kettdstoro, anizotrop
egyiptomi kék szemcsek
érzékeny ibolyaban sarga
kék szint mutatnak.
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben PLM, als6 megvilagitas, atmend fény,
keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. keresztezett polarizator — analizator allas. (63
(63 x nagyitas) X nagyitas)

PLM, alsé megvilagitas, atesé fény. Erzékeny ibolya segédlemez hasznalatéval.
(63 x nagyitas)
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