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Pigmentïlabdacsok ®s fest®kmaradv§nyok a savariai Iseum ter¿let®rŖl ®s kºzvetlen 

kºrny®k®rŖl 

 
A savariai Iseum ter¿let®n ®s kºzvetlen kºrny®k®n 2007ï2008-ban foly· §sat§sok sor§n felt§r§sra ker¿lt hat 

darab egyiptomi k®k pigmentïlabdacs, ®s h§rom ker§mia ed®ny tºred®ke, szint®n egyiptomi k®k 

fest®kmaradv§nnyal. Ezek nagyobb r®sze (1., 3ï7.) a szentker¿let nyugati temenoszfal§n k²v¿l ker¿lt elŖ. Az 1-

es sz§m¼ sz·rv§nylelet (39B szelv®ny Ny-i r§bont§s lemar·d§sa), de feltehetŖen eredetileg a 2-es sz§m¼ 

lelŖhely®rŖl (39B szelv®ny), azaz a nyugati cellasor egyik cellabelsej®nek ter¿let®rŖl sz§rmazik. Val·sz²nŤleg az 

I. sz§zad harmadik harmada ®s a  II. sz§zad elsŖ fele kºzti idŖszakban ker¿lhettek oda. A 3-as sz§m¼ 

labdacstºred®kek a szentker¿let ®szaknyugati sark§n§l, a temenoszfalon k²v¿l l®vŖ, valamikor az I. sz§zad 

m§sodik fele ®s a II. sz§zad elsŖ fele kºzti idŖszakban feltºltºtt nagym®retŤ gºdºr felsŖ plan²roz§si r®teg®bŖl 

ker¿lt elŖ (39C szelv®ny Ny-i r§bont§s). A 4-es ®s 5-ºs sz§m¼ labdacsok lelŖhelye a valamikor a Kr. u 2. sz§zad 

folyam§n visszatemetett esŖv²z elvezetŖ csatorn§t·l d®lre l®vŖ gºdºr, amit feltehetŖen valamikor a II. sz§zad 

m§sodik fele ®s a III. sz§zad elsŖ fele kºzti idŖszakban tºltºttek fel (39B szelv®ny Ny-i r§bont§s). A 6-os sz§m¼ 

ugyanennek a gºdºrnek a felsŖ betºlt®sïr®teg®bŖl sz§rmazik. Az e fºlºtti r®tegbŖl sz§rmazik a 7-es sz§m¼ 

labdacstºred®k (39B szelv®ny Ny-i r§bont§s). A 8-as sz§m¼ ikerïlabdacs m§shonn®t, az Iseum elŖcsarnok§t·l 

®szakra egy I. sz§zad harmadik harmada ï II. sz§zad elsŖ fele kºzºtt §llt ®p¿let planoz§siïr®teg®bŖl ker¿lt elŖ 

(51A szelv®ny K-i fele). A 9-es sz§m¼ ker§miatºred®k a Borosty§nkŖ ¼t nyugati oldal§n l®vŖ, az Iseumt·l 

®szakra fekvŖ ter¿letrŖl (44. szelv®ny K-i r§bont§s), 98ï102 ut§ni r®tegbŖl sz§rmazik. 
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Pigmentïlabdacsok  
Sztereo mikroszk·pos felv®tel a fel¿letrŖl.  FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (0,75 x nagy²t§s) 

3. minta 

 

4. minta 

5. minta 

 
6. minta 

7. minta 
 

 

 

8. minta  

A felv®teleken j·l l§that· a pigmentïlabdacsok porozit§sa kºzti k¿lºnbs®g. A 3-as sz§m¼ labdacs a leg laz§bb 

szerkezetŤ. 
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Pigmentïlabdacsok. Kapar®k minta. STM, felsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (6 x nagy²t§s) 

3. minta  4. minta 7. minta 

5. minta  6. minta 

8. minta  

 

A k¿lºnbºzŖ tºnus¼ k®k szemcs®k mellett a 

3. mint§ban §tl§tsz· ®s n®h§ny sz²nes ï s§rga, 

barna, sºt®tbarna, fekete ®s vºrºses szemcse is 

l§that·, a 

4., ®s 5. mint§ban §tl§tsz· ®s n®h§ny sz²nes ï 

s§rg§s, barn§s ®s fekete ï szemcse is l§that·, a 

6., ®s 7.mint§ban §tl§tsz· ®s n®h§ny barn§s ®s 

fekete szemcse is l§that·. 

 

A 7-es mint§ban l§that· szemcs®k a leg 

egys®gesebbek, kev®s a sz²nes szemcse kºzt¿k. 
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Pigmentïlabdacsok, szemcseprepar§tum. 
PLM, als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s. (40 x nagy²t§s) 

3. minta 

 

4. minta 

5. minta 

 

6. minta 

7. minta 8. minta 

 

 
A 3-as, 4-es, 5-ºs, 6-os, 7-es ®s 8-as sz§m¼ pigmentïlabdacsok a vizsg§latok alapj§n nem egyeznek. A7-es 

sz§m¼ tŤnik a legjobb minŖs®gŤnek, tºbb benne a sºt®t sz²nŤ j·l krist§lyosodott egyiptomi k®k szemcse.  

A tºbbieben tºbb a sz²ntelen, §ttetszŖ szemcse benne, amelyek nagy r®sze nem ¿vegf§zis¼ (enyh®n kettŖstºrŖ, 

k®ttengelyŤ). 
Az 5-ºs mint§ban l§that· sºt®t szemcse feltehetŖen bronzreszel®k alapanyag nem reakci·ba l®pett maradv§nya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

   рл ҡƳ

  

 

 

 

   рл ҡƳ

  

 

 

 

   рл ҡƳ
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Ker§miatºred®kek fest®kmaradv§nnyal 

1. minta  

 

2. minta 9. minta  

1. minta  

 

2. minta  9. minta 

 

 

1. minta  
2. minta  9. minta  

 

Az 1-es ®s a 2-es ®s 9-es sz§m¼ ker§miatºred®ken l®vŖ pigmentmaradv§nyok a vizsg§latok alapj§n nem 

egyeznek. Az 1-es sz§m¼ jobb minŖs®gŤ mint a 2-es, tºbb benne a sºt®t sz²nŤ j·l krist§lyosodott egyiptomi k®k 

szemcse. A 2-es k®k szemcs®i vil§gosabbak ®s tºbb a sz²ntelen, §ttetszŖ szemcse benne, amelyek nagy r®sze nem 

¿vegf§zis¼ (enyh®n kettŖstºrŖ, k®ttengelyŤ). Az 1-esben is l§that·k ilyen szemcs®k, de a sz²ntelen §ttetszŖ 

szemcs®k nagyobb r®sze ¿vegf§zis¼, nem kikrist§lyosodott szemcse, ami vagy az ®get®s alacsony 

hŖm®rs®klet®nek, vagy a nem megfelelŖ idŖtartamnak a kºvetkezm®nye. A 9-esben a legtºbb a sz²ntelen 

szemcse, j·val kevesebb sºt®tk®k szemcs®t tartalmaz mint az 1-es ®s a 2-es. Szemcsem®ret¿k (legnagyobbak 45ï

50 ɛm) megkºzel²tŖleg azonos, de ez nem a minŖs®grŖl, ink§bb az Ŗrl®s m®rt®k®rŖl §rulkodik.   

 

Az eredm®nyek csak r®szeredm®nyek, pontos²t§sukhoz tov§bbi optikai mikroszk·pos ®s nagymŤszeres 

vizsg§latokra van sz¿ks®g. 

 

1-es ®s 2-es sz§m¼ fest®kes ker§miatºred®kek ®s a 3ï7-es sz§m¼ pigmentlabdacsok illetve 

labdacstºred®kek a szentker¿let nyugati temenoszfal§n k²v¿l, de annak kºzvetlen kºzel®ben 

ker¿ltek elŖ. Ezen a ter¿leten k¿lºnbºzŖ mŤhelyek, p®ld§ul bronzºntŖ mŤhely ®s ruhak®sz²tŖ 

®s jav²t·mŤhelyek is mŤkºdtek.
1
  

                                                            
1 IƽŘƛ нлмнΣ фоΦ 
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A pigmentek pontos k®sz²t®si idej®t nem lehet tudni, de az 1-es, 2-es ®s 9-es sz§m¼, 

ker§miatºred®ken l®vŖ egyiptomi k®k pigment valamint a 3-as, 8-as sz§m¼ pigmentï

labdacsok k®sz²t®si ideje ak§r egym§shoz kºzeli is lehet, valamikor az I. sz§zad kºzepe ®s II. 

sz§zad elsŖ fele kºz® esik. A 4-es, 5-ºs ®s 6-os sz§m¼ pigmentïlabdacsok k®sŖbbre, a II. 

sz§zad m§sodik fele ®s a III. sz§zad elsŖ fele kºzti idŖszakra keltezhetŖ r®tegekbŖl ker¿ltek 

elŖ, a 7-es tal§n m®g k®sŖbbi.   

 

 Az 1-es ®s a 2-es ®s 9-es sz§m¼ ker§miatºred®ken l®vŖ pigmentmaradv§nyok a vizsg§latok 

alapj§n nem egyeznek. Az 1-es sz§m¼ jobb minŖs®gŤ mint a 2-es, tºbb benne a sºt®t sz²nŤ j·l 

krist§lyosodott egyiptomi k®k szemcse. A 2-es k®k szemcs®i vil§gosabbak ®s tºbb a sz²ntelen, 

§ttetszŖ szemcse benne, amelyek nagy r®sze nem ¿vegf§zis¼ (enyh®n kettŖstºrŖ, k®ttengelyŤ). 

Az 1-esben is l§that·k ilyen szemcs®k, de a sz²ntelen §ttetszŖ szemcs®k nagyobb r®sze 

¿vegf§zis¼, nem kikrist§lyosodott szemcse, ami vagy az ®get®s alacsony hŖm®rs®klet®nek, 

vagy a nem megfelelŖ idŖtartam kºvetkezm®nye. A 9-esben a legtºbb a sz²ntelen szemcse, 

j·val kevesebb sºt®tk®k szemcs®t tartalmaz mint az 1-es ®s a 2-es. Szemcsem®ret¿k 

(legnagyobbak 45ï50 ɛm) megkºzel²tŖleg azonos, de ez nem a minŖs®grŖl, ink§bb az Ŗrl®s 

m®rt®k®rŖl §rulkodik.   

 

A 3-as ®s a 8-as sz§m¼ pigmentlabdacs bizonyosan nem egy idŖben k®sz¿ltek, a 3-as 

labdacsok por·zusabbak, benn¿k a szemcs®k levegŖsebben helyezkednek el, a 8-as labdacs 

tºmºrebb. Mindk®t mint§ban sok a nagym®retŤ (90ï100 ɛm) sºt®t k®k sz²nŤ, j·l 

krist§lyosodott egyiptomi k®k szemcse, viszonylag kevesebb a sz²ntelen szemcse. A 3-asban 

fekete sz²nŤ §tl§tszatlan szemcs®k is tal§lhat·k, valamint barna, szint®n nem §tl§tsz· 

szemcs®k, amelyek egy r®sze elk®pzelhetŖ, hogy a a pigmentk®sz²t®skor haszn§lt bronz (r®z) 

alapanyag nem §talakult szemcs®i. Ilyenek a 8-as mint§ra nem jellemzŖek. A 8-as jobb 

minŖs®gŤ pigment mint a 3-as. A k®t pigmentlabdacs nem egy idŖben k®sz¿lt. 

A 4-es, 5-ºs ®s 6-os sz§m¼ pigmentabdacsokb·l sz§rmaz· mint§k mindegyik®ben viszonylag 

sok a j·l krist§lyosodott sºt®tk®k szemcse. A legnagyobb szemcs®k a 4-es mint§ban vannak 

(vannak 90 ɛm-esek is), kºzepes m®retŤek az 5-ºs mint§ban l®vŖ szemcs®k (vannak 50 ɛm-

esek is), a 6-os ban l®vŖ szemcs®k m®rete a legkisebb (§tlagosan 20 ɛm). A 4-es sz§m¼ 

pigmentlabdacsban viszonylag sok barn§s, s§rg§s szemcse tal§lhat· amelyek egy r®sze a 

feltehetŖen a pigmentk®sz²t®shez haszn§lt alapanyag, a bronz (r®z)reszel®k nem §talakult 

szemcs®i. Tal§lhat· benne fekete §sv§nyi szemcse. Az 5-ºs ®s hatos sz§m¼ labdacsokb·l 

sz§rmaz· mint§ban j·val kevesebb s§rg§s, barn§s szemcse l§that·. A 4-es mint§ban zºldes 

t·nus¼ szemcse is lelŖfordul, a m§sik kettŖben ilyet nem l§tni. A h§rom pigment kºz¿l az ºtºs 

a legjobb minŖs®gŤ. A h§rom pigmentlabdacs nem egy  idŖben k®sz¿lt. 

7-es sz§m¼ pigmentïlabdacsban sok a j·l krist§lyosodott sºt®t sz²nŤ egyiptomi k®k szemcse, 

kev®s sz²nes szemcs®t tartalmaz. Tal§n ez a legtiszt§bb, legjobb minŖs®gŤ mind kºz¿l.  
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Vizsg§lt t§rgy adatai 

Minta sz§m 

 (lista sz§m) 

1. minta (1)  

 

Egyiptomi k®k 

Minta  Tºrºtt ker§mia ed®ny alj§ban k®k sz²nŤ fest®gºb, 

kºnnyen morzsolhat·, porl®kony. 

Sz²n K®k, kºzepes t·nus¼ 

M®ret fest®kgºb: ~ 15 x 20 x 4 mm 

ker§mia: ~ 55 x 42 x 15mm; Az ed®ny talp§nak 

§tm®rŖje ~ 33 mm 

Azonos²t· Prov sz§m: 15363; Ltsz: R. 2011.4.280. 

Sz§rmaz§si hely 39B szelv®ny Ny-i r§bont§s lemar·d§sb·l, 1328 

temenoszfal megmaradt Keleti metszet®bŖl 

KE sz§m  100 (sz·rv§ny lelet) 

Felt§r§s d§tuma: 2008 07 24 

R®g®szeti  

megfigyel®sek 

Nagy esŖz®s ut§n hullott ki a metszetfalb·l, felt®telezhetŖ, hogy ugyanonn®t sz§rmazik, mint 

a 2-es minta. (Nyugati cellasor, az egyik cellabelsŖ kor§bbi ter¿lete) 

Kor:  R·mai (1. sz§zad harmadik harmadaï2. sz§zad eleje ?) 

ŕrz®s helye: Iseum Savariense R®g®szeti MŤhely ®s T§rh§z, Szombathely 

Egy®b  

 

Elv®gzett vizsg§latok 

Mikroszk·pos 

vizsg§latok:  

Hars§nyi Eszter 

2013-2015 

MKE 

 

Sztereo 

mikroszk·p: 

 

- fel¿let 

- kapar®k 

- savaz§s(10% HCl) 

Polariz§ci·s 

mikroszk·p: 
- szemcseprepar§tum (63 x nagy²t§s):  

- als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny. 

- a f®ny ¼tj§b·l kiiktatott analiz§tor 

- r®szben keresztezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s 

- ®rz®keny ibolya seg®dlemez.  

 

Dokument§ci·s adatok 

STM Nikon SMZ-U 

PLM  Nikon OPTIPHOT2 Pol. 

F®nyk®pezŖg®p  Norm§l fot·k: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objekt²v 

Makro fot·k: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm f/2,8 macro USM objekt²v 

K®pek/video 

sz§ma 

K®pek ºsszesen 46 db.:  norm§l felv®tel: 19 db; stm:  4 db. fel¿let , 10 db kapar®k;   plm.prep.: 

13 db 

video: 5 db  

Dokument§ci· 

k®sz²tŖje 

Hars§nyi Eszter festŖ-restaur§tor mŤv®sz 

ŕrz®s helye Hars§nyi Eszter 

 

 

 

 

 



301 
 

Vizsg§lati eredm®nyek 

Fel¿let (STM) 

(§tv®teli §llapot) 

Megkºzel²tŖleg egyenletes eloszl§sban a k¿lºnbºzŖ t·nus¼ szemcs®k. Fel¿leten talajb·l 

sz§rmaz· (sz¿rke) szennyezŖd®s. Enyh®n por·zus. 

Kapar®k (STM) A k¿lºnbºzŖ tºnus¼ k®k szemcs®k mellett §tl§tsz·,  s§rg§s,  barn§s ®s sºt®tbarna szemcs®k is 

vannak. Az §tl§tsz· szemcs®k k¿lseje gyakran k®k. 

Pigment (PLM) 1. Egyiptomi k®k.  Mesters®ges pigment. CaOĿCuOĿ4SiO2 

Szemcse  

jellemzŖi 

LapszerŤ, ®les, szab§lytalanul szºgletes sz®lŤ, v§ltoz· vastags§g¼, ennek 

kºvetkezt®ben v§ltoz· sz²nŤ szemcs®k.   

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~65ɛm-esek is vannak 

K²s®rŖ anyagok  

(PLM)  

2. ¦veg f§zis (vagy szab§lyos rendben krist§lyosodott egyiptomi k®k)  

Szemcse  

jellemzŖi 

¦vegszerŤ, §ttetszŖ, vagy halv§nyk®k szemcs®k,  kagyl·san tºredezett. 

Z§rv§nyok, levegŖbubor®kok vannak benn¿k.   

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~50ɛm-esek is vannak 

3. ĆttetszŖ szemcse (fºldp§t? tm: 1,52-1,53)    

Szemcse  

jellemzŖi 

§ttetszŖ, benne z§rv§nyok 

Tºr®smutat· 1,53ïn§l kicsit nagyobb (k®t tengelyŤ) 

Polariz§ci·s  

tulajdons§gok 

enyh®n kettŖstºrŖ    

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~100 ɛm-esek is vannak 

4. S§rg§s,  barn§s ®s sºt®tbarna szemcs®k 

Egy®b ®szrev®tel  

¥sszegz®s A ker§mia ed®ny alj§ban megmaradt fest®k idŖvel elv§lt az ed®nytŖl ®s sz®le lemorzsol·dott, 

legºmbºlyºdºtt. Fel¿let®t sz¿rke szennyezŖd®s fedi, ami a talajban ker¿lt r§. Vizsg§lat c§lj§ra 

a  mint§t ez®rt a gºb h§toldal§r·l vettem. 

Szabad szemmel ®s stm. alatt is megfigyelhetŖ, hogy a pigmentet por²tott§k, a szemcs®k 

tºredezettek. A pigmentet fest®shez kikevert®k, kºtŖanyagk®nt nem meszet adtak hozz§, 

hanem esetleg h²g m®szvizet. Mikroszk·p alatt kalcit krist§lyokat nem l§ttunk. A savaz§s 

(10% HCl) kºvetkezt®ben nem pezsgett el belŖle nagys§grendekkel  tºbb savban oldhat· 

anyag , mint a pigment labdacsok anyag§b·l (5., 8. minta). A kev®s, savban oldhat· anyag 

sz§rmazhatott a pigment elŖ§ll²t§si alapanyag§b·l (kalcit tartalm¼ homok vagy 

m®szkŖŖrlem®ny) vagy a talajb·l is. (Szervesanyag tartalmat nem vizsg§lunk). A j·l 

krist§lyosodott egyiptomi k®k szemcs®k mellett viszonylag sok benne az §tl§tsz· szemcse. 

Ezek nagyobb r®sze ¿vegf§zis¼, nem kikrist§lyosodott szemcse, ami vagy az ®get®s alacsony 

hŖm®rs®klet®nek, vagy a nem megfelelŖ idŖtartam kºvetkezm®nye. L§that· olyan ¿vegf§zis¼ 

szemcse is, aminek sz²ne s§vosan §ttetszŖbŖl k®kbe v§lt.  

Gyakori az olyan §tl§tsz· szemcse, ami nem  ¿vegf§zis¼ (enyh®n kettŖstºrŖ). Elk®pzelhetŖ, 

hogy fºldp§t, ami a pigment k®sz²t®s®hez haszn§lt homok alkot·r®sze volt. (Nem kvarc ®s 

nem kalcit. Tov§bbi vizsg§latok sz¿ks®gesek) 

Sz²nes szemcs®k nagy r®sze val·sz²nŤleg a pigmentk®sz²t®skor haszn§lt bronz (r®z) alapanyag 

nem §talakult szemcs®i.  

J· minŖs®gŤ. Vil§gos sz²ne egyr®szt az Ŗrl®s kºvetkezt®ben kisebb szemcsem®retnek, 

m§sr®szt a nagymennyis®gŤ ¿vegf§zis¼ szemcs®nek kºszºnhetŖ.  
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A ker§mia ed®ny alj§ban megmaradt 

kºzepes k®k t·nus¼ fest®k egy r®sze 

az ed®ny fal§ra kenŖdve, m§sik 

r®sze az ed®ny alj§n maradt meg. A 

porr§ z¼zott k®k pigment vizes, 

vagy m®szvizes (esetleg egy®b 

szerves kºtŖanyag, de errŖl nincs 

adat) kever®ke belesz§radt az 

ed®nybe. A megsz§radt fest®k elv§lt 

az ed®ny alj§t·l, tall®r alak¼ra 

kopott (15x20x4 mm). Az ed®ny, 

amikor fest®kkever®sre haszn§lt§k, 

jelenlegi m®ret®n®l nagyobb, 

feltehetŖen ®p volt,  mert a fest®k, 

azon a tºr®sfel¿leten, ahol a sz®lig 

kifut, nem folyt le.  
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Sztereo mikroszk·pos felv®tel a fel¿letrŖl.  FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (0,75 x nagy²t§s)  

Sztereo mikroszk·pos felv®tel a fel¿letrŖl.  FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (3 x nagy²t§s)  
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A kapar®kban k¿lºnbºzŖ t·nus¼, 

k®k szemcs®k mellett §tl§tsz· ®s 

n®h§ny sz²nes ï barna, s§rga, 

sºt®tbarna ï szemcse is l§that·. 

Az §tl§tsz· szemcs®k k¿lseje 

gyakran k®k.  

Sztereo mikroszk·pos felv®tel. FelsŖ 

megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (0,75 x 

nagy²t§s) 

Sztereo mikroszk·pos felv®telek. FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny.(6 x nagy²t§s) 
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PLM, als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny, a f®ny ¼tj§b·l 

kiiktatott analiz§tor. (63 -szoros nagy²t§s) 

PLM, als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny, r®szben kereszte-

zett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s. (63 -szoros nagy²t§s) 

PLM, als· megvil§g²t§s, §tesŖ f®ny. £rz®keny 

ibolya seg®dlemez haszn§lat§val.  (63-szoros 

nagy²t§s) 

 
Szab§lytalan, szºgletes form§j¼ szemcs®k.  

Lapk§s, ¿vegszerŤ szemcs®k, ahol fed®sben 

vannak ott sºt®tebbek. A bubor®kok ®s 

z§rv§nyok a szemcs®kben a gy§rt§s sor§n 

k®pzŖdtek. A kettŖstºrŖ, anizotr·p egyiptomi 

k®k szemcs®k ®rz®keny iboly§ban s§rga k®k sz²nt 

mutatnak.  Az ®rz®keny iboly§ban is §tl§tsz·, 

izotr·p szemcse ¿vegf§zis¼. 

 

A kºz®psŖ, k®k sz²nŤ szemcse ¿veg f§zis¼, a k®t 

sz®lsŖ k®ttengelyŤ, anizotr·p (nem ¿veg f§zis ®s 

nem egyiptomi k®k). 

PLM, als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny, r®szben keresz-

tezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s. 

PLM, als· megvil§g²t§s, §tesŖ f®ny. £rz®keny 

ibolya seg®dlemez haszn§lat§val. x:101,4 y::7,7  

PLM, als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny, r®szben keresz-

tezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s. x:102,1 y::9 

 

ĆttetszŖ, enyh®n 

kettŖstºrŖ, 

k®ttengelyŤ, 

tm. 1,53-n§l 

kicsit nagyobb. 

(3. t²pus) 

¦veg f§zis¼ 

szemcse. (2. t²pus) 

PLM, als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny, r®szben keresz-

tezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s. x:102,4 y::10,2 

 



306 
 

Vizsg§lt t§rgy adatai 

Minta sz§m 

 (lista sz§m) 

2. minta (4)  

 

Egyiptomi k®k 

Minta  ker§mia tºred®k k®k sz²nŤ fest®kmaradv§nnyal 

Sz²n K®k, kºzepes t·nus¼ 

M®ret ker§mia: ~ 22 x 30 x 3mm 

Azonos²t· Prov sz§m: 9795; Ltsz: - 

Sz§rmaz§si hely 39B szelv®ny Ny-i cellasor, az egyik cellabelsŖ 

kor§bbi ter¿lete 

KE sz§m  1360 

Felt§r§s d§tuma: 2007 09 20 

R®g®szeti  

megfigyel®sek 

Domitianus-Traianus kori terra sigillata tºred®kek vannak a r®tegben ahonn®t elŖker¿lt, ®s 

rengeteg vassalak, ami mŤhelyre utal. 

Kor:  R·mai, I. sz§zad harmadik harmada ï II. sz§zad elsŖ fele. (Domitianus ï Hadrianus kori) 

ŕrz®s helye: Iseum Savariense R®g®szeti MŤhely ®s T§rh§z, Szombathely 

Egy®b  

 

Elv®gzett vizsg§latok 

Mikroszk·pos 

vizsg§latok:  

Hars§nyi Eszter 

2013-2015 

MKE 

 

Sztereo 

mikroszk·p: 
- fel¿let 

- kapar®k 

Polariz§ci·s 

mikroszk·p: 
- szemcseprepar§tum (20 x, 40 x nagy²t§s):  

- als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny. 

- a f®ny ¼tj§b·l kiiktatott analiz§tor 

- r®szben keresztezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s 

- ®rz®keny ibolya seg®dlemez.  

 

Dokument§ci·s adatok 

STM Nikon SMZ-U 

PLM  Nikon OPTIPHOT2 Pol. 

F®nyk®pezŖg®p  Norm§l fot·k: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objekt²v 

Makro fot·k: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm f/2,8 macro USM objekt²v 

K®pek/video 

sz§ma 

K®pek ºsszesen 22 db.:  norm§l felv®tel: 4 db; stm:  5 db. fel¿let , 5 db kapar®k;   plm.prep.: 

14 db 

video: - 

Dokument§ci· 

k®sz²tŖje 

Hars§nyi Eszter festŖ-restaur§tor mŤv®sz 

ŕrz®s helye Hars§nyi Eszter 
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Vizsg§lati eredm®nyek 

Fel¿let (STM) 

(§tv®teli §llapot) 

Megkºzel²tŖleg egyenletes eloszl§sban a k¿lºnbºzŖ t·nus¼ szemcs®k. Fel¿leten talajb·l 

sz§rmaz· (sz¿rke) szennyezŖd®s.  

Kapar®k (STM) A k¿lºnbºzŖ tºnus¼ k®k szemcs®k mellett §tl§tsz· ®s n®h§ny sz²nes ï barna ®s sºt®tbarna 

szemcse is l§that·. Az §tl§tsz· szemcs®k k¿lseje gyakran k®k. 

Pigment (PLM) 5. Egyiptomi k®k.  Mesters®ges pigment. CaOĿCuOĿ4SiO2 

Szemcse  

jellemzŖi 

LapszerŤ, ®les, szab§lytalanul szºgletes sz®lŤ, v§ltoz· vastags§g¼, ennek 

kºvetkezt®ben v§ltoz· sz²nŤ szemcs®k.   

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~45ɛm-esek is vannak 

K²s®rŖ anyagok  

(PLM)  

6. ¦veg f§zis (vagy szab§lyos rendben krist§lyosodott egyiptomi k®k)  

Szemcse  

jellemzŖi 

¦vegszerŤ, §ttetszŖ, vagy halv§nyk®k szemcs®k,  kagyl·san tºredezett. 

Z§rv§nyok, levegŖbubor®kok vannak benn¿k.   

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~45ɛm-esek is vannak 

7. ĆttetszŖ szemcse (fºldp§t? tm: 1,52-1,53)    

Szemcse  

jellemzŖi 

§ttetszŖ, benne z§rv§nyok 

Tºr®smutat· 1,53ïn§l kicsit nagyobb (k®t tengelyŤ) 

Polariz§ci·s  

tulajdons§gok 

enyh®n kettŖstºrŖ    

Szemcsem®ret  

8. Barn§s ®s sºt®tbarna szemcs®k 

Egy®b ®szrev®tel  

¥sszegz®s A ker§mia ed®ny tºred®k®nek belsŖ oldal§n megmaradt fest®k. Fel¿let®t sz¿rke szennyezŖd®s 

fedi, ami a talajban ker¿lt r§.  

Szabad szemmel ®s stm. alatt is megfigyelhetŖ, hogy a pigmentet por²tott§k, a szemcs®k 

tºredezettek. A pigmentet fest®shez kikevert®k, kºtŖanyagk®nt nem meszet adtak hozz§, 

hanem esetleg h²g m®szvizet. Mikroszk·p alatt kalcit krist§lyokat nem l§ttunk. (Szervesanyag 

tartalmat nem vizsg§lunk) Kev®s benne az egyiptomi k®k szemcse, viszonylag sok benne az 

§tl§tsz· szemcse (tºbb mint az 1-es mint§ban). Ezek nagyobb r®sze enyh®n kettŖstºrŖ, 

k®tengelyŤ (3. t²pus), nem  ¿vegf§zis¼. Elk®pzelhetŖ, hogy fºldp§t, ami a pigment 

k®sz²t®s®hez haszn§lt homok alkot·r®sze volt. (Nem kvarc ®s nem kalcit. Tov§bbi vizsg§latok 

sz¿ks®gesek). 

Sz²nes szemcs®k nagy r®sze val·sz²nŤleg a pigmentk®sz²t®skor haszn§lt bronz (r®z) alapanyag 

nem §talakult szemcs®i.  

Kºzepes minŖs®gŤ. Vil§gos sz²ne egyr®szt az Ŗrl®s kºvetkezt®ben kisebb szemcsem®retnek, 

m§sr®szt a nagymennyis®gŤ §tl§tsz· szemcs®nek kºszºnhetŖ.  
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Kºzepes k®k t·nus¼ fest®k ker§mia 

tºred®ken.  Az egyiptomi k®k 

pigmentet val·sz²nŤleg m§r 

kor§bban porr§ z¼zt§k, ®s a 

kºtŖanyaggal kevert®k.  
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Sztereo mikroszk·pos felv®tel a fel¿letrŖl.  FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (0,75 x nagy²t§s)  

Sztereo mikroszk·pos felv®tel a fel¿letrŖl.  FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (3x nagy²t§s)  

 



310 
 

 

 

   

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

A kapar®kban k¿lºnbºzŖ t·nus¼, 

saj§t alak¼ ®s lapk§s, csill§mszerŤ 

k®k szemcs®k mellett §tl§tsz· ®s 

n®h§ny sz²nes ï barna, s§rga, 

sºt®tbarna ï szemcse is l§that·. 

Sztereo mikroszk·pos felv®tel. FelsŖ 

megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny.  

(0,75 x nagy²t§s) 

Sztereo mikroszk·pos felv®telek. FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. 

(6 x nagy²t§s) 
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PLM, §tmenŖ f®ny, a f®ny ¼tj§b·l kiiktatott 

analiz§tor. (20 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett 

polariz§tor ï analiz§tor §ll§s 60̄. (20 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, keresztezett polariz§tor ï 

analiz§tor §ll§s. (20 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, £rz®keny ibolya seg®dlemez 

haszn§lat§val. (20 x nagy²t§s) 
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PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett 

polariz§tor ï analiz§tor §ll§s 60̄. (40 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, keresztezett polariz§tor ï 

analiz§tor §ll§s. (40 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, £rz®keny ibolya seg®dlemez 

haszn§lat§val. (40 x nagy²t§s) 

Szab§lytalan, szºgletes form§j¼ szemcs®k.  Lapk§s, 

¿vegszerŤ szemcs®k, ahol fed®sben vannak ott 

sºt®tebbek. A bubor®kok ®s z§rv§nyok a szemcs®kben 

a gy§rt§s sor§n k®pzŖdtek.  

A kettŖstºrŖ, anizotr·p egyiptomi k®k szemcs®k 

®rz®keny iboly§ban s§rga k®k sz²nt mutatnak.  
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PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben 

keresztezett polariz§tor ï 

analiz§tor §ll§s (40 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, £rz®keny 

ibolya seg®dlemez haszn§lat§val. 

(40 x nagy²t§s) 

GºmbºlyŤ, sz²ntelen, kettŖstºrŖ szemcse, van kiolt§sa. 
 x: 110,5 y: 8,6 

 

 

 

 

 

vvvv 

PLM, §tmenŖ f®ny, keresztezett polari- 

z§tor ï analiz§tor §ll§s. (40 x nagy²t§s) 

Sz²ntelen, kettŖstºrŖ szemcse, nincs 

kiolt§sa. Ez jellemzŖ. 

 

PLM, §tmenŖ f®ny, £rz®keny ibolya seg®dlemez haszn§lat§val. (40 x nagy²t§s) 
x: 110,4 y: 8,2 

JellemzŖ erre a mint§ra, hogy sok benne a kis kettŖstºr®sŤ, sz²ntelen szemcse. 
                 

 

PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s (40 x nagy²t§s) PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben 

keresztezett polariz§tor ï 

analiz§tor §ll§s (40 x nagy²t§s) x: 

111,5 y: 9,8 

 

A kettŖstºrŖ, anizotr·p 

egyiptomi k®k szemcs®k 

®rz®keny iboly§ban s§rga k®k 

sz²nt mutatnak. A sz²nztelen, 

§tl§tsz·, izotr·p szemcs®k 

¿vegf§zis¼ak (2. t²pus). 
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Vizsg§lt t§rgy adatai 

Minta sz§m 

 (lista sz§m) 

3. minta (7)  

 

Egyiptomi k®k 

Minta  3 db pigmentlabdacs tºred®k 

Sz²n K®k,  sºt®t t·nus¼ 

M®ret ρȢÐÉÇÍÅÎÔ ÌÁÂÄÁÃÓ ɲ ~15 mm, 

ςȢÐÉÇÍÅÎÔ ÌÁÂÄÁÃÓ ɲ ~8-15 mm, 

σȢÐÉÇÍÅÎÔ ÌÁÂÄÁÃÓ  ɲ~10 mm (fºlddel egy¿tt 

ekkora a m®ret¿k) 

Azonos²t· Prov sz§m: 10843; Ltsz: R.2009.2.9786. 

Sz§rmaz§si hely 39C szelv®ny, Nyugati r§bont§s, Temenosz £Ny-i 

sarok k¿lsŖ oldaln§l, nagym®retŤ gºdºr legfelsŖ 

plan²roz§si r®tege. 

KE sz§m  1511 

Felt§r§s d§tuma: 2007 08 21 

R®g®szeti  

megfigyel®sek 

Flaviusï Hadrianus kori anyag sz§rmazik ebbŖl a plan²roz§si r®tegbŖl, ami fedi azt a r®teget, 

amelybŖl a vºrºs fest®ket tartalmaz· bronz ed®ny elŖker¿lt.  

Kor:  R·mai, I. sz§zad m§sodik fele ï II. sz§zad elsŖ fele.  

ŕrz®s helye: Iseum Savariense R®g®szeti MŤhely ®s T§rh§z, Szombathely 

Egy®b  

 

Elv®gzett vizsg§latok 

Mikroszk·pos 

vizsg§latok:  

Hars§nyi Eszter 

2013-2015 

MKE 

 

Sztereo 

mikroszk·p: 
- fel¿let 

- kapar®k 

Polariz§ci·s 

mikroszk·p: 
- szemcseprepar§tum (10 x, 40 x, 63x nagy²t§s):  

- als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny. 

- a f®ny ¼tj§b·l kiiktatott analiz§tor 

- r®szben keresztezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s 

- ®rz®keny ibolya seg®dlemez.  

 

Dokument§ci·s adatok 

STM Nikon SMZ-U 

PLM  Nikon OPTIPHOT2 Pol. 

F®nyk®pezŖg®p  Norm§l fot·k: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objekt²v 

Makro fot·k: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm f/2,8 macro USM objekt²v 

K®pek/video 

sz§ma 

K®pek ºsszesen 26 db.:  norm§l felv®tel: 3 db; stm:  4 db. fel¿let , 4 db kapar®k;   plm.prep.: 

19 db 

video: - 

Dokument§ci· 

k®sz²tŖje 

Hars§nyi Eszter festŖ-restaur§tor mŤv®sz 

ŕrz®s helye Hars§nyi Eszter 
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Vizsg§lati eredm®nyek 

Fel¿let (STM) 

(§tv®teli §llapot) 

Szab§lytalan form§j¼, szemrev®telez®ssel hasonl· sz²nŤ pigmentlabdacs tºred®kek. A 

fel¿let¿kºn talajb·l sz§rmaz· (sz¿rke) szennyezŖd®s l§that·, ami nem egyenletes vastags§g¼ 

®s nem mindenhol fedi a labdacs tºred®keket. Por·zus, lyukacsos szerkezet jellemzi.  

Kapar®k (STM) A k¿lºnbºzŖ tºnus¼ k®k szemcs®k mellett §tl§tsz· ®s n®h§ny sz²nes ï s§rga, barna, sºt®tbarna, 

fekete ®s vºrºses szemcse is l§that·. Az §tl§tsz· szemcs®k k¿lseje gyakran k®k. 

Pigment (PLM) 9. Egyiptomi k®k.  Mesters®ges pigment. CaOĿCuOĿ4SiO2 

Szemcse  

jellemzŖi 

LapszerŤ, ®les, szab§lytalanul szºgletes sz®lŤ, v§ltoz· vastags§g¼, ennek 

kºvetkezt®ben v§ltoz· sz²nŤ szemcs®k.   

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~ 70 ɛm-esek is vannak 

K²s®rŖ anyagok  

(PLM)  

10. ¦veg f§zis (vagy szab§lyos rendben krist§lyosodott egyiptomi k®k)  

Szemcse  

jellemzŖi 

¦vegszerŤ, §ttetszŖ, vagy halv§nyk®k szemcs®k,  kagyl·san tºredezett. 

Z§rv§nyok, levegŖbubor®kok vannak benn¿k.   

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~ 100 ɛm-esek is vannak 

11. ĆttetszŖ szemcse (fºldp§t? tm: 1,52-1,53)    

Szemcse  

jellemzŖi 

§ttetszŖ, benne z§rv§nyok 

Tºr®smutat· 1,53ïn§l kicsit nagyobb (k®t tengelyŤ) 

Polariz§ci·s  

tulajdons§gok 

enyh®n kettŖstºrŖ  (anizotr·p)  

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~ 70 ɛm-esek is vannak 

12. Barn§s ®s sºt®tbarna szemcs®k 

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~ 50 ɛm-esek is vannak 

13. Fekete szemcs®k 

Szemcse  

jellemzŖi 

opak, §sv§nyi eredetŤ 

Egy®b ®szrev®tel  

¥sszegz®s Szab§lytalan form§j¼, szemrev®telez®ssel hasonl· sz²nŤ pigmentlabdacs tºred®kek. A 

fel¿let¿kºn talajb·l sz§rmaz· (sz¿rke) szennyezŖd®s l§that·, ami nem egyenletes vastags§g¼ 

®s nem mindenhol fedi a labdacs tºred®keket. Nem m§lik. 

Por·zus, lyukacsos szerkezet jellemzi kisebbïnagyobb rºgºcsk®k alkotj§k. A k®k sz²nŤ 

mellett §ttetszŖ, feh®r sz²nŤ szemcs®k is l§that·k. Ezek n®melyik®n®l megfigyelhetŖ, hogy egy 

r®sz¿k k®k sz²nŤ.  

A mint§ban a sok, j·l krist§lyosodott egyiptomi k®k szemcse (1. t²pus) mellett viszonylag 

kevesebb a az §tl§tsz·. Ezek egy r®sze  ¿vegf§zis¼ (2. t²pus), n®melyik barn§s sz²nŤ. Ez 

feltehetŖen a nem reakci·ba l®pett bronz (r®z) reszel®k maradv§nyainak, vagy a homokkal az 

anyagba ker¿lt vasïoxid sz§rmaz®koknak kºszºnhetŖ. A mint§ban megfigyelhetŖk anizotr·p, 

gyeng®n kettŖstºrŖ, nem ¿vegf§zis¼ §ttetszŖ szemcs®k (3. t²pus) is. Ezek elk®pzelhetŖ, hogy 

fºldp§t szemcs®k, amelyek a pigment k®sz²t®s®hez haszn§lt homok alkot·r®szek®nt ker¿ltek a 

pigmentbe. (Nem kvarc ®s nem kalcit. Tov§bbi vizsg§latok sz¿ks®gesek). 

Sz²nes szemcs®k egy r®sze val·sz²nŤleg a pigmentk®sz²t®skor haszn§lt bronz (r®z) alapanyag 

nem §talakult szemcs®i, m§sik r®sz¿k a talajban a fel¿etre rak·dott, illetve a p·rusokba 

beiv·dott szennyezŖanyagb·l sz§rmazik.  

J· minŖs®gŤ pigment.  Sok benne a k®k sz²nŤ, nagym®retŤ szemcse.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



316 
 

 

 

 

 

 

A h§rom db fest®krºgºn a talajban r§juk rak·dott szennyezŖd®s l§that·. FeltehetŖen eredetileg 

szab§lyosabb form§j¼ pigment labdacsok tºred®kei. Sz²n¿k szemrev®telez®ssel nagyon hasonl·. Nem 

tºmºrek, por·zusak, kisebb-nagyobb rºgºcsk®kbŖl §llnak.  
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Sztereo mikroszk·pos felv®telek. FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (0,75x nagy²t§s) 

Sztereo mikroszk·pos felv®telek. FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (3 x nagy²t§s) 
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Sztereo mikroszk·pos felv®tel. FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (6 x nagy²t§s) 

A kapar®kban k¿lºnbºzŖ t·nus¼, ¿vegszerŤ k®k szemcs®k mellett §ttetszŖ feh®r ®s n®h§ny sz²nes ïs§rga, 

barna, sºt®tbarna, fekete ®s vºrºses ï szemcse is l§that·. Az §ttetszŖ feh®r szemcs®k egy r®sze k®k. 

Sztereo mikroszk·pos felv®tel. FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (6 x nagy²t§s) 

 

 

Sztereo mikroszk·pos felv®tel. FelsŖ 

megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (6 x nagy²t§s) 

Sztereo mikroszk·pos felv®tel. FelsŖ 

megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (0,75 x 

nagy²t§s) 
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PLM, §tmenŖ f®ny, a f®ny ¼tj§b·l kiiktatott 

analiz§tor §ll§s. (63 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett 

polariz§tor ï analiz§tor §ll§s 60̄. (63 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, ®rz®keny ibolya seg®dlemez 

haszn§lat§val. (63 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, keresztezett 

polariz§tor ï analiz§tor §ll§s. (63 x 

nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett polariz§tor 

ï analiz§tor §ll§s 60̄. (10 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, 

r®szben keresztezett 

polariz§tor ï analiz§tor 

§ll§s 60̄. (63 x nagy²t§s) 

PLM, §tmenŖ f®ny, 

®rz®keny ibolya 

seg®dlemez 

haszn§lat§val. (63 x 

nagy²t§s) 
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        Krist§lyosodott egyiptomi k®k (1. t²pus) 

     ¦vegf§zis¼ szemcse, benne z§rv§nyok (2. t²pus) 

 

PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett polariz§tor ï 

analiz§tor §ll§s (40 x nagy²t§s) 

 

         KettŖstºrŖ, k®ttengelyŤ szemcse, tºr®smutat·ja 1,53ïn§l kicsit nagyobb (3. t²pus).  

Egyiptomi k®k szemcse (1. t²pus).     ¦vegf§zis¼ szemcse, benne z§rv§nyok (2. t²pus)  

PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben keresztezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s (40 x nagy²t§s) 

 

PLM, §tmenŖ f®ny, r®szben 

keresztezett polariz§tor ï analiz§tor 

§ll§s (40 x nagy²t§s) 

¦vegf§zis¼ szemcs®k. 

Szab§lytalan, szºgletes form§j¼ szemcs®k.  Lapk§s, ¿vegszerŤ szemcs®k, ahol fed®sben vannak ott 

sºt®tebbek. A bubor®kok ®s z§rv§nyok a szemcs®kben a gy§rt§s sor§n k®pzŖdtek. Az §ttetszŖ, izotr·p 

szemcs®k ¿vegf§zis¼ak. Vannak benne §ttetszŖ, anizotr·p, k®ttengelyŤ szemcs®k. 

 

 

 

 

 



321 
 

Vizsg§lt t§rgy adatai 

Minta sz§m 

 (lista sz§m) 

4. minta (8)  

 

Egyiptomi k®k 

Minta  k®k sz²nŤ pigment labdacs 

Sz²n K®k,  sºt®t t·nus¼ 

M®ret ÐÉÇÍÅÎÔ ÌÁÂÄÁÃÓ ɲ ~10 mm 

  

Azonos²t· Prov sz§m: 10039; Ltsz: R. 2009.2.8983. 

Sz§rmaz§si hely 39B szelv®ny Ny-i r§bont§s, gºdºrbetºlt®s teteje, 

KE 1697 fal mellett £-ra. ĂSzem®ttelò betºltºtt 

gºdºr a nyugati temenoszfal k¿lsŖ oldal§n. 

KE sz§m  1603 

Felt§r§s d§tuma: 2007 10 18 

R®g®szeti  

megfigyel®sek 

HadrianusïAntoninus kor ut§n, II. sz§zad m§sodik fele ïIII. sz§zad elsŖ fele 

Kor:  R·mai, II. sz§zad m§sodik fele ï III. sz§zad elsŖ fele   

ŕrz®s helye: Iseum Savariense R®g®szeti MŤhely ®s T§rh§z, Szombathely 

Egy®b  

 

Elv®gzett vizsg§latok 

Mikroszk·pos 

vizsg§latok:  

Hars§nyi Eszter 

2013-2015 

MKE 

 

Sztereo 

mikroszk·p: 
- fel¿let 

- kapar®k 

Polariz§ci·s 

mikroszk·p: 
- szemcseprepar§tum (20 x, 40 x, 63x nagy²t§s):  

- als· megvil§g²t§s, §tmenŖ f®ny. 

- a f®ny ¼tj§b·l kiiktatott analiz§tor 

- r®szben keresztezett polariz§tor ï analiz§tor §ll§s 

- ®rz®keny ibolya seg®dlemez.  

 

Dokument§ci·s adatok 

STM Nikon SMZ-U 

PLM  Nikon OPTIPHOT2 Pol. 

F®nyk®pezŖg®p  Norm§l fot·k: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objekt²v 

Makro fot·k: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm f/2,8 macro USM objekt²v 

K®pek/video 

sz§ma 

K®pek ºsszesen 26 db.:  norm§l felv®tel: 3 db; stm:  4 db. fel¿let , 4 db kapar®k;   plm.prep.: 

28 db 

video: - 

Dokument§ci· 

k®sz²tŖje 

Hars§nyi Eszter festŖ-restaur§tor mŤv®sz 

ŕrz®s helye Hars§nyi Eszter 
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Vizsg§lati eredm®nyek 

Fel¿let (STM) 

(§tv®teli §llapot) 

Enyh®n szab§lytalan form§j¼ pigmentlabdacs. A fel¿let®n talajb·l sz§rmaz· (sz¿rke) 

szennyezŖd®s l§that·, ami nem egyenletesen fedi. Enyh®n por·zus.  

Kapar®k (STM) A k¿lºnbºzŖ tºnus¼ k®k szemcs®k mellett §tl§tsz· ®s n®h§ny sz²nes ï s§rg§s, barn§s ®s fekete 

ï szemcse is l§that·. Az §tl§tsz· szemcs®k k¿lseje gyakran k®k. 

Pigment (PLM) 14. Egyiptomi k®k.  Mesters®ges pigment. CaOĿCuOĿ4SiO2 

Szemcse  

jellemzŖi 

LapszerŤ, ®les, szab§lytalanul szºgletes sz®lŤ, v§ltoz· vastags§g¼, ennek 

kºvetkezt®ben v§ltoz· sz²nŤ szemcs®k.   

Szemcsem®ret V§ltoz·, ~90 ɛm-esek is vannak 

K²s®rŖ anyagok  

(PLM)  

15. ¦veg f§zis (vagy szab§lyos rendben krist§lyosodott egyiptomi k®k)  

Szemcse  

jellemzŖi 

¦vegszerŤ, §ttetszŖ, vagy halv§nyk®k szemcs®k,  kagyl·san tºredezett. 

Z§rv§nyok, levegŖbubor®kok vannak benn¿k.   

Szemcsem®ret  

16. ĆttetszŖ szemcse (fºldp§t? tm: 1,52-1,53)    

Szemcse  

jellemzŖi 

§ttetszŖ, benne z§rv§nyok 

17. Barn§s ®s sºt®tbarna szemcs®k 

18. Fekete szemcs®k 

19. Zºldes szemcse 

Szemcse  

jellemzŖi 

¿vegszerŤ, §ttetszŖ 

Szemcsem®ret 10 ɛm 

Egy®b ®szrev®tel  

¥sszegz®s Enyh®n szab§lytalan form§j¼ pigmentlabdacs. A fel¿let®n talajb·l sz§rmaz· (sz¿rke) 

szennyezŖd®s l§that·, ami nem egyenletesen fedi. Nagyon kem®ny, neh®z volt mint§t venni 

belŖle.  

Enyh®n por·zus. K¿lºnbºzŖ t·nus¼ k®k, vil§gosabb nagyobb m®retŤ a sºt®tebb r®szek kisebb 

m®retŤ szemcs®k halmaza alkotja. 

A mint§ban sok a j·l krist§lyosodott egyiptomi k®k szemcse (1. t²pus). Viszonylag sok a 

barn§s, s§rg§s szemcse, amelyek egy r®sze a pigmentk®sz²t®shez haszn§lt alapanyag, a bronz 

(r®z)reszel®k nem §talakult szemcs®i. Sz²nes szemcs®k egy r®sze val·sz²nŤleg a talajban a 

fel¿etre rak·dott, illetve a p·rusokba beiv·dott szennyezŖanyagb·l sz§rmazik. Elv®tve vannak 

zºldes t·nus¼, ¿vegszerŤ szemcs®k is benne, de nem jelentŖs mennyis®gben. 

ElŖfordulnak §tl§tsz·, ¿vegf§zis¼ szemcs®k (2. t²pus).  

Kºzepes  minŖs®gŤ. JellemzŖ, hogy sok benne a barn§s, s§rg§s sz²nŤ szemcse.  
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Kb. 1 cm §tm®rŖjŤ, szab§lytalan form§j¼ fest®krºg. A bal als· k®pen enyh®n megtiszt²tva. Sz²ne 

hasonl· a 3-as sz§mmal jelºlt fest®krºgºk®hez, viszont azokn§l tºmºrebb, kisebb szemcs®zetŤ. 

Nagyon kem®ny. 
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Sztereo mikroszk·pos felv®tel a fel¿letrŖl.  FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (0,75 x nagy²t§s)  

Sztereo mikroszk·pos felv®tel a fel¿letrŖl.  FelsŖ megvil§g²t§s, r§esŖ f®ny. (3 x nagy²t§s)  

 


