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A fekete pigmentek fénymikroszkopos vizsgdlati médszerei eltérnek a szokdsos pigmentvizsgalati
gyakorlatt6l. Ezeknek az anyagoknak az elemzésérdl nagyon kevés publikicio sziiletett. A fekete
szemcsék a rajuk es6 fényt nem engedik 4t, ennek megfelelden egy sor olyan optikai tulajdonsdg nem
allapithaté meg réluk mikroszkdppal, amely pigmentvizsgdlatok sordn egyéb esetben eligazitast nytijt.

Tobbféle, eltérd tulajdonsdgu anyag tartozik a fekete pigmentek korébe, melyek vizsgélatdndl masok
az alapvetd kérdések. Legnagyobb csoportjuk novényi eredetii szén, kisebb résziik korom, csont és
asvanyi eredetli anyag. Annak érdekében, hogy ezek vizsgdlata megalapozott legyen, sziikség volt az
anyagok felépitésének a megismerésére, toviabba azoknak a vizsgdlati médszereknek a kidolgozdsara,

amelyek segitségével az egyes feketének anyagok kozott kiillonbségek tehetdk.

1. tézis

Miutan a fekete pigmentek kozott legelterjedtebben faszénféleségeket alkalmaztak, a vizsgalatok sordn
elsédleges kérdés volt, hogy a kiilonféle fajokbol szenesitett novényi feketék kozott milyen mértékben
lehetséges a kiilonbségtétel. Ennek érdekében pigmentmintdk késziiltek tobb, mint Gtven fafaj
elszenesitésével és Orlésével.

A mintakészlet alapjan megallapithat6, hogy vannak olyan szemcsetipusok, melyek fdk egyes
csoportjaiban nagy szdmban, mas fajokndl szinte alig fordulnak elé.

Vannak fajtajellemz0 jegyek, ezek kozé tartozik a 1étrds edényattorés vagy a spiralis sejtfalvastagodas,
az edényfalon a szokdsos méretnél kisebb nyilasd (~1p) udvaros godorkék, amelyek a szemcsemintat
vizsgdlva dtmend fényben és csiszolatban is megjelenhetnek. Abban az esetben, ha ilyen jellemzd
toredékek jelennek meg a mintaban, a kiinduld faanyag fajok egy csoportjéra sziikithetd.

Vannak olyan jegyek, melyek az anyag szilardit6 szoveteinek falvastagsdgaval dllnak osszefiiggésben.
Ide tartoznak a noévény hosszirdnyban megnyilt szoveteinek keresztben eltdrt darabjai, melyek
els6sorban erds szovetll fakra jellemzOek. Az edények falanak udvaros godorkéi vagy az egyszerli
godorkék viszont finom szovetll fakban gyakrabban lathatéak, egyszerien azért, mert a vékony fald
rostok, edények, stb. konnyebben esnek szét kisebb lapokra, a kemény anyag inkdbb nagyobb
tombokre aprézodik.

Mivel a faszén toredékeinek vizsgalata sordn a morfoldgiai elemzés ad csak fogddzot, apréra Orolt
faszénszemcsérél kozelebbi adat a legtobb esetben nem mondhatd, jellemzd szoveti elemek
eléforduldsara a szemcseméret aprézédasaval egyre kisebb az esély. Kis mennyiségii fekete szemcse

jelenlétében szintén kicsi a valészinlisége a csoportjellemzd jegyek eléforduldsanak.



2. tézis

Festéstechnikai szempontbdl fontos kérdés, hogy egyes fafajtdkbol készitett novényi feketék jobb
mindségliek-e, tovabba, hogy bizonyos fafajok alkalmazdsdban valamilyen jellegzetesség
megfigyelhet6-e.

A novényi szeneket elkészitve, megorolve, kiillonb6zé szemcseméretben felhaszndlva megéllapithaté
volt, hogy a feny6félékbol nem készithetd olyan j6 mindségli, fekete festék, mint az egyéb fafajokbdl.
Erdsen szélkas, jellegzetesen hossziikds szemcséi nem alkotnak Osszefiiggd festékfilmet. Az aprora
Orolt feny6bol készitett szén tulajdonsdgai ugyan javultak, de mindsége meg sem kozelitette a
lombosfabdl késziilt fekete pigmenteket. Ebbdl az a kdvetkeztetés vonhato le, hogy a feny6bdl késziilt
anyagot leginkabb olyan helyen alkalmazhattdk, ahol a finom szemcseméret, a j6 fed6képessség és a
mély, fekete szin nem volt kovetelmény. J6 mindségli festékek kozott, igényesen megfestett

tablaképeken kicsi az esély az el6forduldséra.

A novényi feketék koziil a venyigefeketét ajanljdk leggyakrabban a szakirodalmi forrdsok, nem
véletleniil: a sz616venyigébdl készitett pigment valoban az egyik legjobb novényi szénnek bizonyult.
Ennek oka valésziniileg az, hogy az egy éves szdldvenyige szerkezetében nem raktarozddott el nagy
mennyiségll 4svanyi anyag, amely a tobb éves fak szovetében megtaldlhat6. Mivel a sz6l6 hajtdsai
vékonyak, ezért hamar atszenesednek, laza szerkezete miatt kdnnyen, gyorsan finomra 6rolhetd, a
végeredmény szinte tiszta szén lesz.

A venyigefekete mellett a kiilonféle zarvatermokbdl égetett fafajokbdl is kivald tulajdonsdgi novényi
pigment készithetd, alaposan elszenesitve a kettOstoré6 dsvanyi anyagok nagy része is eltdvozik

beldliik. Természetesen, a keményebb szerkezetek megorlése tobb raforditott iddt igényel.

A magokbdl égetett feketéket szintén tobb festdkonyv ajanlja. Az anyag valéban jé mindségli, ezt a
feketékbdl készitett mintagylijtemény darabjai igazoltdk is. Alkalmazdsa valdsziniileg elterjedtebb
lehetett, mint ahogyan az ma ismert, bar a festményekbdl vett mintdkon nincs lehetOségiink a
meghatdrozdsara. Megjelenése a faszenektdl annyiban kiilonbozik, hogy a magokbdl égetett
szénpigmentre nem jellemzdéek a faszenek hosszikds formdi. De mivel alaposan elszenesitett, és
megOrolt faszénszemcsék is lehetnek hasonlé ardnytiak, megjelenésiik alapjan nem vélaszthat6 kiilon.

Ezen kiviil a magfeketék szerkezetében - a faszenekhez hasonldan - apré lyukacskak is elé6fordulnak.



3. tézis

A faszénfekete pigmentek szine mikroszkdp alatt vizsgdlva a vildgos, attetsz6 barnéatdl a mély feketéig
véltozik. A mintagylijteményt tanulmanyozva megéllapithatd, hogy a szemcsék szine, atlatszosaga a

pigment készitésének koriilményeitdl, a szenesités idejétdl fiigg, nem segit a csoportazonositdsban.

4. tézis

A fekete pigmentek vizsgédlatakor 4ltaldnos probléma, hogy a szokdsos vizsgélati médszerekkel nem
nyerhetd megfelel6 mennyiségli ismeret az adott anyagrél. Kérdés volt, hogy a novényi és dsvanyi
feketék kozott milyen mddszerekkel lehet kiilonbséget tenni.

Az egyik eljaras a szemcse feliiletérdl visszaverddd fény vizsgalatan alapul.

Réesd fényben, elforgatott analizdtor allasndl (vagy akér sztereomikroszkdppal, s6t, nagyobb
szemcsék esetén szabad szemmel is) lathatd, hogy a rdjuk esé fényt a szemcsék kiilonb6zé mértékben
nyelik el és verik vissza. Az 4svdnyi anyagok fényvisszaverése, tiikros reflexidja erdsebb, mint a

novényi szeneké. Mindazondltal a nvényi szenek vizsgdlatakor is nagy segitséget nyujt a reflektild

feliiletek vizsgélata, mert a faszén szerketetét, falvastagsagat ennek segitségével tanulmanyozhatjuk.

Ré4esd fényben, parhuzamos analizdtorndl a szemcsék megmunkdlt, sikra polirozott feliiletét,
szemcsemintaban (szintén rdesd fényben) pedig tort felszinét is tanulményozhatjuk.

Csiszolatban vizsgdlva a nagyszemcsés dsvanyi anyagok erdsen reflektdlnak. Feliiletiikon lathatova
valik példdul a hasadési sikokkal kapcsolatban kialakuld kitdredezés, vagy az egyenetlen, lyukacsos,
esetleg faszénre, rostokra emlékeztetd felszin.

Szemcsemintdban azoknak az &dsvanyi feketéknek tanulmédnyozhaté a felszine, hasadasi feliiletei,
melyeknek kristdlyai viszonylag simdk, j6l fejlettek. Példdul a galenit szabdlyos hasaddsi sikjai mentén
sima feliileti szemcsékre esik szét, melyek hatarozottan és erdsen reflektdljdk a fényt. A manganit
szerkezete inkabb rostokra emlékeztet. A csont- és faszénszemcsék feliiletei is tiikroznek, de
természetesen sokkal kisebb mértékben.

A tiikkros reflexié kapcsolatban 4ll a szemcsemérettel is, az apré szemcsés pigmenteknek (pl.:
mesterséges vas-oxid, 6lom-szulfid) nincsen olyan méretii, Osszefiiggd, sik feliilete, ami tiikorként

tudna viselkedni, ennek megfelelden ezek reflexi6ja nem lathato.



5. tézis

Az asvanyi feketék kozott ismeriink izotrép és anizotrOp anyagokat. Mivel a fény a fekete
szemcséknek csak a feliileti rétegébe jut be, nem tud rajtuk dthaladni, ezért ezeknek a kettdstorése is
egészen masként jelentkezik, mint a szines, attetszd dsvanyoknal.

Keresztezett polarizdtor-analizdtor allasndl, rdesé fényben, a tdrgyasztal forgatisaval a kettOstoro,
asvanyi fekete szemcsék fényének ereje, esetleg szine is valtozik, csillogdsuk erdsodik és kiolt. Ez a
jelenség az gynevezett visszaverési pleokroizmus vagy bireflexid, a reflexioképesség irdnyok szerinti
véaltozdsa. A legjellemzObb ilyen anyag az dsvdnyi stibnit, grafit, bizmutinit. A bireflexi6 megléte

egyes anyagok jelenlétét bizonyitja, masokat kizarhat.

A szemcsék kettéstorése atmend fényben is megjelenhet, a szemcse korvonala mellett fényes sdv
formdjdban, melynek erdssége a tdrgyasztal forgatdsdval véltozik. A fénysdv az apertdrarekesz
nyitdsaval egyre jobban észlelhetd. Mitargyakbol vett minta szemcséinek a kettdstorése dtmend
fényben vizsgdlva - a tobbnyire kettdstord toltéanyagok és pigmentek jelenléte miatt - csak tiszta

mintdban értékelhetd biztonsiggal.



