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Doktori értekezésem témaja az Okori eszterga €s viaszesztergalas kozotti Osszefiiggések
kutatdsa. A kutatdshoz elemeztem az egyetlen, fennmaradt, romai kori esztergadbrazolast és
megfigyeléseket, vizsgalatokat végeztem esztergalasra utaldé nyomokat 6rz6, roémai kori
targyakon. Kutatomunkdm nem korlatozodott csak a rémai kori leletek vizsgélatira, mert ugy
gondoltam, hogy a gordg és egyiptomi targyak, abrazolasok figyelmen kiviil hagyasaval nem
kapnék teljes képet a kor technikai fejlettségérdl.

Munkdm sordn sok olyan rémai kori bronztarggyal taldlkoztam, melyek elkészitésének
modja szamomra nem volt egyértelmli. Bizonyos targytipusoknal gy éreztem, hogy a
hordozott készitéstechnikai nyomok ellenére nem késziilhettek fémesztergan, tehat forméjukat
még a viaszmodellen alakithattdk ki. Elméletem bizonyitdsdhoz olyan targyakat kellett
keresnem, melyek egyértelmiien kizarjdk a fémesztergalds lehetdségét, ami pedig indirekt
moddon bizonyithatja a viaszesztergalas-forgacsolds — mint forgastest 1étrehozasara alkalmas
technologia — 1étezését.

A kutatas soran kivalasztottam négy, Budapest teriiletén eldkeriilt romai kori bronztargyat,
melyek feltételezésem szerint bizonyithatjak allaspontomat.

Ugy gondolom, hogy kutatisom eredményei esetleg alatdmaszthatjik egy eddig nem ismert
vagy nem bizonyitott készitési technika 1étezését, a viaszesztergalast. Ertekezésemet azon



kutatoknak, régészeknek és a restauratoroknak szanom, akik a régészeti fémtargyak

Az Okorban késziilt, nagyszamban eldkeriilt, forgastesteket tartalmazo fémtargyak
vizsgalatai tobb készitési technologiat is valdsziniisitenek, mégis ugy érzem, alaptalanul
helyeznek til nagy hangstlyt a fémeszterga alkalmazésara.

Ugy gondolom, a forgastesteket tartalmazé fémtargyak formajanak kialakitasa az esetek
tulnyom6 tobbségében a viaszmodell esztergalasaval kezdddott és sokszor az Ontvény
utdnesztergaldsa nélkiil, vagy minimalis utanesztergéalassal fejez6dott be. Mindez
természetesen nem zarja ki a fémeszterga romai korban valod 1étezését, de ugy vélem a targyak
készitési folyamatanak sulypontja a viaszmodell esztergalasa volt.

1. Viaszesztergalas
Viaszesztergalas-forgacsolas alatt értek minden olyan folyamatot, mely soran, tetszéleges
forgo rendszer alkalmazasaval, a dermedt viasz feliiletét anyaglevalasztassal formaljak.
Viaszesztergaldshoz szamomra a  leghatékonyabbnak ¢és  kézenfekvOobbnek a
keramiaedények készitéséhez is hasznalt korongozoasztal tiinik.

Indoklas:

1. Szinte minden nagyobb Okori telepiilésen miikddtek fazekas-miithelyek.

2. A korongoz6 asztal egy irdnyba forog, tomegébdl adoddan pedig lendkerékként miikodik,
tehat kell6 nagysagt tehetetlenségi nyomatékkal rendelkezik ahhoz, hogy viasz esztergdlasara
alkalmas legyen.

3. A korongozo asztalon elkészitett, fémedények belsé magjat add agyagtombre minden
kiilonosebb gond nélkiil, tobb rétegben felvihetd az olvadt méhviasz.

4. A dermedt méhviasz, az agyaghoz hasonldéan konnyen esztergalhato.

5. Viaszveszejtéses Ontéshez nélkiillozhetetlen a magot és a bedgyazd anyagot alkoto,
kiilonboz6 tulajdonsagu agyagok ismerete.

6. A korongozo asztalon esztergalt-forgacsolt viasz feliiletén a nyomok éppugy folyamatos
¢s egyiranyu forgd mozgasra utalnak, mint amilyen nyomokat a romai fémtargyakon lehet
azonositani. Ez a készitéstechnikai nyom vagy végtelenitett szalaggal hajtott eszterga vagy
korongozo asztal alkalmazéasaval hozhato 1étre.

2. Magas ontartalmu réomai kori bronztiikrok
A romai kori tikrokon elvégzett SEM/EDS vizsgalatok eredményeibdl kovetkeztetve a
tiikrok Osszetétele nem teszi lehetévé azok forgacsolassal-esztergalassal valo eldallitasat, ezért
ily modon torténd eldallitdsukat valoszintitlennek tartom. Az ismert adatok egyike sem erdsiti
azt a véleményt, mely szerint a nyers Ontényt fémes allapotaban esztergéltdk volna meg.
Ugyanakkor a magas ontartalmu bronzbol késziilt, forgd rendszerek alkalmazasara utalo,
kerek tiikrok viaszesztergalassal-forgacsolassal elkészithetdek.



3. Romai kori meritéedény

A romai kori meritéedény bebélyegzett diszitéelemérdl késziilt keresztmetszeti BSE képek
alapjan kijelenthetd, hogy az egyébként jol deformalodo 6lomzarvanyok formajan nem lathato
olyan elvéltozast, ami belitésre utal. Ebbdl pedig arra lehet kdvetkeztetni, hogy az edény
formajanak kialakitdsa még a viaszban megtorténhetett. Lévén, hogy a meritd esetében is
forgastestrdl van szo, egyediili készitési lehetdségként csak a viasz esztergalasa-forgacsolas
vehetd szamban.

4. Rémai kori mécses

A romai kori kétlangii bronzmécses sztered-mikroszkopos vizsgalattal a mécses-0rrok
mécses-testhez rogzitését, illetve a mécses-test belsé profiljanak kialakitasat vizsgaltam. Az
utdbbin esztergdld szerszam okozta nyomokat taldltam, mig a nyak és az orr illesztésénél
semmilyen forrasztasra, vagy applikaciora utalé nyomot nem talaltam. Ugy gondolom tehat,
hogy a kétlangu bronz mécses teljes formaja is ontés eldtt, a méhviaszban keriilt kialakitasra.

5. Romai kori kocsi kerékcsapagy perselye

A réomai kori kocsi kerékcsapagy perselyeit diszitd, kiilonbozd profilt és méretli arkok
kialakitisdnak mindsége nagyon eltéré a perselyek kozott. Ugy gondolom, hogy fémként
esztergalassal csak egyenes vagy nagyon nyujtott hullamvonalu korbefutd arkot és bordat
lehet kialakitani, ugyanakkor olyan rovid hullimvonalakat, mint amilyenek az egyik vizsgalt
perselyen lathatéak, olyat nem. Meggydzddésem, hogy ezt az arkot lassan mozgo(forgo),
puha, képlékeny anyagban alakitottak ki, tehat valdszinlileg a perselyek modelljeit is
méhviasz esztergalasaval-forgacsoldsaval készithették.

6. Rekonstrukciok

A romai kori bronztikor, a bronz meritéedény és a kétlangi bronzmécses
rekonstrukciojanak elkészitése soran megtapasztaltam, hogy egy belsé agyag vagy keramia
magra felvitt méhviaszréteg forgacsolasaval bizonyos forgastestek konnyen elkészithetoek
akdr esztergan vagy korongozodasztalon is. Az is bizonyitast nyert, hogy a viaszon kialakitott
részletgazdag feliiletek, az esztergalasra, forgacsolasra utaldo koncentrikus, korbefutd bordak
¢s arkok a bronzontvényen is — kozel azonos mindségben — megtalalhatoak. Tehat a
viaszveszejtéses Ontési eljarast teljes mértékben alkalmasnak taldlom a forgastesteket
tartalmazd viaszmodellek fémbdl torténd kiontésére. Fontosnak tartom hangstlyozni, hogy
kovetkeztetéseimet a romai kori fémesztergalas — mint technika — 1étezését elismerve vontam
le, de alapvetd és logikus feltételezés, hogy a kézmiivesek elsésorban a méhviasz-modell
minél részletesebb kidolgozasara torekedtek, hogy minimalizalhassdk a nehezebben
megmunkalhato és joval keményebb fémmel vald6 munkat.

Az altalam bemutatott viaszesztergalast nem mint egyetlen jarhatdé utat, hanem mint a
készitéstechnikak egy lehetdségét kivantam ismertetni és felhivni a figyelmet arra, hogy a
fémmiivesség €s a keramiamiivesség mennyire szorosan kapcsoldodhatott egymashoz.



BIBLIOGRAFIA

Agostinetti, 1998 « P. Piana Agostinetti: La technique de la mise en forme de la vaisselle
d’argent tardo-républicaine: quelques remarques au sujet de services a vin de Boscoreale
aux Musei Capitolini et d’Arcisate, Monographies Instrumentum 6, Editions Monique
Mergoil, Montagnac, 1998

Bayley, 1990 « Justine Bayley: The production of brass in atiquity with particular reference
to Roman Britain, 2000 Years of Zinc and Brass, British Museum, 1990

Bayley, 2002  Justine Bayley: Non-ferrous metalworking in Roman Yorkshire. Aspect of
industry in Roman Yorksire and the North, Oxbow Books, Oxford, 2002

Bayley, Budd, 1996 ¢ Justine Bayley and Paul Budd: The Clay Moulds, 1996. I.C.
Freestone and M.S. Tite: The petrography of the moulds. (The Artefacts of Fired Clay and
the Plaster). Roman Castleford, Excavations 1974-85 Volume 1, West Yorkshire
Archaeology Service, 1998

Boon, 1974 « George C. Boon: Silchester The Roman town of Calleva. David & Charles
Newton Abbot, London, 1974

Boucher, Bigot, Barret, Munos, 2010 *» Thomas Boucher, Stéphanie Bigot, Michel
Barret, Matthieu Munos: Une cruche estampillée en bronze découverte en territoire
biturige (Etrechet, Indre, France). Monographies Instrumentum No.32. 2010. déc.
Editions Monique Mergoil, Montagnac, 2010

Brescak, 1982 ¢ Danilo Brescak: Roman bronz vessels in Slovenia, Dissertationes Musei
Nationalis Labacensis, Ljubljana, 1982

Brown, 1970 ¢ P.D.C. Brown: A Roman Pewter Mould From St. Just in Penwith. Cornwall’
Cornish Archaelogy/ Hendhyscans Kernow No.9, 1970

Chardron-Picault, 2005 ¢ Pascale Chardron-Picault: L’artisanat des alliages a base de
cuivre de Vertault-Vertillum (Cote-d’Or), Revue Archéologique de I’Est, 2005

Darling, A. S., 1990 * Darling, A. S: Non-Ferrous Materials, in An Encyclopaedia of the
History of Technology, ed. I. McNeil Routledge, London and New York, 1990

Farkas, 1981 « Farkas Lajos: A vésnok, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981

Feugére, 1994 « Michel Feugére: La Vaisselle Gallo-Romaine en bronze de Vertault (Cote-
d’Or). Revue Archéologiue de I’est et du centre-est, CNRS Editions, 1994

Feugére, 2004 « Michel Feugére: Le tournage: une technique, une histoire, un colloque.
Monographies Instrumentum 27, Edition Monique Mergoil, Montagnac, 2004

Fliigel, Hiissen, 1996 ¢ Christof Fliigel und Claus-Michael Hiissen: Romische
Bronzegefile aus der Donauaue bei GroBmehring, Lkr. Eichstétt, Sammelsblatt des
Historischen Vereins, Ingolstadt 105. Jahrgang 1996

Gérold, 1999 * Jean-Claude Gérold: Fabrication d’un archet. Monographies Instrumentum
10, Editions Monique Mergoil, Montagnac, 1999

Giumlia-Mair, 2000 ¢ Alessandra Giumlia-Mair: Technical studies on the Roman cooper
based finds from Emona. Berliner Beitrdge zur Archdometrie Band 17, Berlin, 2000



Goodall, 1972 « Ian H. Goodall: Industrial evidence from the villa at Langton, East
Yorkshire. The Yorkshire Archaeological Journal, Volume 44, The Yorkshire
Archaeological Society, 1972

H. Hermans, 1970 « H. Hermans: The Craft of Metal Bowl Making in Roman Times. A
Theory. Tagung iiber romische BronzegefiaBe im Rijksmusemum G.M. Kam in Nijmegen
vom 20. dis einschl. 23. April 1970. N.V. Daalderop-Tiel, 1970.

Hodges H., 1970 « Hodges H.: Technology in the Ancient World, Allen Lane The Penguin
Press, London,1970

Kiinzl, 2000 ¢ Susanna Kiinzl: Der Zerbrochene Krug: Reparaturen an Romischen
Metallgefdlen. Kolner Jahrbuch, 33. Band 2000, Gebr. Mann Verlag, Berlin, 2000

Ladjadj, 1998 « Jean Ladjadj: Reconstitution de deux tours de tabletier gallo-romains a
Vieux-la Romaine (Calvados, France). Monographies Instrumentum 16, Editions
Monique Mergoil, Montagnac, 1998

Mackensen, 2005 « Michael Mackensen: Tonabformung eines reliefvezierten Metallgefaf3es
des 3. Jahrhunderts aus dem zentraltunesischen Topfereizentrum Sidi Marzouk Tounsi.
Bayerische Vorgeschichsblitter, Verlag C.H. Beck Miinchen, 2005

Martin, 1978 « Max Martin: Romische Bronzegiesser in Augst, Basel. Archdologie der
Scweiz. Mitteilungsblatt der Schweizerischen Gesellschaft fiir Ur- und Frithgeschichte-
SGUF, 1978

Meeks, 1993 « Nigel Meeks: Surface characterization of tinned bronze, high-tin bronze,
tinned iron and arsenical bronze, Metal Plating and Patination, Butterwoth Heinemann
Ltd., 1993

Mille, 2004 « P. Mille: Inventaire des différents types de tours utilisés en Europe occidentale,
des origines a 1’époque médiévale. D’aprés la documentation textuelle, archéologique et
iconographique Monographies Instrumentum 27, Edition Monique Mergoil, Montagnac,
2004

Mutz, 1972 « Alfred Mutz: Die Kunst des Metalldrehens bei den Romern. Birkhduser
Verlag, Basel und Stuttgart, 1972

Prammer, 1983 ¢ Johannes Prammer: Handel und Handwerk. Giubodenmuseum Straubing,
Lipp KG.Graphische Betriebe, Miinchen, 1983

Riederer, 1981 ¢ Josef Riederer: Miikincsekrdl vegyész szemmel (Kunstwerke chemisch
betrachtet). Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984

Riederer, 2002 « Josef Riederer: The use of standardised copper alloys in Roman metal
technology. Monographies Instrumentum 27, Edition Monique Mergoil, Montagnac,
2002.

Tassinari, Burkhalter, 1980 ¢ Suzanne Tassinari, Fabienne Burkhalter: Moules de
Tartous: techniques et production d’un atelier de toreutique, Toreutik und figiirliche
Bronzen romischer Zeit, Staatliche Museen, Preullischer Kulturbesitz Berlin, 1980

Tassinari, 1993 « Suzanne Tassinari: Il vasellame bronzeo di Pompei. L’Erma di
Bretschneider, Roma, 1993

T. Biro, 2000 « T. Biré Maria: Panndniai csontfaragvanyok, Enciklopédia Kiado, Budapest,
2000



Tendron, 2009 * Graziella Tendron: Un témoignage inédit de découpe a I’aide d’un foret
parmi les décors d’applique du sanctuaire du Gué-de Sciaux, Antigny (Vienne, France).
Monographies Instrumentum 29, Editions Monique Mergoil, Montagnac, 2009

Treister, 2001 « Mihail Y. Treister: Hammering techniques in Greek and Roman jewellery
and toreutics, Colloquia Pontica Volume 8, Brill Leiden-Boston-K&ln, 2001

Trotzig, 1991 « Gustaf Trotzig: Craftsmanship and function. Statens Historiska Museum,
Stockholm, 1991

Tweddle, 1986 * Dominic Tweddle: Finds from Parliament Street and Other Sites in the City
Centre. Council for British Archaeology, 1986

Pallai, 1972 « Pallai Sandor: Otvosmiivészet. Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1972

Pallai, 1976 « Pallai Sandor: Fémdiszmii. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1976

Pallai, 1976 * Pallai Sandor: Otvdsség, nemesfémipar, divatékszer készités. Miiszaki
Koényvkiado, Budapest, 1976

Picod (Sarrogna), 1998 ¢ Christophe Picod (Sarrogna): Tournage expérimental du bronze:
Reproduction d’épingles de type Villethierry. Monographies Instrumentum 7, Editions
Monique Mergoil, Montagnac, 1998

Pozsgai, 1995 « Dr. Pozsgai Imre: A pasztazo elektronmikroszkdpia és elektronsugaras
mikroanalizis alapjai. ELTE Kiado, Budapest, 1995

Steinert, 1983 ¢ R. Steinert — H.Hegewald: A fa esztergalyozasa, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest 1983

Szabé, 2009 * Szabo Géza: Archaeometallurgiai adatok a technologiai ismeretek és a
nyersanyagok aramlasdhoz a Karpat-medence kés6é bronzkoraban, MQMOZ VI. (Ed. Ilon
G.) Szombathely, 2009

Szakall, 2011 « Szakall Sandor: Asvany- és kdzettan alapjai, Miskolci Egyetem

Foldtudomanyi Kar , 2011,
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0033_SCORM_MFFAT6101/sco_32_
05.htm, 2012

Welter,Guibellini, 2004 * Jean-Marie Welter and Roger Guibellini: How was Roman
bronzeware manufactured?, L artisanat métallurgique dans les sociétés anciennes en
méditerranée occidentale, Ecole Francaise de Rome, 2004

Zorkoczy, 1968 « Dr. Zorkoczy Béla: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado,
Budapest, 1968

Zsidi, 1991  Zsidi Paula: Ujabb villa az aquincumi municipium territoriuman (Bp. III. ker.
Kaszas diilé — Csikos utca) Budapest Régiségei 27, Budapesti Torténeti Muzeum,
Budapest, 1991



