Magyar Képzomuveészeti Egyetem
Doktori Iskola
2019

Mii-Hangszerek | Hangszer-Mivek | Hang-Miiszerck
(Zenelo szerkezetek, Rezgés-kod-atalakito rendszerek)

DLA értekezés
Sztruhar Zsuzsa

2019

Témavezetd: Dr. habil Radak Eszter



Ko6szonetnyilvanitas

Koszondm témavezetdmnek, Radak Eszternek a bizalmat, hogy értéket latott munkdssagomban és
kutatési témamban amikor tdmogatta a doktori iskolaba valo felvételimet. Koszondm, hogy a doktori
kutatassal toltott éveim soran alkotdi és kutatoi tevékenységemet mindvégig érzékeny, értd figyelemmel
kisérte. Koszonom tiirelmét, figyelmét és tanacsait az értekezésem feliilvizsgalatdban. Halas vagyok,
hogy a doktori iskolan beliil olyan alkot6i diskurzusban vehettem részt, amelyet Kicsiny Balazs
szellemisége iranyitott. Ordmmel gondolok vissza erre az idészakra. Koszondm Kicsiny Balazs és
Szegedy Maszak Zoltan munkaim iranti élénk, kedves figyelmét, Gszinte kivancsisagat, joindulatu,
izgalmas kérdésfelvetéseit, érzékeny reflexioit és az értékes hozzaszolasokat melyek szintigy minden
esetben biztatast, inspiraciot, megerdsitést jelentettek szamomra. Koszéndm Sziics Réka mindenkori
készséges és naprakész segitségét a hivatali ligyekben. K6szonom egykori hallgatotarsamnak, Peternak
Annanak, hogy meghivott a Hermina alkotocsoportba, akinek igy alkotdi kozosségi élményeket és SOk
kiallitasi lehetdséget kdszonhetek. Koszonom Peterndk Miklosnak, hogy tdmogatta a Harmonograf
koncepciodjat, mely ezaltal a Ludwig Muzeum ,, Bartok#” c. kiallitasara elkésziilhetett. Koszondm
Peternak Miklosnak és Beke Laszlonak szigorlatom pozitiv értékelését, Beke Laszlo lelkes
visszajelzéseit, figyelmét, gondolatait.

K06szonom sziileim segitségét és szeretd tamogatasat, akik nélkiil nem teljesithettem volna be azt a szép
tanulmanyi kiildetést és iddszakot, amelyet Velencében toltottem. Kdszondm tovabba a lehetdséget,
hogy két zenegépemet naluk épithettem meg és halas vagyok tiirelmiikért ezen idészak alatt. K6sz6nom
nagymamam lelki biztatasat a szigorlatra valo felkésziilésem iddszakaban. K6szondm Fejes Katanak
meghitt beszélgetéseinket, hogy ma itt lehetek, hogy segitett ,,meghallanom a zenét” és hinni
megérzéseimben, meglatasaimban, SGnmagamban.

Koszonom Antonio Fiengonak, - aki Velencében elsoként segitett tajékozodnom és eligazitott az
Akadémian - hogy elvitt és megmutatta az els6 nyilvanos helyen 1évé zongorat melyen attol fogva
vasarnaponként jatszhattam. K6széném Nicola Cisterninonak, - akit akar, mint olasz konzulensemet is
emlithetnék - kedves és érzékeny figyelmét kutatasi témam és munkassagom irant, valamint a rengeteg,
inspiralo forrasanyagot és csodalatos bibliografiat mellyel ellatott. Koszonom Giovanni Mancuso
baratsagat, lelkesité vizioit és otleteit, melyekkel mindvégig inspiralt és munkassagom, kutatasom
folytatasara biztatott. Kosz6nom Caterina Valentininek és Maurizio Zennaronak akik wvelencei
tartozkodasom alatt tamogattak és segitettek mindenben hogy olyan életkoriilményeket tudjak teremteni
melyben folytatni tudtam alkotoi, kutat6i munkassagom.

Végezetiil koszonom mindenkinek, akivel az elmult 4 évben vagy akar egész eddigi életem soran
talalkoztam és akar csak egy-egy inspirald gondolattal, konyvvel, vagy szeretetteljes gesztussal
hozzajarult ezeknek az alkotasoknak a megsziiletéséhez, ennek az értekezésnek a megirasahoz.



,Ha meg akarod érteni az univerzum titkait, gondolkodj energidaban, frekvenciaban és
rezgésben.”

Nikola Tesla!

,, A miivészet nem imitdlja a kozmoszt, hanem miikédési modja olyan, mint a kozmoszé. ”

Antonin Artaud?

,,Azt hiszem, ahogy a csillagdszat szamara termett a szem, ugy a fiil az ésszhangban rejlé
mozgas szamara van, és az ezekkel foglalkozo tudomanyok névérei egymasnak, ahogy ezt a
plithagoreusok allitjdk. (...)"

Szokratész®

,, Veliik egyiddben, sét 6ket megelézve az u.n. pythagoreusok a matematikara vetették magukat,
s az elsdk voltak, akik eldbbre vitték ezt a tudomanyt, sét annyira beleélték magukat, hogy ennek
az elveit gondoltak a létezo dolgok elveinek is. Mivel pedig a matematikaban természet szerint
a szamok az elsok, azt hitték, hogy a szamokban sokféle hasonmasat talaljak a létezo és
keletkez6 dolgoknak, tobbet mint a tiizben, foldben és vizben, — 6k ugyanis az egyik szambeli
dllapotban az igazsagossagot, a masikban a lelket és az értelmet, ismét masikban a kello idot
és igy tovabb pillantottik meg — S Még a harmonia természetét és okdt is a szamokban lattak
meg, s mivel a tobbi dolgok is egész természetiikre nézve a szamokra latszottak hasonlitani, a
szamok pedig az egész természetben az elsék: ennélfogva arra a gondolatra jottek, hogy a
szamok elemei egyuttal minden létezo valosagnak is elemei és az egész égi vilagrend harmonia
és szam.

Arisztotelész®

A mondat angol ,.eredetije” igy szol: ,,If you wish to understand the universe think of energy, frequency and
vibration.”  https://www.quora.com/What-did-Nikola-Tesla-mean-by-his-quote-if-you-wish-to-understand-the-
universe-think-of-energy-frequency-and-vibration (2019.12.05.)

2 Csap6 Gyula Maria Zart Variaciok c. miivének 6sbemutatojan eléadasaban idézte Antonin Artaud -t.
https://www.youtube.com/watch?v=s6bL mJKuizM&t=2885s (2019.12.05.)

3 Platon: Az allam. VII. Kényv, A mértan, a csillagaszat, a zene.

4 Arisztotelész Metafizika V. konyv, 1. bekezdés.



https://www.quora.com/What-did-Nikola-Tesla-mean-by-his-quote-if-you-wish-to-understand-the-universe-think-of-energy-frequency-and-vibration
https://www.quora.com/What-did-Nikola-Tesla-mean-by-his-quote-if-you-wish-to-understand-the-universe-think-of-energy-frequency-and-vibration
https://www.youtube.com/watch?v=s6bLmJKuizM&t=2885s

Tartalomjegyzék:
S5 1 F 5

|. MU-HanNQSzereK. ... 10

(A mi - hangszerek ontologiaja)

L. MeStErMUNKE: T. ZENEZEP . .. uureeeiett e ettt e et e e e e e e ns 10

1. Zene és szobraszat genezise — a ,,mii-hangszerek” ontologiaja.................... 13
i, Zene, mint legmagasztosabb mUvVESZEt?.........cccveiririeirineiiree e 13

il, Zene és eredet —zene vs. NYEIV........ooiiiiiiii i 15

iii, Az 6skialtastol az elsé emberi énekig...............ovviiiiiiiiiiiiin, 17

2. Szobraszat és zeneiség elso talalkozasa..................coooiviiiiiin 22
I, AZ €186 hang-SZETEK. .........ovie it 22

i, A haNg-Szer MItOSZOK. .......o.iueitii i 24

iii,A hangszer mint bab, mint ,,énekl0 szZobor”...........ccovviviiiiiiiiiiii 28

3. Szobraszat és zeneiség kozos eredendd késztetése — az animacio

(az ,,eletre KeIt€S™).... .o 30
i, Az automata — az életrekeltés vagyanak cstcsteljesitménye........................... 35
(az automata hangszerek, zenél6 szerkezetek ontologiai elézménye, alapja)

1. Hangszer mOvek....................ooooieeeee 44
(Az automata zenélé szerkezetek technikai vonatkozasai és torténete)

LA ANArOIdAK. ..o 44

1 Zenélo szerkezetek alapvetd technikai feltételei és miikodési elve............ 46

2. Zenéld szerkezetek rovid tOrtéNete..............cooc 58

3. Zenéld szerkezetek hatasa, miivészeti jelentdsége...............oooooviiiii 79

II. Mestermunka: II. Zenegép: Per speculum (in aenigmate).............cooevveiniinennenn. 83

III Mestermunka: II1. Zenegép: Musica Taverna (Buffetmuzik).............................. 87

Iy AZ GlO ZENMEZED . vttt e 88

. Hang —muiszereK. ... 90

1A SzfErak zen€je. ..o 91

ii, Zene és vizualitas 6sszefliggésrendszerek, kod-atjarok....................oeoenene. 108

(Zenei vizualizacios technologidk, gyakorlatok és utak)

2. ,A hang, mint rezgés —a Harmonograf........................ccoooccoiiiii 115

IV. Mestermunka: (iii.a) A Harmonograf miikodése..............cooovevviiiniiiiniiiinninn.n 119

iii.b. A kisérletek, tapasztalatok és eredmények 0sszegzése.............ocevvennn.n.. 129

iii.c. A Harmonografésa szférak zenéje...........ooooviviiiiiiiiniiiiiiiiiiiaenn, 131

3. ,,A hang, mint hullam — Kimatika.............................ccocoi 137

V. Mestermunka: (atalakitott) Kimatikus Zenegeép...........ccevvviiiiiiiiiiiiiiniinnnnnnn 145

0731 L2 1 Pt 149
TrOdalomyE@YZEK. ....v ettt e 151



Bevezeto

Jelent6ségteljes és szimbolikus egybeesésnek igérkezik esetemben az a tény, hogy Krisztusi
korom, azaz 33. életévem betdltése éppen egybeesik doktori (,,érettségi”’) értekezésem
megirasaval és benyujtasaval. Igy tobbszorosen is indokolt és jelentdségteljes szamomra az
alant elkdvetkezend6 szamadas, mely, ha gy tetszik nem csak e néhany év alatt tett kutatasi
munkam kovetkeztetéseit tartalmazza, de mintegy egybegytjti eddigi ¢letem legfobb munkait
is, illetve a magam szamara is sejtet még revelaciot, felismeréseket: honnan indultam, milyen
utat tettem meg, mire is jutottam, ,,mivé valtam” én magam, valamint mivé valt az az alkotoéi
szellemiség, ut és gyakorlat mara, amin egykor elindultam. Igy, az évek soran sorsom és
onmagam valtozasal, az atélt élmények, masfél kutatoi 6sztondijjal toltott év Velencében, a
kiilonféle inspiraciok és impressziok, krizisek vagy élethelyzetem és koriilményeim valtozasai
természetszeriileg mind-mind hozzajarultak az alkotoi utvonal {itemének ¢és ivének, a kutatoi

téma iranyanak alakulasahoz.

Ennek megfelelden értekezésem megirasanak feliitéséhez kézenfekvonek tlint mindenekel6tt
egy joleso retrospekcid megtétele, amennyiben az értekezés, mely esetemben egyuttal a kutatas
egyes allomasait, stacioit jelentd mestermunkdk szambavételezése is, bizonyos értelemben
egyfajta szamadast, bizonyitékot is jelent a hivatalosan eltoltott 3-5 éves doktori képzés és
kutatasi id0szak hatékonysagarol, az alkotdi munkassag ezen iddszak alatti alakuldsardl, a
kutatdssal  Osszefiiggd  kisérleteirdl, lenyomatair6l, esetenként bizonyitékairol és
mérfoldkoveirdl, ezen idészak ala es6 alakulasardl. A tudos fizikussal vagy matematikussal
ellentétben az alkotd szdmara nem dallnak rendelkezésre az ismeretlen terepen mint éjjeli
faroszként eligazodast nytjtd képletek, paradigmak, axiomak, kisérleti laboratoriumok, mint
eszkoztarak... Mi tobb, a miivész-kutatd a legtobb esetben eleve ingovanyos terepen indul
utnak ahol a legvalosziniibb kimenetel a ,,kellemes bizonytalansag”. (Ahogy egy Paul Cézanne-
-nak tulajdonitott mondas is errdl arulkodik: ,,folytatom azokat a bizonytalan érzéseket ™) A
legvaldsziniibb eredmények pedig legjobb esetben is olyan meghatarozéasok és posztulatumok,
melyeknek bizonyitasa nem elvarhatd, nem megoldhaté vagy amelyek szubjektiv tételezések

eredményei.

5 Az idézet 4llitolag Cézanne egyik levelében olvashaté. Magam sajnos ma mar nem talaltam meg ezt a forrast igy
annyi jelenthetd ki bizonyossaggal, hogy az egy iddben miivészek kozott kozszajon forgd idézet mara bizonytalan
eredetiivé valt.



Mégis, néha-néha felsejlenek elottiink olyan alkotdi/kutatoi utak, ahol miivészet és tudomany
de facto talalkozik, ¢és amelyek lehetéséget adnak szamunkra olyan elméletek,
gondolkodasmodok, modszerek és eszkozok haszndlatdira melyek akar nem is annyira
kiilonbozoek a két teriilet szakértdinél: az a fajta mély hit, €s intuicid példaul mely a kutatot a
latszolagos kezdeti eredménytelenség ellenére is rabirja, hogy elkotelezze magat ama bizonyos
kutatasi nyomvonal allhatatos folytatasara. Vagy ha példaul egy kutatas adott elagazasi pontjan
donteni kell mely iranyba folytassak tovabb a kisérleteket, a komplex adathalmazok bonyolult
Osszefliggésrendszere kdzepette a jo tudos sajatos sugallata révén mégis van, hogy a miivészhez
hasonldéan pusztan ,,megérzi” a jO irdnyt. Vagy azok a megérzések, melyek vizualis
mintazatokra, szimbolikus asszociacidkra épiilnek (ismeretes Kekulé hires alombeli latomasa a
benzolgytirii szerkezetérél, de hasonloképpen, az atom szerkezetét mar Démokritosz i
megsejtette.). Vagy akar a ,,visszafelé gondolkodas” elve: az a fajta sejtelem, mintha a mar
meglévd jovobol tekintenénk vissza és kellene utodlag ,,visszakdvetkeztetniink” a megfeleld
Iépéseket a jelen pillanatig, kiindulasunk targyaig. Ezek mind-mind olyan modszerek,
amelyekkel olyan ,miivész-tudésok”, mint Leonardo da Vinci (egyik nagy példaképem, és
egyik szigorlati t¢tmam fészerepléje) vagy olyan ,,tudos-miivészek™, mint Nikola Tesla egyarant
¢éltek. A miivész szdmdra az obszervacio és mddszeres vizsgalatok a vazlatok, a tervezés vagy
a tanulmanyrajzok, a miivész-kutatd laboratoriuma sajat alkotd miihelye és alkotoi gyakorlata,

kisérletei és bizonyitasai nem masok, mint alkotasai.

Szerencsésnek érzem magam, hiszen tOrténetesen az altalam megkezdett alkotoi Utbol és
témabol ilyen egyediilallo és varatlan modon kezdett megnyilvanulni és kibontakozni egy olyan
kutatasi nyomvonal, melyben a mivészeti és tudomanyos eszk6zok, modszerek és
,megérzések” valoban a fentebb felvazolt moédon nem csak hogy felhasznalasra keriilnek de
egymasba is fonddnak, amennyiben egy ponton til egy olyan mi-targy l1épett ,,szinre” (A
Harmonograf, és a Harmonograf - Mikrokozmosz, 2016°) az alkotasok kozott mely magaba
stiritette mindazon a targyteriileteket (matematika, csillagaszat, fizika, zene, rajz, stb.), melyek
a miiben taldlkoztak, egyszerre miikodésbe Iéptek és ezaltal megnyitottak a kutatasi és alkotoi
munka 01j vezérfonalat. Ezzel a — miialkotast és magat az alkotot is illetd — mintegy ,,tudati

tagulassal” vagy dimenzid-ugrassal varatlanul még jobban kibdvitve és Kkiterjesztve a

tovabblépési lehetéségek spektrumat és szamomra, mint alkotoi részrél pedig immar a miivészi

& A Harmonograf c. mestermunkam a Ludwig Mlzeum ,, Barték#” cimii kiallitisan (kortars miivészek reflektalva
Bartok Béla életmiivére) volt lathato, 2016. oktober és 2017. januar kozott. A kiallitds a a CAFe Budapest Kortars
Miivészeti Fesztival programjaként, a Bartok 135. emlékév keretében valosul meg.

6



utat nem csak a tudomanyos hattérrel vagy elvekkel, hanem 1j felhasznaloi lehetdségekkel
gazdagitva - illetve a jovOben egyre inkabb azok felé tekintve -, akér fejlesztdi, tervezdi vagy

feltalaloi élmény felé tagitva az eddigi alkotodi tevékenységet.

Ezen az altalam megkezdett miivészi-kutatéi uton, ahogyan a tudos - aki az elvégzett
kisérleteivel szerez bizonyossagot arrdl, hogy kozelit egy altala valaha megsejtett vagy
megalmodott latomashoz vagy ,,Isteni igazsaghoz” (a tudomany vagy az univerzum egy
részletét kijelolve és tekintve) - szamara a kijelolt képletek, részteriiletek és kisérletek, tgy
szamomra a megsziiletd (illetve megsziiletendd) mivek illetve szerkezetek jelentették a
mérfoldkdveket, a kutatasi/alkotoi ut egyes sziikségszert allomasait, ,,stacioit”, és amelyeknél
valdban igaz, hogy szdmomra tisztan egyik a masikbol kdvetkezett, illetve az egyik alkotas mar

mintegy magéaban hordozta, ,,sejtette” a rakovetkezot.

Ertekezésemben bemutatni igyekszem a doktori kutatassal toltott elmalt 5 évemet, egy olyan
alkot6i tvonalat és annak tudomanyos ,,szovédményeit” és kovetkeztetéseit, amely ugyan a
doktori képzésem megkezdésének idején (2014 kornyékén) még alapvetden egy individudlis
miivészeti gondolkodéasbol indult ki, mara azonban mar egy, a tarsmiivészetek €s -tudomanyok
eszkozeivel és elméleteivel és tudomanyos modszerekkel is gazdagodo ,,felfedezdi élménnyé”
forrta ki magat. Szerencsésnek érzem magam amiért alkotdoi munkam és a doktori kutatas

szamomra ennyire kéz a kézben jart, ilyen mélyen 6sszefonodott, illetve kiegészitette egymast.

Tanulsagos volt szamomra a még 2014-ben megirt kutatasi tervem wjraolvasasa. Ebben még a

kovetkezoképpen hataroztam meg vizsgalddasaim targyat:

,, Véleményem szerint zene és képzomiivészet ,, osszehazasitasa” bizonyos modon egy furcsa,
problematikus, bizonyos mértékig uj dimenziot, vagy teriiletet teremt, melyben sem
(,,kizarolagosan”) képzomiivészeti, sem zenei szempontok nem érvényesiilhetnek a masik
,engedelme” nélkiil. Sokkal inkdbb, mintha a ketté egyiittese egy olyan privilégiumokkal
felvértezett légies érzet-egyiittest teremtene, melyre mintha nem volndanak érvényesek tobbé sem
zenei, sem pedig képzomiivészeti paradigmak, kritériumok. Mintha a mii — melyrol nem is
tudjuk, hogy vajon a szobor-e, vagy a hang, amelyet produkal, esetleg a targy e vardzslatos
hangképzo képessége ruhdzza fel ot valamiféle furcsa, szakralis auraval(?) - ellendllna
mindenféle vele szemben tamasztott, rakényszeriteni kivant kritériumnak. Hiszen ha , kell” o

nem szobor, hanem egy furcsa ,, hangszer” vagy inkabb analog ,, hanglejatszo” (mely munkaim
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esetében leginkabb egy elore megszerkesztett és megtervezett zenei ,, programot”, dallam - vagy
ritmusmintdzatot jatszik le periodikusan), vagy zenei jelenség, ha ,, kell”, nem mint ,, hangszer”,
hanem mint szobor vagy mint képzomiivészeti targy vindikalhato (mint személyes érzeteim,

szandékaim metaforikus, egyaradnt téri és audiovizudlis artikuldcioja), ha , kell”, anyagtalan

amellett, hogy egymdsnak fesziilnek és keresztezik egymadst egyuttal egy furcsa interakcioba,
szimbiozisba is lépnének egy ilyen jelenségben. Lehetséges--e (attételesen) ,,zenei lelket”

lehelni egy alapvetéen mechanikus miikédtetésii targyba?”

Jol latszik tehat, hogy kérdésfelvetéseim nagy része akkoriban még arra iranyult, mint ahogyan
egy, a DLA-n tartott beszamol6 el6addsomban is megfogalmaztam, hogy ,, létjogosultsagot
keressek munkdimnak, hogy jobban megértsem azt a belsé sziikségszeriiséget, amely csakis

ezekben a ,,hangzo” (miikodo) targyakban kovetel format maganak.”

Mara ezek a feltételezéseim javarészt a tapasztalataim soran mintegy ,,bizonyitast” nyertek,
nevezetesen példaul, hogy a zenegépek kiallitasi miiként egy sajatos tapasztalatot és élményt
hoznak létre mely ezaltal a performativ tars-miivészetekhez kozeliti 6ket. Igy példaul (bizonyos
felhasznalasi gyakorlatban, értelmezésben és kontextusban) nem csak kiallitasi helyzetben, de
egy koncerten vagy szinhazi kérnyezetben is ,,é10k” lennének a miivek. Mivel ezek a hatar - és
kategdria atlépések mara olyannyira természetessé ¢és lehetségessé valtak a miivészeti
gyakorlatokban, hogy 6nmagaban véve ennek a vizsgalata, illetve a zenegép vagy melodiagép
miivek fogalmi meghatarozasa egy idé utin mar nem foglalkoztatott tobbé. Erzéseim és
tapasztalataim szerint ,bizonyitast nyert” az is, hogy a zenegépekbe programozott elore
megkomponalt etlid, valamint az azt lejatszo hangszer is képes mind zeneiségében, mind pedig
megjelenésében kiillonb6zd artikuldlt lelki tartalmak, miivészi tlizenetek, gesztusok ¢és
mindségek megjelenitésére, tehat azt allitom, hogy ilyen mddon példaul igenis lehetséges
»zenei lelket” lehelni egy alapvetéen mechanikus miikddtetésti miitargyba. Mégis, miutan
munkassagom jellege ¢€s kutatdsom targya idOkozben atalakult, ezek a kérdések nem

foglalkoztattak tobbé.

Jelen értekezés megirdsdnak pillanatara tehdt immar nem ezeknek a miiveknek vagy
jelenségeknek a fogalmi meghatarozasa, egyediilallosagénak vagy létjogosultsaganak
vizsgalata az, ami foglalkoztat. A kutatoi-alkotoi ut tehat mostanra olyan modon alakult at,

hogy mig el6szor megsziilettek a zenegépek és utana adodott, hogy a zenegépek mint jelenségek
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lettek vizsgalodasaim targyai, a kutatasi folyamat azonban magaval hozta e miivek elemi
targyanak, a hangnak illetve a zeneiségnek az elméleti, fizikai és jelenségszerii vizsgalatat, ezt
kovetden pedig immar ebbdl a targybol sziilettek a miivek, vagyis immar nem a ma lett a
vizsgalodas targya hanem a vizsgalodas targyabol (vagy az elméleti kutatasbol) inspiralédva —
vagy éppen azt mintegy ,,vizsgald eszkozként megcélozva” - kezdtek el megsziiletni a miivek.

Ezt a végkifejletet a 3. fejezetben, a Hang-muszerek-ben targyalom.

Ertekezésemet, melyben tehat bemutatom a kutatoi-alkotoi ut folyamatat, alakulasat, valtozasat
¢s annak allomasait mint mestermunkakat, 3 f6 fejezetbe rendeztem: Az I. fejezetben — ,,Mi
hangszerek” - bemutatasra keriil a zenegépek genezise — mind egy sajatos, személyes
nézépontbol, mind pedig kultartorténeti szempontbol -, koriiljarva a hangszer fogalmat és a
benne egyesiild szobraszat és zene (zeneiség) hasonldsagait, kiilonbozdségeit és kozos
ontologiai gyokereit. A 2. fejezet cime ,,Hangszer-miivek”, mely a mechanikus zeneautomatak
mint a zenegépek lehetséges technikatorténeti elddeit taglalja — valamint mechanikus sémakat
¢és analogiakat mutat be, amelyeket a zenegépek elkészitéséhez jomagam is felhasznaltam. A 3.
fejezet ,,Hang-miiszerek” cimmel okori kozmoldgiai el6zményekkel indit, koriiljarva a szférak
zenéjének filozofiajat és athalldsait, valamint bemutatja a Harmonografot és alkotésait a
Lissajous-abrakat ezt kovetden pedig a Cymatics jelenségét (valamint mintazatait, a ,,Chladni-
abrakat”). Végiil felvazolom ezzel 6sszefliggésben elkésziilt legutobbi mestermunkamat és egy
lehetséges konkluzidban Gsszegzem a felismeréseimet melyek a tovabbi alkotdi és kutatoi

munka kiindulasi targyat jelolik meg.

Az értekezés soran az emlités szintjén kitérek kiilonbozd Osszefiiggés vagy Osszehasonlitdsi
szempont szerint kortars miivészeti jelenségekre is. Mivel a szakirodalom ezekben a
tartalmakban, melyek egyszerre tobb kiilonb6z6 teriiletet és tudomanyagat is érintenek és
egyesitenek, (mint pl. kozmologia torténet, matematika, muzikoldogia, akusztika, stb.) jelentds
mennyiségli, sziikségszerli kijelentenem hogy a felhasznalt és emlitésre keriild forrasok és
hivatkozéasok kivalasztasdban csak a vizsgalodasom vezérvonalat képezd, azaz sajat kutatasom
és miiveim szempontjabol legfontosabbnak tartott forrasokra, vagy legrelevansabbnak tartott

tartalmakra szoritkoztam.



|. Mii-hangszerek
I. Mestermunka : 1. Zenegép ( vagy Meldodiagép)’

“Melodiagép™

kromacél, fenyoérad, gitarhur, hangolokulcs, elektromos motor, bowden
170 cm x 65 cm X 65 cm 2012/2013- 20..

1. Els6 ("Biciklikerekes") Zenegép (1. Mestermunka)

7 A zenegéprol késziilt video dokumentécio youtube csatornamon megtekinthet:
https://www.youtube.com/watch?v=1Q-Nn0g5IPA (2019.12.06.)
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Az elsé mestermunkamnak tekinthetd ,,l1. (, Biciklikerekes ) Zenegépet (az elsot a Zenegépek
sorozatbdl) - vagy ahogy korabban neveztem, ,, Melodiagépet” - 2013-ban készitettem el. A mi
egy milkodo, kinetikus/mobil szerkezet (,,szobor”), automata hangszer, mely biciklikerekeket

¢s gitarhurokat hasznal.

Az elektromos gitarhurok fiiggdlegesen ¢és vizszintesen vannak kifeszitve a rezonatorként is
funkcionald acélkerekekre rogzitett stafnikba agyazott hurfeszitékre. Kozépen alul egy
harmadik csapagyazott forgathatd kerék csatlakozik az als6 kerékhez. Ezen talalhaté egy
kozponti tengely, mely mozgatas kdzben a kerékkel egyiitt fordul el, és amelyhez — meréleges
¢s fliggbleges iranyban egyarant - tovabbi két kar csatlakozik, melyeken a pengetdk talalhatok.
A szerkezet igy a kerék — valamint a mozgaté mechanika és a motor altal megforgatva —
mintegy lejatsza a ra ,,programozott”, altalam ra irt kétszoélamt zenét. A zenei programban az
informaciot itt nem egy vezérlédob palastja jelenti — mint ahogy késébb latni fogjuk a
zenegépek torténetének és felépitésének taglalasakor -, hanem a hurok tavolsaga és
elhelyezkedése a keréken, mely a ritmust adja meg, €s a hurok kiilonb6z6 hangmagassagokra
hangolt megfelel6 sorrendje. (A szerkezet, mivel onmagat jarja korbe egy korfordulat megtétele
utan csak ugyanazt a zenei programot képes lejatszani tehat ismétlddo, loop.) Igy a kész mii
egyszerre tobb alkotast egyesit magaban: egyszerre egy Kinetikus szobor, egy ra komponalt
zenei mi (etiid), egy hangszer, automata zenegép és — mivel szerkezeti felépitése, mikodési

elve tervezodi ujdonsagot, leleményt tartalmaz — talalmanyként is felfoghato.

Csak amikor mar készen volt kezdtem el elmélkedni e szerkezet jelenségén. Rogton elsore
nyilvanvalonak tiint, hogy a mii nem illesztheté be a hagyomanyos miivészeti gondolkodasba,
legalabbis ami a statikus miiveket és kiallitasukat illeti. Duchamp és kovetdi, azaz a XX. szdzadi
paralel tevékenységek ota azonban mar léteztek e jelenségnek elézményei, melynek nyoman
immar viszonylag konnyen adddhatnak kategorizald elnevezés vagy fogalom-kisérletek:
kinetikus szobor, mobil, esemény-Szobor, vagy akar még szabatosabban: hangzo miitargy,

hangz6 szobor/szerkezet...

Engem azonban nem az elnevezések érdekeltek, hanem a jelenség mibenléte, ontologidja. Mi
egy ilyen furcsa, hibrid targy Ilétrejottének ereddje, 1étjogosultsaga? Mi az a belséd
szilkségszerliség, amely csakis ezekben a ,hangz6” (mikodé) szerkezetekben,

,»zenegépekben”, furcsa targyakban kdvetel format maganak?
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A jelenség képzomiivészet és zene talalkozasa. Még kozelebbrdl azonban, targyszertiségét, 3
dimenziés megnyilvanuldsat tekintve szobraszat és zeneiség taldlkozdsa. Sziikségszerlinek
tlinik tehat, hogy megvizsgaljuk e két teriilet, szobraszat és zene koz0s ontoldgiai eredetét,
(legelsé talalkozasaik, ,,randevuik” koriilményeit) esetleges hasonlosagait, kiilonbozdségeit,
Osszefliggéseit. Ezen a gondolatmeneten tovabb haladva - s képzeletben ,,visszafel¢ menve” az
id6ben is — valami érdekességre lesziink figyelmesek. Ha feltessziik magunknak azt a kérdést,
hogy hol figyelhetjiik meg eldszor szobraszat €s zeneiség elsé talalkozasat, akkor eldbb vagy
utobb természetszeriileg adodik a valasz: egy sajatos tagy/eszkdoz-miifajban érhetjiik tetten,
mely mintegy ,,miifaji meghatarozasa szerint” - 1évén sem nem szobor, sem nem zene - ugyan
egyik teriilethez sem tartozik, mégis mindkett6t szunnyadon ,,magéaban rejti”, ez pedig nem
mas, mint a hangszer. (A ,hangz6 szerkezet” elnevezésben mozaikszeriien is benne rejlé
fogalom.) Ezt kovetden megallapithatjuk, hogy mind a hangszerben megszodlalé zeneiség, mind
pedig szobraszat egy 6si emberi torekvésre vezetheté vissza: ez pedig nem mas, mint az

atszellemités/lelkesités, vagyis mas szoval az ,életrekeltés”, az animacio.
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Zene és szobraszat genezise — a ,,mii-hangszerek™® ontologiaja

’

., Tulajdonképpen a zene az ember.’

Jehudi Menuhin®

Zene, mint ,,Jegmagasabbrendi” miivészet?

., Ugyancsak kozismertek minden kultura fiatalkorabol
azok a hiradasok, mesék és mondak, amelyek a zenének — messze tul minden mas, csupan miivészi
megnyilatkozdson — lelkeken és népeken uralkodo hatalmat tulajdonitanak, s az emberek és dallamaik
titkos kormanyzojava vagy térvénykonyveévé teszik meg.A legdsibb Kinatol a gérég monddakig mindenditt

crer

meg. A zenének ezzel a kultuszdval fiigg dssze a legbenséségesebben az Uveggyongyjaték is (,,0rok
atvaltozasban koszont e foldon itt lenn a dal titkos hatalma.” — Novalis). ” *°

2

Herman Hesse

Hegel felosztasaban mintegy ,rangsorolja a miivészeteket. Esztétikdjaban a miialkotds nem
mas, mint az ,.eszme érzéki latszasa”. A kiillonboz6é mivészeti agakat, igy mint épitészet-
szobraszat- festészet és zene vagy koltészet ennek megfelelden aszerint osztalyozza és a
dialektika szellemisége szerint ,,rangsorolja” hogy tudniillik melyik milyen kézelségben all a
szellemiséggel vagy az eszmével. Ezek alapjan tehat szerinte mivel az épitészet €s a szobraszat
a kilsOséggel és formaval foglalkozik sziikségképpen kozvetettebb kapcsolatban all a
szellemmel, mig festészet és a zene kdzvetlenebb kapcsolatban. Ezek koziil is a ,,legmagasabb
rendit mivészetek” szintjére emeli a zenét és a koltészetet, mivel fejtegetése szerint e kettd all

a legkdzvetlenebb kdzelségben az eszméhez és ezéltal a 1élekhez:!

A léleknek a miivészetben a szellem lelkeként kell léteznie.” (...) A miivészet targya nem mads,
mint a létezés igazsaganak abrazoldsa (...) A zenében a hangok a befogado legbensé mélyére

hatolnak, a legbensébb szubjektivitdsat veszik igénybe és hozzak mozgdsba.”

8 mii-hangszerek”: hangszerek és automata hangszerek, tehat egyuttal a zenegépek, zenéld szerkezetek nagyobb
fogalmat értem alatta, a hangszerek mi(targy) - szemléletli vizsgalatat.

° Pap Janos: Hang — ember — hang. Tudomany-Egyetem sorozat. Vince Kiadd, Budapest, 2002.135. o.

10 Herman Hesse: Az Uveggyongyjaték. Tericum Kiado, Budapest, 1996. 17. o.

Y1 Mindazt, ami a prézai a tudat szémdra csupan végesként létezik, a miivészetnek minden ponton dttetszévé kell
tennie, gy, hogy minden ponton a lélek ,, hangja” legyen hallhatd, a szellemi fedje fel magat.” (Megfigyelhetjiik,
milyen érdekes, hogy Hegel a miivészet 1ényegérdl és tartalmardl szolo okfejtésében is, a ,, lélek hangja”
kifejezésben szintén egy zenei fogalmat hasznal.) Georg Wilhelm Friedrich Hegel: El6adisok a miivészet
filozofiajarol. Atlantisz, Bp, 2004. 320.
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Ez a zenét felmagasztald gondolat mar Platonnal is megjelenik: ,, azért a legfontosabb a zenei
nevelés, mivel a ritmus és osszhang meriil ala leginkabb a lélek mélyébe, és a legerosebben
ragadja meg azt . 12

13 szintén dicsérik a miivészetek koziil a zenét, hiszen

Szent Agoston és Aquindi Szent Tamas
., a szent igék” is ,, énekszdarnyon zengenek”,** és ha egy altaluk megkezdett gondolatmenetet
kovetve elkiilonitjiik és megvizsgdljuk a kiillonb6zé miivészeti agakat az Oket befogadd
érzékszerveink szerint, arra a felismerésre jutunk, hogy a szemiink, mely a vizualis miivészetek
felfogasara vald akaratlagosan lecsukhato (kiiktathat) ugyan, ellenben a fiilink nem. Az
emberi szervezetet ¢€s ,,szerkezetet” is Isten teremtményének tekintve kdnnyen lehetett ebbdl
arra az érdekes kovetkeztetésre jutni, hogy Isten ezzel a gesztussal a hallas érzékszervét
némiképp fontosabbnak, elobbrevalonak tekintette a latasénal. (Avagy a ,,belsé latast” a kiilsé
latasénal?) Pascal szerint az ember igazabol nem is a fiilével, hanem a szivével hallgat.® Vagy
akar arra is lehet itt gondolni, hogy a kisértés/csabitas ,,6rdogi” eszkozei, az 1ll0zid csalardsaga
sokkal inkabb a latvany, a ,latszat birodalmahoz” (és miivészeteihez) tartoznak, és ezzel
szemben az egyhazi énekek és szép melodiak, mivel oly lefegyverzéen kozvetleniil az emberi
szivbe hatolnak sziikségképpen tisztak, mennyei eredetiick és Istentdl valok? Akarhogyan is,
de Jung egyenesen kijelenti, hogy Bach Istennel tarsalog, Beethoven pedig Hegel szellemében
azt, hogy ,, A zene magasabb rendii minden tudomdnyndl és filozéfianal”.*®* Ez a fajta
elragadtatottsag €s meggy6zddés tehat, mely a gyonyori dallamok keltette ihletettségben és

ahitatban gyokerezik évszdzadok ota athatja a zenérdl valo beszédet és gondolkodast.

12 Platén: Az allam. 111 kényv. Szép stilus, szép erkdlcs, szépalakisag, zene, szerelem.

18 Az énekes imddsdg sziikséges, hogy felkeltse az ember dhitatat Isten irdnt.(..)” Vocal praise is necessary to
arouse man’s devotion for God, and whatever is useful for this purpose is fittingly used in divine praise. Clearly,
the human soul is moved in various ways by different sounds of music, as Aristotle and Boethius recognized.
Wisely, therefore, song has been used in praising God so that the minds of the fainthearted may be incited to
devotion.” http://www.orvietoprogram.com/wp-content/uploads/2018/01/David-Whitwell-St.-Thomas-Aquinas-
on-Music.pdf (2019.12.06.)

14 Mégis, ha megemlékezem hitem visszanyerése elsé idején Egyhdzad énekei kozben elsirt konnyeimrél és ha
tovabba szemiigyre veszem, hogy most is, nem annyira maga az ének hat meg, mint inkabb a zengd hangon és igen
megfeleld dallamon énekelt tartalom: el kell ismernem tijra e szokds roppant hasznossdgat.” (...) Szent Agoston:
Vallomasok. XXXIII. A hallas élvezetérdl. 142. o. http://filozofia.uni-miskolc.hu/wp-
content/uploads/2011/11/AugustinusVallomasok.pdf (2019.12.06.) ,Mennyit sirtam himnuszaid és énekeid
kozben, zengd templomod hangjaitol mélyen meginditva! E hangok fiilembe omliéttek, az Igazsag szétaradt
szivemen, kegyes érzés fogott el sirasom kézepette.” Mas forditasban: ,, Nem toltekezhettem eléggeé a csodalatos
édességgel eme napok folyaman, ha elmélkedtem terveid mélységén nemiink iidvozitésében. Nagy
megindulasomban 6 mennyit zokogtam himnuszaid és énekeid nyoman. Ezek olyan édes szavakkal csendiilnek
egyhdzad 5lén. Belecsorgedeztek fiilembe a szavak és szivemben foltiindokolt az igazsag. Igy kapott langra bennem
a jamborsdg parazsa, patakokban csordogdlt a kénnyem és j6l éreztem benniik magamat.” Szent Agoston:
Vallomasok. V1. fejezet, 110. o.

15 Csak a fiilére hallgat, mert nincsen szive.” Blaise Pascal : Gondolatok, Padzmany Péter Elektronikus Konyvtar
(PPEK), 10. o. http://www.ppek.hu/konyvek/Blaise Pascal Gondolatok 1.pdf (2019. 12.05.)
16 http://reneszanszember.d23.hu/idezetek/?quotes page=2 (2019. 12. 05.)
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Mi lehet az alapja tehat mindezen nézeteknek, amelyek a zenét, mint az ember legbensobb
lényegével, lelkével érintkezonek, emberre gyakorolt hatasat pedig ilyen mélyrehatonak
tekintik, vilagi tevékenységei koziil pedig mintegy az egyik ,,legmagasabb rendi” az emberi

Iénnyel és 1ényegével legmélyebben 6sszefiiggd, szellemi, kulturalis tevékenységnek tartjak?

Ahhoz, hogy megérthessiikk ennek a felfogasnak a mibenlétét, mindenekel6tt meg kell
vizsgalnunk a miivészetek €és azon beliil is a zene és zeneiség kialakuldsanak torténelem elotti

koriilményeit.

Zene és eredet — zene vs. nyelv

A zeneiség immanensen az emberrel 6sszefonddo 6si jelenlétére utal tobbek kozott az a tény is,
hogy népdalok elemzése bizonyos esetekben Gsibb kapcsolatokat tarhat fel népek, nemzetek és
néptorzsek kozos eredetérdl és gyokereirdl és ,,messzebbre” vihet a népek — és az emberiség -
eredetének elemzésében mint maga az etimologia vagy a nyelvek kutatasa.l” Mig egyes szavak
megmutathatjak, hogy egy bizonyos nép a torténelem bizonyos korszakaiban mely mas
népekkel milyen fejlettségi szinten milyen kozos tevékenységeket gyakorolt és €1t meg, addig
a zenei skala olyan belsé torvényszeriségekrél ¢s genetikai, kulturalis lenyomatokrol

tanuskodhat, melyek a népek legkorabbi helyszini és etnografiai eredetére vezethetnek vissza.'®

17" J6 példa erre a magyar nyelv és kultlira, ahol a nyelv elemzések alapjan a finnugor rokonsag elmélete volt az

elfogadott nézet, azonban az id6kdzben megkezdett népzene kutatds sejtelmei — Bartok Béla nyoman -a
dallamkultara, a pentaton skalak és egyéb dallamformak alapjan a térok-mongol rokonsagot erdsitették. Néhany
évvel ezel6tti fejlemény, hogy régészeti genetikai vizsgalatok is erre a kdvetkeztetésre jutottak.: ,, A finnugor
szdrmazast lényegében ki tudtuk zarni, a tobbi csoportbol pedig a hunok illenek leginkabb a képbe, de a masik két
csoport hozzajarulasa sem zdarhato ki teljességgel. Ez a komponens a ma élé tuvaiak, burjatok, mongolok,
mandzsuriaiak, kazahok, kirgizek, iizbégek, tiirkmének éseitol szarmazik.”
https://hvg.hu/tudomany/20170926_magyar_ostortenet honfoglalas_hunok_avarok_nyelve_magyar (2019.12.
06.) Sipos Janos népzenekutato a ,,Finnugor nyelv versus torok—mongol népzene” c. irasaban (2013, 82. 0.) pedig
a kovetkezokett irja: ,, Osszességében azonban az érvek amellett szélnak, hogy ezek a dallamok nem finnugor,
hanem torok—mongol népekhez tartoznak. Mig a pentaton skdldn mozgo négysoros ereszkedd szerkezet az északi
tordkseg és a mongolok kozott igen elterjedt, a finnugor népek zenéjében ez a felépités igen ritka, és ahol mégis
elébukkan, ott torék (vagy mongol) hatisnak tulajdonithaté.”  http://real.mtak.hu/9598/1/2013%20-
%?20Kolozsvar.pdf (2019. 12. 06.)

18 Mennyi kérdés var feleletre a népzenekutatisban. Egymastol messzire keriilt népek Gsrégi kulturalis
kapcsolatait lehetne és kellene kimutatni; telepiilési, térténelmi kérdésekre lehetne fényt vetni; szomszéd népek
érintkezési formdjara, lelkiiletiik rokonsagara vagy ellentétes voltara lehetne ramutatni.” Bartok Béla: Miért és
hogyan gytijtsiink népzenét. https://mek.oszk.hu/05200/05222/html/gmbartok0006.html (2019.12.06.) Bartok egy
bizonyos ,,6szene” 1étét is feltételezte: ,, A fentebbi észrevételek alapjan bizonyos kévetkeztetéseket lehet levonni
minden nemzet Gs-zenéjének keletkezésérdl. Ezt a folyamatot ugyanaz a titokzatos fatyol fedi, mely az emberi
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(Erdekes modon példaul egy-egy nép sajatos ra jellemz népdal szerkezetét, és abban kulturélis

t.19

gyokereit hermetikusabban megdrizte, mint nyelvét.” Nagyon jol fejezi ezt ki Kodaly Zoltan

hasonlo allasfoglalasat tiikr6z6 gondolata: ,, Par hangnyi dallamok, mintha kobe vésve alltak

volna szdzadok vihardt. *°)

Mindenesetre, ha megvizsgaljuk az 6skozosségi tarsadalmaknal a hangkeltés és a zeneiség
eredetét, gyokereit, annak els6 megnyilvanulasi formajat valdoban az egyik legelsé ¢s

legalapvetobb emberi funkcidoban, a kommunikacioban taldlhatjuk meg.

Eduard C. Heyning értekezésében hivatkozik Steven Mithen torténész allaspontjara, aki szerint
az Gskozosségi tarsadalom embere egy ,.holisztikus, manipulativ, multimodalis, muzikalis és
memetikus kommunikaciét” alkalmazott. ( Az ,,Enekld Neanderwdlgyi” cimii konyvében fejti
ki b6évebben erre vonatkozo nézeteit. ) Mithen szerint a Homo Sapiensnél valamikor 200 000
évvel valt kiilon a beszéd és az ének funkcio. (A Neandervolgyinél nem, és kihalt.) Emellett
Heyning a neurologus McGilchrist eredményeit is emliti, akinek meggy6zédése szerint
azonban az emberiség korabban fejlesztette ki az éneklés képességét, mint a beszédét. A leletek
tanusaga szerint — érvel McGilchrist -, az énekléshez sziikséges feltételek, ugy, mint a hang és
a l¢legzés kontrollalasa — sokkal hamarabb 1étrejott az eléembernél mieldtt meég egyaltalan a
nyelvhasznalat sziikségessé tette volna. (Ezt tamasztja ala egy tovabbi kutatasa is, amelyben azt
figyelte meg, miként fejlodik ki a nyelv a gyermekeknél és arra a megallapitasra jutott, hogy a
nyelv bizonyos zenei aspektusai sokkal hamarabb megjelentek. A gyermek el6bb kezd el
énekelni, mint hogy beszélne. Mc G. azt irja, hogy ,,a mély érzelmi izgalmak, melyeket a zene
kivalt azt mutatjadk, hogy a zenének Osi gyokerei vannak, jocskan meghaladva a beszéd

crer

zenébol alakult ki és nem pedig forditva.”?! Pap Janos is hasonlo sejtésének ad hangot: ,, 4

beszéd keletkezésének talanyat is védi kutatdsainktol. Ennek az és-zenének maradvanyait még ma is fellelhetjiik
egyes — zenei hagyomanyaikat hiiségesen orz6 — nemzetek alkotasaiban.” Bartok Béla: A népzene forrasainal.
https://mek.oszk.hu/05200/05222/html/gmbartok0003.html (2019.12.06.)

19 A magyar nép szamara példaul az 6si népdalokban ez a marker vagy ,,imprint” kdztudottan a pentaton skala,
mely egyértelmiien az azsiai népekkel valo rokonsag bizonyitékat 6rzi. Egyszer régen egy német szdrmazasu
keletkutatd és magyar népdalkutatdé muzikologus eldadasan mesélt egy torténetet egy népdalokat feldolgozo
kamarazenekarrol, akik, amikor Mongolidban an léptek fel valamikor a 90 es években. Egy magyar nyelven
eléadott népdaluk utan a kozonség tagjaibol két fiatal odament hozzédjuk és kozolték az eléadokkal, hogy ok
ismerik ennek a bizonyos népdalnak a mongol véltozatat, és elénekelték. A népdal a jelenlévOk szdmara
hatborzongat6 egyezéssel szolalt meg, am ezuttal mongol nyelven.

2 Kodély Zoltan: Mi a magyar a zenében? 1938. Magyar Miivészet folydirat, 2017 5. évf. 3. sz. 85. o.

2l Eduard C. Heyning: The Tone Zodiac Symbol. Myth, Cosmology and the Sacred. 2015. 28. o.
https://www.academia.edu/11318364/The_Tone-Zodiac_Symbol?email_work_card=thumbnail (2019. 12. 06.)
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mimézis soran nem valt kiilon a nyelv és a zene, Vagy ha igen, akkor a jelentésnélkiiliségnek

meg kellett el6znie a jelentéssel birét.” 2

Az dskialtastol az els6 emberi énekig -

Zeneiseég elso feltételeitdl, a fizikai zenétdl az emberi zenéig

Mindenesetre, a redundans kommunikacios funkciotél idOvel fokozatosan levalva,
differencialodva, kezdtek megjelenni a zeneiség els6 ,,emberi” jelei és nyomai, az artikulalatlan

,»oskialtastol” a mar mindségileg kiilonbozo, artikulalt és strukturalt énckek, dallamok.

Szoke Péter érzékletesen, részletgazdagon és analitikusan mutatja be, hogy elképzelése szerint
hogyan ment végbe ez a folyamat. A zene ,genezisét” harom, idoben egymast kovetd
allomason ¢és szervezettségi szinten mutatja be. Ez a harom szint a fizikai, a bioldgiai és a
szellemi, avagy 1. fizikai zeneiség, 2. biologiai zeneiség és 3. emberi zeneiség vagy
zenemuvészet. Eszerint kezdetben, a szervezettebb biologiai — allati és emberi - élet
megjelenése elétt a Foldon mar 1étezett az €lettelen, szervetlen természeti tér melyben a hang,
mint mechanikai rezgés és a levegd kozegében terjedé nyomashullam, mint fizikai
torvényszerliség és tényez6 mar jelen volt, adott volt tehat, mint feltétel — 1/a - a rezgd anyag
,objektiv zeneisége”, azaz sajatos zenei tulajdonsaga. Ez egyrészt feltétel, masrészt immar
zenel jelenség is a fizikai 1€t szférqjdban. Léteztek tehat a természet hangjai, mint pl. a tenger
zugasa ¢és falevelek zugo6 hangja, a patak csobogasa, a foldrengés hangja. A hangok koziil
azonban meg kell kiilonboztetniink egyszerii ,,nem zenei” jelenségeket 23 (zorejek, csattanasok,
puffanasok stb.), illetve zenei hangokat. Csak azokat a hangokat tekinthetjikk és érzékeljiik
,zeneinek”, amelyek egyenletes anyagi rezgés révén allandé magassagon szdlnak, vagyis a
jelenségnek bekovetkezik fliliinkben egy belsd hallaspszichologiai tiikkrozédése. Valamely hang
»zeneiségének” tehat egyik alapvetd feltétele, hogy allando a frekvenciaja — és a hullimhossza
—illetve ennek megfelelden a hallasunkban érzékelt magassaga. A természetben keletkezd zenei

hangok olyanok, amelyeknek az alapfrekvenciajaval egyidejlileg egyiitt rezegnek annak a

22 Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudoméany-Egyetem sorozat, Vince Kiad6, Budapest, 2002. 146.0.

23 A nem zenei hangok, azon hangok, amelyeknek nincs egyenletes frekvenciajuk, sem harmonikus felhangsoruk,
frekvenciaképiik ,, kaotikus”, 6sszefolyo, rendezetlen, ezért nem kelthetik hallasunkban dllando hangmagassagok
és zenei hangkozok élményét. Sem hangjegyirassal, sem vonalasan nem abrdzolhatok (az 6tvonalas rendszerben).”
Szoke Péter: A zene eredete és harom vilaga. Magveté Konyvkiado, Budapest, 1982. 30. o.
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részhangfrekvencii (az tn. ,,felhangjai”) is.?* Ezek un. harmonikus (vagyis ,,zenei frekvencia
-aranyok™). Az ilyen frekvenciasor ,harmonikus frekvencia spektrumot”, vagyis zenei
felhangsort alkot.?® Az 4lland6 magassagti hangoknak ez a fajta felhangspektrumos zeneisége
mar termékeny ¢és nagy perspektivaju zeneiség: ez a fizikai alapja az allatok (elsGsorban a
madarak) vilagaban kialakult zeneiségnek. A hangoknak ez a fajta zeneisége azonban még
statikus zeneiség, mert az még ,,be van zarva” a rejtett felhangspektrumba — ezért a fizikai

zeneiség jelensége zenei jelenség, de még nem zene.

Bar Széke elemzésében nem tér ki ra kiilon, azonban ezen a szinten meg kell jegyezniink a
zeneiség 1étrejottének még egy fontos fizikai, biologiai feltételét. Méghozza az emberi
halloszerv csodalatos Osszetettségét és bizonyos titokzatos pszichofizikai képességét és
szelektiv érzékenységét arra, hogy a kiilvilagbol felfogott hangjelenségb6l mintegy
,kivalassza” a zenei hangokat, a harmonikus felhangokat és hangkozoket. Err6l Pap Janos

Hang-ember-hang c. konyvében olvashatunk bévebben:

A hallas tulajdonsagai neurdlis szinten valoban az egész szamok ardnyain alapulo
hangkézokhoz igazodnak. Egészen pontosan, ahogyan azt mdr korabban emlitettiik, egyes
meéreési tapasztalatok arra utalnak, hogy ha az orajelado sejtek spontan aktivitasara jellemzo
frekvencia megegyezik a megszolalo hang alaphangjanak a neurdlis folyamatoknak
megfeleloen modositott (leszdllitott) frekvencidjaval, akkor ezen a hangmagassagon, illetve
ennek egészszamszoros felhangjain lesz legnagyobb az idegsejtek aktivitasa (Keidel, 1992).
Tudjuk azt is, hogy minél tobb felhang esik egybe két megszolalo hang esetén, annal kevesebb
elsé — és masodfaji lebegés hallhaté, ami a kellemesség érzetét megnéveli. (...) ,, Tapasztalatok
sokasdga bizonyitja tovabbad, hogy meghatadrozott zenék (pl. Mozart zenéjének) hatasara az
dllatok viselkedése megvaltozik, pontosabban szolva kiegyensulyozottabba, harmonikusabba

valik. Valosziniisithetd tehat, hogy az ardnyelv rejtett moédon valoban az él6vilag része. '

Ugy tiinik tehat, hogy ahhoz, hogy a kiilvilagban létrejové felhangspektrum egy alland6

magassagon sz6lo alaphangjat mint zenei hangot érzékeljiik, és ezeket a fizikai/természeti

24 Ezeknek a rezgésszama 1igy aranylik egymdshoz, mint a szamsor egész szamai.l1:2:3:4:5:6:7:8 stb. Példaul,
ha az alaphang frekvencidja 100 Hz, akkor a 2. felhangé 200 Hz, a 3. felhangé 300 Hz, a 4-e 400 Hz és igy tovabb.
Ezek un. harmonikus (,,vagyis zenei”) frekvenciaaranyok.” Sz6ke Péter: A zene eredete és harom vilaga. Magvetd
Konyvkiadd, Budaest, 1982. 19. o.

%5 A zenei felhangsornak rendszerint csak az alapfrekvencidja hallhaté, a részhangfrekvenciai — felhangjai —
azonban nem észlelhetdk — bar 1étiik az alaphang hangszinét befolyésolja.

2 Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudomény-Egyetem sorozat. Vince Kiado, Budapest, 2002. 140-142. o.
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akusztikai térbol ,kivalasszuk”, még a fiiliinkben 1év0 szOrsejteknek is erre a

felhangspektrumra kellett , hangolodnia”.?’

A fizikai zeneiség masodik szintjén a targyakban és anyagokban természetszeriileg benne
»szunnyadd” rejtett felhangsor egy kiilsé erd hatasara ,,mozgésba” jon és iddben ,,terjeddve”,
kibontottd és a természet altal ,véletlenszeriien” strukturalttd valik. A  statikus
felhangspektrumbdl ekkor az id6 tengelyén eldrehaladé dinamikus felhangsor lesz. Ez mar
zenei hangkozlépésekbe rendezddo, zenei mintazat, magassagi €s idobeli szerkezetet is mutatd

dallam.

., Ez mar nem pusztan az anyag zart zeneisége, ez mar idoben strukturalt ,,nyilt zeneiség: az
anyag zenéje, melynek mar nem pusztan idotartama, hanem magassagi lépcsozetességet mutato
idobeli formdja is van. A felhangok elvalnak egymastol és ,,raépiilnek” az idére — beépiilnek az
idé mozgdsaba. Nem tekinthetjiik 6ket masnak, mint zenének, hiszen ez a zene nem mds, mint
maga az ,,iddben is kibontott” fizikai zeneiség. ( A legkisebb elemi zene sem lehet mas mint — a
hangkozlépés.)” A fizikai zene azonban még nem tébb mint ,,ilires zenei alakisag”, magaban
valé és magdanak valo akusztikai jelenség, céltalan és holt, anorganikus zenefajta’.?®
Megjelenési formai egyszeriek, nincsen stilusuk, teriileti jellegzetességiik, mint az ¢l6
zenéknek, csak alkalmanként létrejonnek, amikor fennallnak fizikai feltételei. A fizikai zene

jelensége egyetemes torvényszeriiség, id6tartamat az 6t kivalto erd id6tartama hatdrozza meg.

Iddbeli lezajlasa rendezetlen, strukturalatlan.

Szdke Péter kronologikus rendszerében a masodik szinten talaljuk a ,,biologiai zenét”, mely az
allatvilag, és elsdsorban a madarfajok zeneisége. De még az allatvilaghan, és azon beliil a
madaraknal is megkiilonboztethetiink nem zenei és zenei jelenségeket. Nem zenei jelenség

példaul az oroszlan bégése, mellyel szemben all példaul az erdei pacsirta dallamos éneke. Szdke

21 Sokdig ugy gondoltuk, hogy egyetlen szbrsejt csupdin egyetlen frekvencidju hangra reagdl kiilondsen
érzékenyen. Khanna és kutatocsoportja (1989) megmérte, hogy a tengerimalacokndl a kiilsé szdrsejtek
kistiléseinek szama nemcsak rajuk jellemzo un. karakterisztikus frekvencidju hangokra né meg hirtelen, hanem
azok felhangjaira is. Ezek koziil foként az elsd és masodik felhang energidja jelentos. Néhany tudos ugy véli, hogy
e jelenség ad valaszt elemi szinten harmoniaérzékelésiink tulajdonsdgaira (Keidel, 1992). Osszefoglalva tehat azt
mondhatjuk, hogy a kiilsé szorsejtek felelosek az embernél (és altaliban a hozzank hasonlo hallészervvel
rendelkezo élolényeknél) a frekvenciaszelektivitas fokozasaért, a csiga kiilonlegesen éles hangoltsagaért, azaz
egyfajta mdsodik sziirdrendszert képviselé finomhangolok”. Minderre legfébb bizonyiték, hogy ha a kiilsé
szorsejtek elpusztulnak, a karakterisztikus frekvenciakon tapasztalt fokozott érzékenység megsziinik. Tehdt nem
passziv, hanem aktiv médon hallunk.” Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudomany-Egyetem sorozat. Vince Kiado,
Budapest, 2002. 68. o.

28 Sz8ke Péter: A zene eredete és harom vildga. Magvet Konyvkiad6. Budapest, 1982. 23. o.
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Péter mint muziko-ornitologus egyediilallo és csodalatos modon tarja fel, rogziti, kottazza le és
elemzi a kiilonb6z6 szinteken madarfajok bamulatos dallamszervezd képességét. Egy legvégso
kovetkeztetésében a legszebben ¢és legdsszetettebben — varidcios és formaképzési szempontbol
a legmagasabb szinten - éneklé madarak (agy, mint a remeterigo) énckét zenei ,,informacios”
mindség ¢€s strukturald formai képesség szempontjabdl az emberi népdalokkal egy szintre
helyezi. A harmadik szint az emberi zene szintje, ennél pedig Szoke elkiiloniti funkcio alapjan
is a két szintet. Az embernek kezdetben interiorizalnia kellett a természetben koriilotte 1&vo
zeneiséget: a fizikai zene szintjét, mint a kiilvilagban tapasztalt targyakbol , kicsalt” vagy hallott
fizikai zeneiséget, illetve az él6vilag hangjait, a madarak énekét. A fizikai zenében benne rejlé
felhangspektrumot altala talalt majd készitett targyakbol igyekszik ,kicsalni” majd pedig
birtokba venni, a madarak énekét pedig kezdetben zsakmanyszerzés céljabol kezdi imitélni,
késobb pedig a magikus szertartdsok alkalmaval ,,megidézni”, tehat egyre inkabb sajat dromére.
Amikor megsziinik a létfenntartd funkcio, az dsorditds énekké szelidiil, és elkezd megjelenni
az Onmagaban valo, ,fliggetlenedett” zeneiség, az ember altal keltett és strukturalt, idoben
kibontott felhangsorok szabad, ©nallé dallamokba, dallamformakba rendezddnek, az id6
anyagat immar ,,emberi ritmus” strukturalja. Ezt kovetéen pedig miként megjelenik a
tarsadalmi életméd, megjelenik a zene , tarsadalmiasultsaga” is: ,, Elettani torvényszeriiségeink
miikodése meghatarozta — egyesiilve a fizikai eredetii zenei hangkdzviszonyokkal — zenénk
énekes alapformdit, tarsadalmi életiink pedig egyidejiileq fejlesztette, tovabb alakitotta és
differencidlta Sket.””® Ezen a szinten mar minden ,,egyesiilt” ahhoz, hogy a zene elérje a ma
ismert totalitasat, abban az értelemben, hogy itt mar ,beteljesedik” tobbszoros ,,tikroz6”
(kifejezo, reprezentalo) funkciodja: 1. egyrészt tiikrozi az ember belso idegrendszeri folyamatait
¢s mechanizmusat, 2. masodszor az ember lelki allapotait és 3. harmadszor a tarsadalmi

viszonylatait és kapcsolatait. *°

29 Sz6ke Péter: A zene eredete és harom vilaga. Magveté Konyvkiad6. Budapest, 1982. 165. o.

¥ Erdekesség, hogy Sz6ke meggy6z6dése més kutatokéval ellentétben, hogy az emberiség elsddleges zenei forrasa
nem sajat hangja lehetett, hanem mindenképpen a kiilvilagbol — legféképpen a madarvilagbol — szarmaztatott kell,
hogy legyen. ( Erre egyik bizonyitékként mutatja be példaul a dél-amerikai 6serdékben honos sziirke almosmadar
dur-pentaton skalaju énekét, és az ezen a teriileten €16 indian torzsek szintén Otfoku hangrendszerének
parhuzamat.) Mivel azt allitja, hogy az ember sajat testi hangképzdszerve nem lehetett a zeneiség, a zenei
rendszerii hangstrukturalodas kozvetlen forrasa. ,, Gégefdnk hangszalagos technikdja (mely nem zenei felhangsori
atfuvasok eldideézésére alakult ki” elvileg nem lehetett kizvetlen létrehozoja az ember hangadasaivan
(kidltozasaban, eredetileg premuzikalis éneklésében) is megjelené zeneiségnek (zenei lépcsozetességnek.).
Hangképzd szerviink ugyanis beszéd kolesonhatisaban alakult ki végleg, és teljesen ahhoz alkalmazkodott. Igy az
ember hangképzdszerve nem alakulhatott egyfajta természetes ,, fuvos hangszerré”, mint ahogy azza formalodott
egyes maddarfajoknal” Szoke Péter: A zene eredete és harom vilaga. Magveté Konyvkiadé. Budapest, 1982. 138.
0.

Ez azonban 6nmagaban nem mond ellent a fentebb kifejtett kutatdsoknak, melyek azt allitjak, hogy valamiféle
,,elo-ének” megelOzhette a beszédet, Szoke pusztan azt bizonyitja és arra utal itt, hogy az embert nem hangadé
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Megjelent tehat az ember, és vele egylitt a legkorabbi miivészeti jellegli tevékenységek
kezdeményei is. A napjainkig a legelfogadottabb nézet szerint minden miivészeti gyakorlat
gyokerét és eredetét a mimetikus, magikus-ritualis jellegii tevékenységekben talalhatjuk meg.
Ezeket, még akkor is, ha azok a vadaszattal/zsakmanyejtéssel voltak kapcsolatosak, magikus
hasznossagi képzetek kisértek és motivaltak. Ilyenek Ilehettek példaul a fizikai vilag
bemutatdsan tal az ¢élovilag, kiilonosen az allatvildg hangjainak (madarak, vadaszandé

emldsallatok hangjai, stb) imitacioja vagy a kiilvilag folyamatosan ingerl6 akusztikai kdzege.

A masik késztetés lehetett az az atavisztikus, 6si gesztus, amellyel az ember mindig is
igyekezett ,,meghdditani” vagy birtokba venni a koriilotte 1€vo ,,valdsagot”, a természetet. A
mimézisen til ez mar egy szélsdségesebb, pregnansabb gesztust kdvetelt: itt mar az ember nem
éri be az elsddleges szamara eddig rendelkezésre 4116 hangszerrel, sajat hangjaval: a természet
hangjait immar magéaéva kivanja tenni, megzabolazni, emberi zenévé strukturalni, alakitani,

formazni.

A természetben, kornyezetében eleve 1étezd ,,hangz6 targyakra” — melyek SzOke Péter szerint
a madarhangok mellett az ember zeneiségének masik fontos, ,,primér” zenei forrasat és
¢lményanyagat jelentetteék — (iireges kagylok, allatszarvak, madarcsontok stb.) rdbukkanva,
beléjiik fijva — kezdetben véletleniil, vagy kivancsisagbdl — akarva akaratlan el6fordult, hogy
harmonikus légrezgéseket idézett el6 benniik és ilyenkor — bizonyara az ember meglepetésére
€s oromére — megszolalt a targy ,,szelleme™: a fizikai felhangsor egy vagy tobb hangkoze. Ezek
az eszk6zok, amig fujt beléjiik, zenét hallattak: rovidebb-hosszabb zenei fordulatokat,
alakzatokat, elemi dallamokat, amelyeknek hangkdzrendi tagoltsagat kezdetben még csak a
rezgésbe hozott idegen targy (pl. a bambusziiregben vagy tiilokben rezgd levegdoszlop) fizikai
¢s mértani tulajdonsagai hataroztdk meg, és csak késObb az Oket megszolaltatd ember

idegrendszeri utasitasai, szandéka. 3!

Amikor pedig mar az ember tudatos megfigyelései alapjan és szandéka szerint kezdett el

hangsorokat artikulalni, strukturalni és megszoélaltatni, valamint ezzel a céllal hangkeltd

apparatusanak a mechanizmusa (valamiféle mechanikus, zenei automatizmusa ), hanem dont6en az idegrendszere,
a fokozatosan kialakuld ,tudatossaga”, és a természet zeneiségébdl a felhangrendszer megfigyelése és
interiorizalasa tette képessé erre.

31 Sz8ke Péter: A zene eredete és harom vilaga. Magveté Konyvkiado. 1982. 144. o.
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szerszamokat, zenei hangok kibocsatasara és keltésére alkalmas targyakat késziteni ¢és
fejleszteni, megszolalhattak tehat az elsé emberi dallamok és énekek, megsziilethettek az elsd

,hang-szerek”.

Szobraszat és zeneiség elsd talalkozasa — az elsé ,,hang-szerek”

megjelenése — hangszermitoszok

Vajon kozvetleniil mi hivhatta 1étre az elsé hangszerek, hangzé mitargyak megalkotasanak,
megsziiletésének igényét? Annyit bizonyosan sejtliink, hogy nem csupan a zene, de minden
miivészeti tevékenység, igy képzdmiivészet és azon beliil szobraszat Osi gyokereit is a
mimetikus-magikus tevékenységekben talalhatjuk meg. Ha tgy, mint ahogyan zeneiség
elézményének tekintjilk mar az elsé emberi eredetii, elemi hangkeltéseket is, az elsé ,,anyagba
formalt” magikus eszk6zok, targyak, szimbolumok megjelenését is tekinthetjiik Ggy, mint
szobraszat legelsd targyi eldzményeit. Ebben az értelemben, ha a ,,zenegépek” legdsibb
megnyilvanulasat keressiik, akkor annak legelemibb formait az els6 hangszerekben talalhatjuk
meg. Hiszen a hangkeltési késztetés, a ,,rezegtetés” és ,,zengetés” (a ,,zen-¢lés”) vagya itt mar
egyidében talalkozik egy targyalkotasi igénnyel és képességgel. valamint egy archaikus,
magikus hittel, hogy a megfelelé magikus- targy vagy szerszam létrehozasaval befolyasolhatod

a természet.

, Amiota az emberiség létezik, a hangszereknek mindig kitapinthato egy mitikus jellege. Létezik
eészak-amerikai indidn torzs, ahol azt gondoljdk, a Holdon valaki dobol. Vagy madsok ugy vélik,
hogy a Nap azért kel fel, mert a sipjukba belefujnak. A japanoknal is szokds az egyre gyorsabb

tempojii dobolds napfelkelte idején.

Az els6 hang-szerek

A hangszerek alapvetden 2 nagy csoportra oszthatok, a zenei hang képzése szempontjabol:
eszerint vagy egy targgyal rezegtetjiik meg a levegdt (ilyenek a hiros vagy iitds hangszerek),
vagy pedig kozvetleniil a leveg6t kényszeritjiikk rezgésbe. Ez utobbira példa a fuvos hangszerek

csaladja.

%2 Pap Janos: ,,A hangszereknek mitikus jellegik van”. (Domonkos Maté interjija Pap Janossal)
https://fidelio.hu/klasszikus/pap-janos-a-hangszereknek-mitikus-jelleguk-van-68215.html (2019. 12. 06.)
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Szintén a zenei hangkeltés modja alapjan tovabbi 4 nagy f6 csoportra oszthatjuk a hangszereket.
Idiofon hangszernek nevezziik azt, amelyben valamilyen dnfesziiltséggel rendelkezo targy jon
rezgésbe. Ez lehet fa — és femrad vagy fémkorong, - a kés6bbi korokban pedig mar
bonyolultabb formaji targy pl. csengé vagy harang. A chordofon hangszerekben
egydimenzidsan feszitett rezgd targy jon rezgésbe. Ide tartoznak a huros — vagy késébb vonos
— hangszerek, melyeket sokféleképpen szoélaltathatunk meg: pengetéssel, dorzsoléssel vagy
utéssel. (Egyszeriibb felépitésii chordofon hangszer amelyben a hurok egy rezonator doboz felé
kertilnek egymas mellett kifesszitve. Ilyen a citera, vagy a cimbalom. Ezeknél bonyolultabbak,
amelyeken a htirok egy nyak vagy a hangszer nyulvanya folé fesziilnek, és jatszani ugy lehet
rajtuk, hogy a har hosszat szabalyozzuk. Példa erre a hegedi.) A membrafon hangszerek
hasonl6 elven miikddnek, de itt mar egy rezondtortestre tobbdimenzidsan kifeszitett targy
rezegteti a leveg6t. Ilyen pl. a dob, a csorgédob. Az aerofon hangszerek csoportjaba tartoznak
a fuvos hangszerek, melyek esetében megszolaltataskor nem egy targy, hanem a targyban 1évo
levegboszlop jon rezgésbe. Nekik is rengeteg féle valtozata 1étezik az egyszert furulyatol az
orgondig. A fuvos hangszereket is tobb csoportra oszthatjuk a hangkeltés modja alapjan.
Eszerint 1éteznek ajaksipos (pl. a fuvola, a furulya vagy a pansip) és nyelvsipos hangszerek (pl.
szajharmonika, klarinét, oboa, trombita, stb.). E sipfajtak mindegyikét megtalalhatjuk késébb

az emberiség cstcsteljesitményének szamitd hangszerében, az orgonaban.®

A vilag jelenleg ismert ,,legrégebbi” hangszere minden bizonnyal az a feltehetdleg mamut vagy
elefantcsonbol késziilt furulya, amelyet egy dél-németorszagi Ulm-ban 1évé barlang mélyén
talaltak és amely a szakértok jelenlegi 4llasfoglaldsa szerint mintegy 40-45 ezer éves lehet.3
Ezen leletek és mas nyomok alapjan a kutatok, koztiik Jelle Atema bostoni régész az elsd

hangszerek megjelenését mintegy 50 ezer évvel ezeldttre datélja.®®

Mindenesetre az aerofon (fivos) hangszerek mellett — melyekre, mint iireges, hengeres
targyakra olykor csak elegendd volt ,ratalalni” — az els6 hangszerek minden bizonnyal a
membrafon (pl. dob és csorgddob) és idiofon (iitds hangszerek pl. rezgd rudak, lemezek) az

litds hangszerek lehettek, ha meggondoljuk, hogy mar két egyszertien sszeiitott fa vagy ko is

3 Mednyanszky Miklds: A kintorna. Kényv egy elfeledett hangszerrdl, és egy megsziint mesterségrél. Fekete
Sas Kiadd, Budapest, 2006. 8-11.

34 https://fidelio.hu/klasszikus/az-elso-hangszer-101950.html (2019. 12. 07.),
https://www.livescience.com/20563-ancient-bone-flute.html (2019. 12. 08.)

35 https://www.origo.hu/tudomany/20000229megszolalt.ntml (2019. 12. 07.)
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hangot adott ki, a megfelelé méretiick és anyaguak Osszevalogatasaval pedig egész hangszer
egylittest allithatott 6ssze az 6sember. Csak ezt kovetden jelenhettek meg a chordofon vagy

fvos hangszerek.*

A hang-szer®’ mitoszok

., Mennyben egy szellem él,
Szive hurjan zenél.

Jobb dalt tud barkinél

Ez angyal, Izrafél.

S 6t hallva (igy szol a rege)
Az ég keringé serege

Elnémul, szolni fél.”
Edgar Allan Poe: Izrafél /Gaspar Endre forditasa/

Ha elképzeljiik az elsé embert, aki el6szor elkészit vagy meghall egy ilyen hang-szert, az az
érzése tamadhat, hogy a targyban valamiféle ,.¢let” van. Egy civilizacio eldtti vilagban az 1d6
tobbségében ,,természeti csond” honol. Ha ebbe a csondbe élesen belehasit egy jellegzetes
hanghatds az a ,természeti tajképben” vagy az ember kozvetlen kdrnyezetében valamiféle
allapotvaltozast jelez: vagy valamilyen természeti er6hatasra, vagy él6lény jelenlétére utal.
Elképzelhetd, hogy fiiliink azért is ,szakosodott” a zenei (vagy egyenletesen egy
hangmagassagon rezgd) hangok szelektiv/érzékeny meghallasara, mert Foldiinkon az él6lények
jelenlétére mindig is valamilyen hangkiadas utalt, vagy jellemzd. (eszlinkbe juthat az is ahogyan

a gyermekeknek az els6é dolgok kozott tanitjuk meg néhany allat egyszerii, megkiilonboztetd

% Erdekes kortars jelenség pl. a ,,Vegetable orchestra”, egy bécsi zenekar, akik nyers zoldségekb6l hoznak létre
hangszereket és azokkal zenélnek. Zenéjiik természeti zajokra, fizikai zenére hasonlit. Az ilyen technologiaval
kozvetleniil a természetbdl nyert anyagokbol készitett hangszerek tehat ilyen hangzast produkalnak, egyértelmiien
a természeti zajok és hangok utanzasara alkalmasak. Miivészetiikben 6k is erre az 6si, mimetikus gesztusra utalnak

sy

http://www.vegetableorchestra.org/index.php (2019.12.07.)

37 A hangszer sz6t szdndékosan from igy, hogy felhivjam a figyelmet a tobbletjelentésre, amelyet a sz6 tudatos
elemzése tarhat fel. A ,,szer” szavunk hasznélatos és jelenlévd a szerelem szavunkban, de a szerkezet, illetve
szerszam szavunkban is. Ilyen értelemben a magyar nyelv szotara szerint a kovetkezdket jelentheti: ,,tobb
részegység eggyé valasa, Gsszekapcesolodasa”, illetve egy masik jelentése szerint szertartas, tinnepi esemény. Igy
a hangszer szavunk is utal a mitoszokban a kovetkezdkben ismertetett szertartas és ritus mindségre. Ezenkiviil a
szer sz0 latin megfeleldje az ,,essere” ige (vagy a spanyol ,,ser”) létige névszoként, fonévként éppen a ,,1étezot” ,
»lényt” jeloli. Ennek megfelelden a hang-szert masképpen ugy is fordithatnank, ,,hang-lény”, hang-szertartas”.
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hangutanzé jelét.) Egy pregnansan megsz6lalé hanghatds tehat vagy valamilyen természeti
energiara hivja fel a figyelmet (pl. a fak kozott siivité szél vihar kozeledtét jelezheti), vagy ha
kiilondsen ,,szEép” a hanghatas - azaz megfelelden hosszu ideig tartd, ezaltal zenei hangként
érzékelhetd azonos hangmagassagok, felhangok sorat tartalmazza - az madar vagy ember
jelenlétének benyomasat kelti. A megszolaltatott kezdetben élettelen fizikai targy tehat az
emberi ,,informalas” hatdsara a természeti ember érzékelésében és felfogasaban mintegy

o 19y

»elove”, | 1élegzéve” ((avagy ,,lélek-zove™, lelkesitetté) valik.

Azt a fajta hitet, hogy a hangot kelt6 targyat vagy hangszert megszolaltaté ember (zenész vagy
,»saman”, vagy a mitoszokban a legendas hos) egynttal ,,lelkesiti” is csodas eszkozét és ezaltal
valamiféle titokzatos szellemet vagy energidt idéz meg de legalabb is vardzserordl tesz
tantbizonysagot még napjainkig 6rzik a torzsi kultarak és hagyomanyok. Egyes hangszerekre
vonatkozo6 hiedelmek, illetve a hozzdjuk kapcsolt mégikus-mitikus asszociaciok tekintetében

figyelemreméltod egyezést taldlunk egymastol idében €s térben tavol esd torzsi kultarak kozott

is.

A dobok kozmikus szimbdélumok, a szivdobbanas megelevenitdi a zenében. ,, 4 dakota indianok
szerint, ha kitartoan iitik, pulzus lesz, sziv, mely a vilag kozepében dobog és hasonlit a ,,Nagy
Szellem énekére, hangja izgalomba hoz, hogy minden dolog titkdt és hatalmadt megértsiik.
(Laade, 1975)"8A siamanok jellegzetes hangszere a dob, mely a kozosségek hite szerint a
vildgok kozotti utazashoz sziikséges, mert a saman azon ,lovagol”.® A csérgdk a rossz
szellemeket Uzik el, ezért fontosak a gyogyitasban és az esdcsinalasban. (kordbban mar
emlitettiik a hiedelmet, mely a természet befolyasolasat célzo varazserdrdl szolt). Az ausztral
z1ig6fa*® hangjaban az 6slakosok hite szerint a Nagy Os szolal meg. A hangszer egyben 1élek —
és életfa is, mely a megsziilletd ember életerejébdl kapja az energijat. Uj Guinedban,

Melanézidban a beavatasi szertartasok hangszere. A nagy hangereji szarvkiirtok, (pl. a sofar)

38 Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudoméany Egyetem sorozat. Vince Kiado, 2002. 150. o.

%9 Mara mar tudomanyos kutatasok is igazoltak, hogy a megkozelitéleg 200-as tempdjii (percenként 200) dobiités
valoban képes ,,megkonnyiteni a tudatmodosulast”, képes transz kozeli allapotok eldidézésére. Ez a periodus
ugyanis kozelitéleg megegyezik az hipnozisra, konnyl alvasstadiumra vagy meditaciora jellemzé agyi
elektromagneses hullamok, a théta hullamok frekvenciajaval ( 4,5- 8 Hz), el6idézve azok lassuldsat, ezaltal a
transz-allapot feltételeit. Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudomany Egyetem sorozat. Vince Kiado, 2002. 158-
159.0.

40 A hosszikas falemezt bérszijra erdsitve a fejiik felett porgetik, hangja ezért peremhang, a szélben ziigé fadgak
hangjahoz hasonlo. Hangfekvése a mérettdl és a forgatasi sebességtol fiigg, altaldaban sotét ,,u” -szerii. A
végeredmény egy irredlis, természetfolotti hangzds.” Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudomany Egyetem sorozat.
Vince Kiado, 2002. 151. o.
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melyek a legdsibb fuvos hangszerek kozé tartoznak, az istenek, szellemek figyelmének
felkeltésére szolgaltak. A hatalom, az erd jelképei, az egyiptomiaknal Ozirisszal, a halottak
uraval hozhato Osszefiiggése. A csontokbol késziilt hangszerek hasznalata pedig Osszefiigg
azzal a hiedelemmel, hogy a megszolaltatdé a megszodlaltatott targy vagy annak forrasaul
szolgalo ¢él6lény lelke felett uralkodik. Erre utal példaul a tibeti rkang-gling (emberi
labszarcsontbol késziilt trombita) vagy a thod-rnga (férfi és n6 koponyaibdl készitett, homokora

formaju) dob mai hasznélata is.*!

A torzsi kultardk hiedelmeiben kozos vonas tehat, hogy a hangokban és a hangszerekben
bizonyos szellemek és démonok rejtéznek: innen a zene felkavard, izgatd hatalma. ( Curt Sachs
kutatasainak koszonhetjiik e felismerést és az egyes hangszerek magikus-szimbolikus — ritualis

eredetének feltérképezését.)

Ezzel szemben az 6kori mitoszok mar arr6l szolnak, hogy e zabolazatlan szellemi ,,6serét” a
varazsképességekkel biré hds mar képes sikeresen megszeliditeni és joindulati szandékanak
megfelelden birtokba venni, uralma ald vonni, és ezzel isteni jovahagydssal csodas sikereket,
cselekedeteket elérni. Mitoszok egész sora szol szintén arrdl a magikus vardzserdrdl
kapcsolatos hiedelemrdl, amely a hangszerekben rejlik, vagy amely e csodas targyak

megszolaltatasaval keriil ,,megidézésre”.

A leghiresebb ezek koziil feltehetdleg az Orpheusz-mitosz: A hds lirdjanak*? varazsereje
egyarant megszelidit €16t és ¢lettelent, s a lantzene igézete még az alvilag erdit is elbiivoli. Si-
da, a legendas harfajétdkos o6thura hangszerével megfékezi a szeleket és enyhiti a tikkaszto
napsiitést, hogy kikeljenek a magvak. Az egyiptomi Hathor-mitosz szerint Ré napisten lanyanak
vad kedélyét csak a vardzsszavakkal kisért zene és tanc tudja lecsillapitani. A Kalevalabol
ismert Vejnemdjnen és Lemminkejnen énekiikkel-zenéjiikkel jotékony uralmak alatt tarthatjak
az egész természetet. “*Benten istennd biva (lantféle) hangszerével altatta el az Enosima-
szigetet pusztito sarkanyt. Erdekesség, hogy e jotékony, pozitiv ,,elbiivold” hatast e mitoszok
haros hangszerfélékkel hozzak osszefiiggésbe. A harfa ezen beliil is kitiintetett szerepet foglal
el, hiszen a zsido-keresztény kulturkdrben az angyalok jellegzetes hangszere. A Bibliaban is

talalunk utalast a harfa angyali, isteni jotékony mivoltara, amikor is Sault ,,egy gonosz lélek

41 Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudomany Egyetem sorozat. Vince Kiado, 2002. 152. o.
42 Feltehet6leg a htiros hangszerek egyik legdsibb elédje. A gorogdk nagy becsben tartott hangszere.
43 Zoltai Dénes: A zenesztétika torténete I. Ethosz és affektus. Zenemiikiadd, Budapest, 1969. 10. o.
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zaklatta ” és az késébb csak David harfajatékatol nyugodott meg, ,, jobban lett, és a gonosz lélek
odébballt.” (Samuel 1. 16, 14-16, 23).** De esziinkbe juthatna még a gérdg mitoldgiabol a
nimfat iild6z6 Pan sipja is, mely szamara a csabitas eszkoze lehetett — a fuvolat (auloszt) és a
fuvos hangszereket rendszerint a vagykeltéssel hoztak 6sszefiiggésbe — vagy a szirének sajatos

¢és egyediilallé hangszere: megbabonazé hatasu énekiik.

Az ember ,,sajat hangszerével”, az énekkel kapcsolatban érdekes filozofiai kapcsolatot tarhat
fel a szo eredete. Egyes feltételezések szerint ugyanis a magyar ,,ének” sz6 az ,,én” szavunkbol
szarmazik. A szo6 latin megfeleldjének (cantus, cantio) erdedete pedig az ,,incantatio”, amely
éppenséggel ,,varazslast” jelent. *° Ismert hiedelem vagy kozvélekedés, miszerint a vonds
hangszerek — azon beliil is kiilondsen a gordonka és a hegedli - hangjat azért tartjuk a
,legszebbnek™ a hangszerek koziil mert ezek hangja hasonlit a legjobban az emberi hanghoz.
Ezt az emberi hang bizonyos jellegzetes frekvencia — és formanstulajdonsagaival valod
hasonlosag okozza, melyet napjainkra kisérletekkel is igazoltak.*® Feltehetoleg ez lehet a £&
alapja annak a titokzatossagnak és magikus auranak, ami a hires italiai mesterhangszereket
(Stradivari, Guarneri, Amati) korbelengi. ,, Gyakran hallani azt a mindsitést, hogy ezek a
hangszerek énekelnek, ami abbdl a ténybdl fakad, hogy soknak erds énekesformansa van (az
enekhangban a 2-3 kHz kozotti tartomanyban egy erds formdans, amely a zenekarbol képes

kiemelni az énekes hangjat), és lecsengési idejiik is hosszabb.” *’

Ha a hegediire gondolunk, a hangszerszimbolikéban taldn a legszembe6tlobben itt jelenik meg

az antropomorfizacio. A hegeda alakja és formaja ugyanis ndiség asszociaciojat hozhatja be

44 Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudoméany Egyetem sorozat. Vince Kiad6, Budapest, 2002. 195. o.

4 az 8sgerman nyelvekben is vardzsdalok el6adasat értették éneklés alatt. Hasonlé archaikus tartalmat fejez ki
példaul az amerikai papago indianok ,,énekelni = ,, almodni” analogidja (Klusen, 1989)” Pap Janos: Hang-
ember-hang. Tudomany Egyetem sorozat. Vince Kiad6. Budapest, 2002. 210. o.

4, A biokémikus és hegediikészitd Joseph Nagyvary mar kutatta az Jsszefiiggést az ember és a hegedii hangja
kozétt, Tai uj iranyba indult. 15 hegediit szolaltatott meg egy hegediimiivész, koztiik Stradivarikat, Amatikat, mas
cremonai és bresciai hegediikésziték hangszereit, amelyek egy tajvani muzeum tulajdondban vannak, és évente
csak néhany alkalommal jatszanak rajtuk. Ezt kovetéen egy 8 férfibol és 8 nébdl dllo kérus énekelt fel bizonyos
szavakat, a szakemberek pedig Osszevetették a felvételeket. A kutatok a formansokat, azaz a maganhangzok
minoségét meghatarozo akusztikai osszetevoket vizsgaltak, és eredményeik szerint a hegedii képes az emberihez
hasonlité hangot kiadni. Az Amati és da Salo hegediik basszus és bariton, a Stradivarik tenor és alt hangon szolnak.
Tai szerint ez a hasonlosag bizonyiték lehet arra, miért is szeretjiik annyira a hegediit.” Forras:
https://papageno.hu/intermezzo/2018/05/az-emberi-hangon-szolo-hegedu/?fbclid=IwAR0OceVnnhVWc-_ZKQP-
7sU2b51KWWrMqghy8fdfR9gayVAUMWiclwSKDUEY (2019. 12. 07.)

47 Pap Janos: A hangszerakusztika alapjai (egyetemi jegyzet). Liszt Ferenc Zenemiivészeti Egyetem, Budapest,
1993. 126. o.
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asszociacioban és érzésben®®, melyet tiikroznek Yehudi Menuhin szavai is: ,, Ha Isten, mint
mondjak, a maga képére teremtette az embert, akkor bizvast allithatjuk, hogy az ember sajat
képére alkotta a hegediit, helyesebben a né képére, mert a hegedii gyonyorii istennd.*

A hangszerek tehat nem csak hangjukban, de alakjukat tekintve is reprezentative utalhatnak
valami onmagukon kiviili vagy tali jelentésre, gyakorta megszemélyesitd, karaktert tiikrozo

szimbolumként is megjelenhetnek.>

A hangszer, mint ,,bab” - mint ,,énekl6 szobor”

Egy gorog hagyomany szerint a lant az emberi 1ényt jelképezte. Eszerint a hangszer formaja az
ember testét, a hurok az ember idegeit jelentették, a zenész pedig az emberi lelket. A 1¢élek igy
az idegek hurjait pengette, és ha harmonikusan jatszott minden jol miikodott, ha azonban

diszharméniaban, betegségek fordultak eld.*!

Ilyen értelemben tehat amennyiben a hangszerek valoban 1étezik ez az antropomorf,
szimbolikus jellege, abban az esetben a hangszereknek tekinthetjiik egy szobraszati aspektusat
is. Ha a hangszert egy eldadasi, performativ kdrnyezetben, ,,miikodési” helyzetben példaul a
fentiek alapjan ugy tekintjiik, mint amely egyszerre az emberi hang tokéletes mimetikus
jeloldje, valamint egy 6nmagan valami talra is utald, szimbolikus, formazott (,,informalt”)
targy, akkor egy merész hasonlattal a hangszert, mint ,,énekl6” szobrot, vagy, mint ,,babot”
képzelhetjiik el, illetve tételezhetjiik.

A bab legelsé elédeinek a maszkokat tekinthetjiik. Edward Gordon Craig szerint a bab ,,a régi
templomok készobrainak leszarmazottia ™. Craig igyekezett helyreallitani a korara mostoha
szerepbe keriilt babok és a babszinhaz egykori tekintélyét, jelentdségét. (Ezt késobb, a XX.

szazad masodik felében végsdsoron a Bauhaus €s a dada teljesiti be, azzal, hogy 1) animacids

8 Bsziinkbe juthat itt Man Ray hires fotdja, az ,,Ingres hegediije” c. mil is, mely éppen ezt az analogiat teszi
mivészi eszkozokkel nyilvanvalova.

49 Pap Janos: A hangszerakusztika alapjai (egyetemi jegyzet). Liszt Ferenc Zenemiivészeti Egyetem, Budapest,
1993.101. o.

%0 A mai vonoés hangszerek szimbolikdjaban az antropologiai gyokereket Mathes Seidl firtatta meglehetds
alapossaggal a Szondi-sorsanalizis modszerét kovetve. Pap Janos: Hang-ember-hang. Tudomany Egyetem sorozat.
Vince Kiadoé, 2002. 154. o.

51 A piithagoreus tanitvany krotoni Alkmaion 4ltal vallott musica humana képzetében teljesedik ki e hagyomany,
de Platon Phaidon dialogusaban Szokratésznél is megtalaljuk e metaforat. Plato: Phaedo. (Translated by David
Gallop) 85a-86a 36. 0.

52 Edward Gordon Craig, (1907): A szinész és az Ubermarionett. Szinhdz XXVII. sz. 1994/9. 44. o.
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miufajokat és gyakorlatokat vezet be, visszaidézve és hangstlyozva a babszinhdz mar-mar
elfeledett 1ényegét.) Craig igy fogalmaz: ,, Ha a babot szoba hozzuk, a legtobb férfibol és n6bol
vihogast csalunk eld. Azonnal a drotok jutnak esziikbe, a merev kezek, a hirtelen, szaggatott
mozgdas; ,,jopofa kis babu" - mondjak. De hadd mondjak nekik én is néhany szot ezekrol a
babokrol. Hadd ismételjem meg, hogy a Képek nagy és elokelo csaladjanak leszarmazottai ok,
s ezeket a képeket valaha valéban ., Isten képére” teremtették. "> Es valoban, ahogyan Cristian
Pepino is emlékeztet benniinket, ,,a kozépkori misztériumjatékokban is Jézust nem ember,
hanem festett kép reprezentalta. Sziiz Mariat pedig mozgathatd babuval reprezentaltak (ez
olyannyira elterjedt volt, hogy maga a ,,marionett” elnevezés és kifejezés is ebbél ered.)%

Ha a torténelem legelso szobrait, az idolokat tekintjiik, szintén Ggy talaljuk, hogy - akarcsak az
elsd hangszerek esetében — ritudlis vagy vallasos funkcidval birtak, vagy istenségeket
jelenitettek, testesitettek meg. (pl. Vénusz-szobrok.) Ezek az idolok kezdetben statikusak
voltak, késobb azonban megmozdulva, esetleg hangjaték kiséretében a megidézé ritusok
kellékeivé valva ,lelkesedtek”, ,,animalodtak”, ilyen értelemben szobraszat valoban
megel6zhette a ,,babot”, s igy jelenhetett meg a szobraszatbdl - az id6 dimenzidjaval, mint az

id6ében kibomlo valtozo gesztusokkal és a folyamatossaggal boviilve - kivalva a babjaték.

A hangszer babként vagy szoborként vald felfogasdban mint gondolatkisérletben most
ideiglenesen eltekintiink attol az elfogadott feltételezést6l, hogy a hangszeres zene eredetileg
sziikségképpen az ének kiséreteként jott 1étre, és a hangszert ugy tekintjiik, mint amely az
emberi hang tokéletes ember altal készitett helyettesitdje, a ,,néma” (vagy éppen az énekhangot
nélkiil6z0) hangszeren jatsz6 zenész (vagy ,saman”) rezonatora (,,rezondre”,
»lelkének, tolmacsa”). Nem csak mesterséges fogalmi helyzetb6l fakad, hogy el meriink
jatszani e gondolattal: valos zenészi tapasztalat, hogy a hangszeren jatszo zenész szamara
eléfordulhat olyan ¢lmény vagy érzet, mintha vagy a sajat ,,lelke dalolna”, vagy — hangszerén

jatszva - egy masik ember hangjat ,,énekelné”. Vagyis mintegy ,,megidéz” egy masik ott-nem -

1évét, ,,prezental”, vagyis — az angol ,, present” (=jelen id8)*°® sz6bél kiindulva — ,jelenlévévé”

53 Edward Gordon Craig, (1907): A szinész és az Ubermarionett. Szinhaz XXVII. sz. 1994/9. 46. o.

%4 Cristian Pepino, (2001): Szobor, bab, objektum. Jatéktér folyoirat. 2015. téli szam, 45. o.

5 Erdekesség, hogy az angolban a ,, present” kifejezés, mely a magyar ,,jelen” szohoz hasonléan egyszerre jelenti
a térbeli jelenlétet €s az idObeli jelent is (az ,, it és most” allapotat) egyuttal ajandékot is jelent, mely talan egy 6si
kapcsolatra hivja fel a figyelmiinket e 2 jelentés kozott, nevezetesen, hogy a jelenlét egy bizonyos esemény
atélés¢hez kulcsfontossdgu érték és feltétel, mely altal egy alkalmat kiilonleges jelentdséggel, emlékezettel
ruhdzunk fel. Illetve a jelenlét egyuttal feltétele is az eseményrdl vald emlékezetnek. Valamilyen eldadas, (vagy
szertartas) vagy ,, prezentdcio”’, mely valamiféle ,,ajandékot” (vagy beavatast) nyujthat, megkdveteli a térbeli és
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tesz, mintha ¢letre keltené, tehat mar a hangszerben, a hangszerkészités gesztusaban is
megjelenik a ,lelkesités”, az animdcio. llyen értelemben felfoghatd és értelmezheté az a
napjainkig eléforduld kifejezés a jelenségre, amikor egy kivald zenészre azt mondjuk, hogy
eléadasa annyira atszellemiilt, meggy6z06 és sikeres, hogy szinte olyan, mintha ,, megszdlita”
volna valami®® . Az angol ezt az obsess, possess igékkel fejezi ki. Az obsess kifejezés azt jelenti,
kinoz, gyotor, a possess kifejezés azt is jelenti, birtokol. Kezdetben a hangszer készitéskor tehat
lehet, hogy a természet hangjainak ,,birtokba vétele” inspiralta még az embert, de csak azért,
hogy késébb immar éppen forditva, a zene, mint megszallo erd, az ,,édes gyotrelem” vehesse
6t birtokba? Ez a megszallottsag azonban egy olyan, valdjaban aldasos dnelvesztéses®’ transz-
allapotot is jelenthet, amelyben valojaban az ismert — a Csikszentmihalyi Mihaly altal felismert
¢és kidolgozott - ,, flow-élmény ” szempontjai szerint a lehetd legaldasosabb kreativ allapot egyik
koriilménye, feltétele kovetkezik be. De haaz,,0nelvesztés” megesik, ha az ,,En -tudat” eltlinik,
akkor ki az, aki a zenész helyett dobol, jatszik a billenty(ikon vagy pengeti a hurokat? Ki az a

masik, vagy valaki, aki ,,megsz6lal”, akinek az ,,En-e kel” 2%

Szobraszat €s zeneis€ég kozos eredend0 késztetése: az animacio —

,,eletrekeltés”

idébeli jelenlétet. Egy nagy jelentdséggel bird szertartdsnal vagy eseménynél példaul jelenlétiinkkel
megajandékozzuk nem csak az linnepeltet (vagy az el6adot, vagy az eseményt), de egyuttal magunkat is. Hiszen
csakis a jelenlét altal részesiilhetiink az esemény nyujtotta aldasokban, csak igy fogadhatjuk be teljességében,
minden dimenzidjaban a pillanat éiményét. Es gondoljunk csak bele: végsé soron a jelenlét (vagyis az idd) a
legnagyobb érték és ,,ajandék”, amelyet egyik ember a masiknak adhat.

% A magyar nyelv altalanossigban a milvészre is hasznalja, hogy ,, megszdllta az ihlet”.

5" Az ,onelvesztés” itt nem negativ pszichologiai értelemben értendd, hanem mint ,,zen -érzés”, a Csikszentmihalyi
Mihaly altal is gy meghatarozott allapot, mint amelyben nem a tudatossag, hanem az ego-tudat oldodik fel, mivel
az illetd teljesen elmertil a tevékenységében, azonosulva vele.

%8 Dzsalal ad-Din Rimi (vagy Maulana) Rumi szafi kolt6 és spiritulis bolcs szavai csondesen utalnak ennek az
allapotnak a szent, aldasos voltara: ,, Nélkiilem jottem hozzdd. Nélkiiled gyere hozzam”. Ugyanakkor Anthony
Moo-Young (ismertebb nevén Mooji baba) egykori miivész és Kortars spiritudlis tanito szavai is
elgondolkodtatoak: ,, Az én ,, En-magam” (My I-me) a bujkdlé fajdalom a Lényemben. Ezzel szemben, az ,,En”,
mint ,, Aki igazabdl vagyok” (az ,,igazi” En) az orokké boldog En.” https://mooji.ca/eng/ (2019. 12. 07.)
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Ha a mar emlitett indian hangszer-mitoszok szerint igyeksziink megvalaszolni a fentebbi
kérdést a valasz a ,, Nagy Szellem” lehetne. Vilém Flusser szintén a ,, Nagy Szellemre” utal
lényeglatd okfejtésében, melyben minden miivészeti gesztus eredetének az emberiség
teremtésmitoszat idézi fel mint analogiat:  Addam neve héberiil “adamah”, azaz agyag, melybe
Isten, a Nagy Szellem ,, belélehelt”, s ebbol a kozostilésbol sziilettiink mi, szellemmel megaldott
matériak.”®® Flusser ezt kdvetden kifejti, hogy ez volt az elsd ,,in-formald” gesztus, mely
lényegét alkotja a mi szellemiinknek is, valamint teremtd alkotoi hajlamunknak - a
miivészetnek.®

Flusser okfejtésében tehat az emberi alkotoi gesztus, akarcsak a teremtés elsé aktusa, a halal
felé tendald anyaggal szembeni ,kiizdelem”. Vagyis ebben az értelemben a halal ellenében az
ember a Teremt6hoz hasonldan ,életet teremt”. Flusserhez hasonléan André Bazin szintén a
halal elleni kiizdelemben latja meg az ember minden mialkotasi késztetésének eredetét. Bazin
az egyiptomi mimidkban véli megtalalni szobrészat (és festészet) gydkereit, és az ezek mell¢ a
sirba helyezett ,,elsé szobrok legfobb funkciojat”, mint a ,, létezés latszatanak megdérzését”

hatdrozza meg.%!

Ahogyan tehat a zene €s a hangszer a ,, Nagy Szellem” leheletét, vagy hangjat képes megidézni,

szobraszat a létezés, a teremtett 1ény ,, létezésének latszatat” hivatott megjeleniteni?

%9 Vilém Flusser: Az iras. Tart6s hulldm sorozat. Balassi Kiado, Budapest, 1997. 2. fejezet 5-7. o.

80 Az informdlds negativ, a targy ellen irdnyuld gesztus. A targgyal szemben eljaré szubjektum gesztusa. Lyukakat
fur a targyba. A ,,szellem” lyukait furja az onmagukban tulontul teljes dolgokba, midltal a dolgok nem képesek
feltételezni az alanyt. Ez a targyak szubjektummal szembeni makacs ellendllasatol valo szabaduldsra torekvo
gesztus. A bevésd iras informalo gesztus, melynek célja a feltételek bortonébdl valo szabadulas, vagyis kitorési
aknakat furni az objektiv vilag benniinket bebértonzo falaiba. (...) Az ,,informdcio” az ,,entropia” tiikorképe,
minden targy (és egyaltalan az objektiv vilag) azon tendencidinak visszaforditasa, hogy egyre valosziniibb
helyzetbe és végiil egy formatlan, nagyon valdszinii helyzetbe jusson. Jollehet ez a minden objektivban benne rejlé
entropikus torekvés ujra és ujra kitérdket tesz és véletlen modon valosziniitlen helyzetekhez vezethet ( a
természetben dllandoan létrejonnek informaciok, mint a kédspiral vagy az emberi agy), az informalds gesztusarol
mégis elmondhato, hogy benne a szubjektumnak az a szandéka jut kifejezésre, hogy tagadja az objektiv entropikus
hajlamot. Az ember informdal, (valosziniitlen helyzeteket teremt), hogy az abszurd modon héhalal felé tendadlo
anyaggal szembehelyezze a ,,szellem ’-et. Ez a szellem belehatol a targyba, hogy azt ,, atszellemitse”...(...)"
Vilém Flusser: Az iras. Tartos hullam sorozat. Balassi Kiado, Budapest, 1997. 2. fejezet 5-7. 0.

81 A pszichoanalitikus kutatds a képzémiivészetek megsziiletésének egyik jelentés dsszeteviojét a balzsamozds
szokasaban ismerhetné fel. A festészet és a szobraszat kezdeteinél ugyanis a mumia kérdésével talalkozna. A halal
ellen harcolo egyiptomi vallas a tulvilagi életet a test materialis orékkévalosagatol tette fiiggové. Ez a magatartas
az ember lelkivilaganak egyik alapveto tulajdonsagabdl, az idé muldasa elleni védekezésbol fakadt. A halal az idé
diadala az ember felett. Ha tehdt mesterségesen konzervaljuk a létezés testi latszatat, ki tudjuk ragadni az ido
muldsanak folyamabol és megovjuk az élet szamara. Az természetes volt, hogy ezt a latszatot a haldl valésagdaban
is az emberi testben igyekeztek megmenteni.” (...) ,,Ezért a halott tapldlasara szant gabonaszemek mellé kis
agyagszobrokat is helyeztek el a sirban, afféle potmumidkat, hogy az eredeti elpusztuldsa esetén annak helyébe
lépjenek. Ez a jelenség a szobrdszat vallasos eredetére utal, az elso szobrok legfobb funkcioja ugyanis a létezés
latszatanak megorzése volt.” André Bazin: A fénykép ontoldgidja. Tanulméanyok a filmmiivészetrol. Magyar
Filmtudomanyi Intézet és Filmarchivum 1977 Budapest 21.
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Ha szobrészat és zene kiilonbségeit tekintjiik, a legszembeo6tlobb kiilonbség éppen abban
mutatkozik meg, mely mindkettd mivészetnek egyenként a lényegét jelenti: az egyik a
,megfoghatosag”, az anyag, a test, a forma miivészete, a masik ,,esszencidja”, ha ugy tetszik,
éppen anyagtalansagaban, éteri megfoghatatlansagaban, lathatatlansagaban — ¢s lathatatlansaga
ellenére mégis oly felfoghatatlanul erételjes, kérlelhetetlen, (transzcendens) hatderejében
rejlik. Es e két , testvér”, mar igen koran a hangszerek esetében — és, mint ahogyan latni fogjuk,
késobb pedig kiillondsképpen az automata hangszerek és az altalam készitett zenegépek
esetében — harmonikusan egésziti ki egymast és e jelenségekben éppen azt kélesonzi egyik a
masiknak ami 6dnmaga legbelsébb 1ényege. Tulajdonképpen, magat a hangszert — vagy késébb
zenegépet - is tekinthetjiik antropomorf konstrukcioként: az anyag miivészete a format, a
rezonatort, a testet, mint templomat adja az anyagtalan zenének, ami ilyen értelemben a belsd,

szellemi, lelki tartalom.

Bar tulajdonképpen, ha megvizsgaljuk, rejtetten egy kicsit mindkettd bir egy keveset a masik
1ényegébdl: a szobraszatnal az id6 egy kimerevitett pillanataban rejlé dramaisag, a mozdulatban
mint a gesztus dramaisagaban rejlé roppant hatéeré mint a szobrot korbelengd valamiféle
»szentséges”, nemes mindség van jelen, mely a zeneiség transzcendenciajahoz foghato,
ugyanakkor a zene mint tulajdonképpen az 1d6 linearitdsaban kibomld/kibontakozé miivészet
szintén az anyagba — id6 és levegd anyagaba- ,,strukturalja onmagat”, a polifon zene esetében
egyuttal vertikalisan és horizontdlisan. Ez egy Ujabb érdekes Osszefiiggésre hivhatja fel a
figyelmet szobraszat és zene kozott. Hiszen, ahogyan Nesztor Ivan fogalmaz a ritmus
filozo6fidjarol: ,, Ha az idot anyagszeriinek tekintjiik, akkor a ritmus az, ami ezt az anyagot
formdzza.®? A szobraszat azonban igazan csak akkor kozelit a zeneiséghez, amikor maga is, a
folyamatszerliség mindségének bevonasaval Kkiterjeszti magat az i1d0 dimenzidjanak
linearitasaba. Hiszen a zeneiség eredendden alapvetden az iddben linedrisan kibomld
miivészetekhez sorolhatd (ezaltal ugy, mint a mar emlitett szinhdz vagy késobb a film),
amennyiben befogaddsahoz idében elteld befogadodi figyelemre van sziikség. EQy alapvetden
statikus szobor latvanyanak befogadasa ehhez képest csak annyiban tartozik ide, amennyiben a
targy korbejarhatosdga megkivan némi id6t. Ezzel szemben, a XX. szdzadban miivészek egy
csoportja egyre inkabb azzal kisérletezett, hogy a szobréaszatot idében kiterjedd folyamatta

alakitsa, ezaltal kozelitve azt a performativitashoz. A szinpadias hatasok, a mobil gesztusok

62 Nesztor Ivan: A ritmusképzés elemei. Dobos magazin, 2009/01, 21. o.
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vagy az idében valtoz6 folyamatok mind-mind szintén az ,,életszeriiség” hatasanak felerésitését
hoztdk magukkal.®®

Es valoban, nem-e a szobraszati tevékenységnek e folyamatok iranyaba valo kiterjesztését is ez
az Osi késztetés, az animacio, életrekeltés vagya inspiralta? Rosalind Krauss 1ényeglatoan és
analitikusan tarja fel a XX. szazadi kinetikus szobraszat hasonl6 ide vonatkozé jelenségeit
., Mechanikus Balettek: fény, mozgas, szinhdz” cimii esszéjében®®. Krauss ebben Jack Burnamet
idézi, aki az ,,¢let replikaciojat” (,,replication of life””) mint szobraszat kezdetektdl fogva 1étez6,
legalapvetébb késztetését (ambicidjat) azonositja. Mivel azonban ennek az alapvetd
ambiciénak napjainkig a ,,magas miivészetek” gyakorlatan beliil ,korlatok kozé kellett
szoritania magat — az ¢él6lények (emberek és allatok) €lethili reprezentaciojara korlatozodva -,
csakis a miivészet popularis régioiban ( ,,subsculpture”) talalhatjuk meg els6 probalkozasait és
nyomait annak, ahogyan kitdr a mozdulatlansag hatarai koziil.*® Jack Burnam ezt kovetden a
vilag elsd ilyen megnyilvanulasat, mely immar elérte ennek az ambicidonak a legelemibb szintii
beteljesitését, vagyis megjelenésében, latvanydban és mozgd gesztusaban is egy €l6lény

benyomasat keltette, az automatakban azonositotta:

., A fausti késztetés esztétikai belso lényege nyilvanul itt meg. A nyugati ember tehat tudat alatt
is az élet nem-biologiai , ujraalkozdasanak” (teremtésének) univerzalis vagydahoz kezdte
kozeliteni a miivészetet. (...) Tagadhatatlan, hogy az antropomorf szobrok és képmasok
alkotoinak végsd célja az ember-formaju entitds ,, életre keltése” lehetett, bar nem-biologiai

teremtéssel.” 58

83 Kezdetben a dada, késébb az dltaluk megihletett kinetikus szobraszat kdvette ezt a gyakorlatot. Ahogy korabban
mar emlitettik az angol ,present” fogalommal kapcsolatban, a ,prezenticid”, vagy ,el0adas”, (vagy
.performansz”), mely valamiféle ,,ajandékot” nyujthat, megkdveteli a térbeli és iddbeli jelenlétet. Ugyanigy, az
altalam készitett miivek is, a ,,kinetikus” vagy miikodo szobrok, zenéld szerkezetek, események is megkdvetelik a
jelenlétet, hiszen az altaluk ,,eléadott” folyamat, vagy €16, akusztikus, analdog hangi vagy zenei élmény csak igy
hozzaférhet6 a maga teljességében. A szobrokat vagy targyakat ugyan mechanikus szerkezetek (elektromotor,
¢kszijak, fogaskerekek, attételek) tartjak miikodésben, s ezaltal az altaluk keltett érzékletek sziikségszertien (és
ugyanakkor az alkot6i szandék szerint is ) periodikusak, ismétléd6ek, mégis performativ jellegiikbdl adodoan
tovabbi kihivast jelent az é16 ,,emberi” eldadashoz valod kozelitésiik lehetdségeinek vizsgalata és kikisérletezése.
84 Rosalind Krauss: Mechanical Ballets: light, motion, theater. In: Passages in modern sculpture. The Viking Press,
New York, 1977. 209 — 242. o.

85 Rosalind Krauss: Passages in modern sculpture. The Viking Press, New York, 1977. 209. o.

8, Here the aesthetic core of the Faustian urge shows itsel: Western man unknowingly converges art with a
universal desire to recreate life non-biologically. (...) it cannot be denied that the ultimate concern of the maker
of antropomorphic images is to ,, bring to life” the human shaped entity, though not through natural biological
creation” (Példanak a tovabbiakban Vaucanson lenyiig6z6en precizids oramii automatait emliti, amelyek mar a
megjelenési hasonlosag tokéletes latszatat keltették a mechanikus 1ényben. A késébbiekben J. B. kifejti, hogy ,, az
automatak torténete mindig is kozeli , parhuzamos palyan futott a technoldgia torténetével. A célok idovel pedig
megvaltoznak a robotok megsziiletésével és ahogyan a technika onmaga fejlédik. Igy a fizikai megjelenés
emberhez vald tokéletes hasonlosaganak példaul mar nincsen tobbé jelentésége. )
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Lathattuk tehat, hogy gondolatmenetiinket kdvetve, szobraszat és zene milyen moédon
¢letre keltés jelenségében és 6si késztetésében.( Mely bizonyos XX. szazadi szinhazi
gyakorlatokban — de kés6ébb éppen ezek felé kozelitve a kinetikus szobraszatban, valamint a

jelen elemzésiink targyat képezé zenéld szerkezetekben is megjelenik.)

Az automata — az ¢letrekeltés vagyanak ,,csucsteljesitménye” — az automata

hangszerek, zenél6 szerkezetek ontologiai el6zménye

,,Az ember ezt, ha egykor ellesi,
Vegykonyhdjaban szintén megteszi. -
Te nagy konyhdadba helyezéd embered,

S elnézed néki, hogy kontarkodik,

Kotyvaszt, s magat Istennek képzeli.”

(Lucifer az Urhoz)
Maddach Imre: Az ember tragédiaja/

Jack Burnam tehat az automatakban latta meg az ember (és szobraszata) Osi késztetésének
megnyilvanulasat, ,,az életrekeltés” aktusat. Késobb pedig még tovabb megy, amikor mar az
Lajrateremtéssel” €s a sziilés aktusaval is kapcsolatba hozza ezt az alkotdi (feltalalon)

mindséget:

., Megrendité elmerengeni azon a tényen, hogy e megformadzott szobrok és képmasok
legnagyobb tobbsége valoban az ember reprodukciojara tett kisérlet. Bizonyos mértékig persze
ezek a kisérletek rendre elbuknak a magasabb rendii élo organizmusok mindségeével és

képességeivel valo 6sszehasonlitas soran. Ahogyan a férfi nem viszonylagosan révid szerepet

Jack Burnam: Beyond Modern Sculpture. The effects of science and technology ont he sculpture of this century,
George Brazille, New York, 1975. 186. o.
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kap a nemzésben, a szobrok és képmdsok (valamint talalmanyok) létrehozasdra iranyulo

késztetés és vagy, legaldbbis részben, nem mdas, mint a sziilés aktusanak szublimacioja. '

A fentebb mar emlitett gondolat, az ember ideaja, mint aki - a halallal, a természettel vagy a
sorssal mintegy szembe menve, ,,versenyre” kelve —a teremtés révén maga is Teremt6vé valik,

,HIstent jatszik” (,, s magdt Istennek képzeli”), valojaban mar Platonnal megjelenik:

,,De vannak, akik inkabb lelkiikben, mint testiikben foganjak mindazt, ami a lélekhez illik mind
fogamzdsban, mind sziilésben. Es vajon mi illik? A beldtds és a tobbi erény illik, amelyek szerzGi

a koltSk és mas alkotok, tovabbd olyan mesteremberek, akiket foltaldléknak tartanak. "%

E platoni gondolatot, miszerint az alkotd ember a sajat teremtése altal maga is ,,istenivé”
Iényegiil, kés6bb Leonardo da Vinci felfogasaban latjuk Gjra tiikr6z6dni. Leonardo ugy képzeli
el a vilagot, mint egy hatalmas gépezetet, melyet lathatatlan, spiritualis erdk inditottak be és
vezérelnek tokéletes szerkezeteikkel egy felsébb értelem altal, amely mindent matematikai
torvények szerint rendezett el. A természet analitikus megfigyelésével és tanulmanyozasaval —
melyet traktatusaban is a festd els6 legfontosabb intelmeként tart szamon — pedig a csoda
,elleshet6”, mi altal pedig majdan a miivész ,,vegykonyhajaban” szintigy miivelheté. Ebben a
mindent tudomanyos rontgenszemmel 1at6 felfogasban minden létezd €l6lény maga is egy
organikus automata, ezzel szemben szerkezeteiben pedig organikus, anatomiai struktirakban
gondolkodik. Jol tiikr6zik ezt Leonardo rajzai is, melyekben az emberi embrié mintha egy
bolygd vagy masina, vagy ¢lé-szerkezet, novény keresztmetszeti abrazoldsa lenne; a nyaki
izmok abrazolasa pedig zenei huroknak hat. Mashol, feljegyzéseiben a Fold mint emberi test

vagy szerkezet jelenik meg:

7 Burnam igy folytatja: ,, Az ,, én” reprodukidja, mint a hozzd hasonlatos vagy neki kedves utédok vagy lények
nembioldgiai létrehozdsa ugy is tekinthetd, mint az emberi élet idealis kiteljesitésére tett kisérlet: egy tars vagy
jelenvalo lény megalkotasa — még a felgyorsult talalmanyok elotti korban - aki akar képes a szerencsét és a sors
eroit valamilyen magikus modon az alkoto érdekeinek iranyaba hajlitani. Ugyanez a pszichologidja a fétis
szobroknak és idoloknak és néha még a baboknak és babdknak is.” Az eredeti szoveg: ,, There is great poignancy
in the fact that so many of the images fashioned are attempts to reproduce man. To some extent these invariably
fail to match the qualities of higher living organisms. As the male gender plays only a brief role in procreation,
the drive to creat images (also technical inventions) is, in part, a sublimation of the act of birth. A reproduction of
self, or of beings friendly to one’s species, by nonbiological means must also be viewed as an attempt to bring
ideal life into one’s midst, this would be a company or a presence — in an age before accelerated invention —
capable of swaying fortune in the image maker’s favor. Such is the psichology of fetish images, of idols, and
sometimes even puppets, or dolls.” Jack Burnam: Beyond Modern Sculpture. The effects of science and technology
ont he sculpture of this century. George Brazille, New York, 1975. 186. o.

8 A mantinéi asszony, Diotima szavai Szokratészhez. Platon: Lakoma
https://mek.oszk.hu/06100/06151/06151.htm (2019. 12. 08.)
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A Foldnek teremté szelleme van: a fold és a sar a hus, a hegyeket alkoto kovek és sziklak
rétegzédései a csontok, a forrasviz maga a vér.” ®° Megint masutt, egy koponyakat abrazold
rajza mellett a kovetkez6 felirat olvashato: ,, Oh, a mi csoddlatos masindnk megfigyeldje, ne
légy szomori és ne ostorozd magad amiért e ldtvanyhoz és tuddshoz csak egy mdsik haldla dltal
juthatsz, de ehelyett leld 6réméd abban, hogy a mi Teremtonk a szellemét és tekintetét ily

tokéletes miiszer megalkotdasdra forditotta!”™

Leonardo felfogasdban ugyanis az ember is egy gép, a madar is egy szerkezet, az egész
Univerzum egy zakatolo masina. Egy kar, vagy egy lab, vagy egy szarny mozdulatiban minden
preciz mechanikus és matematikai szabalyok szerint rendezett, melyeket — miutan megértette
6ket - Leonardo reprodukalt mesterséges gépezeteiben. fgy munkéi és alkotdsai egyuttal
organikusak is, és egyszerre versengenek is a természettel: organikusak, mivel ugyanazokbol
az ,,0kokbol” szarmaznak melyeket a természet hasznal és versengenek is, mivel ezeket a
gépeket egy emberi géniusz készitette, versenyre kelve a természettel, abban az ambicidjaban
¢s hitében, hogy a vilagot teremtményeivel népesitse be. Mivel pedig a vilag egy ¢él6
organizmus, az egyenrangu szerkezeteket is mindenképp ,,¢16” dolgokként kell tekinteniink —
ezen a ponton Leonardo érvelése a platoni idedkat tiikrozi, melyeket még fiatalon szivott
magaba — mivel az ember, akarcsak Isten a kezdetek kezdetén, amikor mozgasba hozta az
Univerzum nagy gépezetét, az Onmagukban mozdulatlan szerkezeteknek és hideg
fogaskerekeknek egy kezdeti 10kést, ,, spiritudlis erét” ad, mely animdlja éket ,, mintha élok

volnanak?.™t 72

8 | The Earth has a Spirit of growth: the flesh is the ground, the bones are the stratifications of rocks which form
the mountains.” Marco Cianchi (Introduction by Carlo Pedretti): Leonardo da Vinci’s Machines. Becocci
Editore, Firenze, 1988/2006. 8. o.

70 ,,0Oh observer of this machine of ours, be not saddened by the fact that you make it known by means of death of
another, but instead take joy that our Creator has turned his intellect towards the excellence of such an
instrument.” Marco Cianchi: Leonardo da Vinci’s Machines. Becocci Editore, Firenze, 1988/2006. 8. o.

"1 Marco Cianchi: Leonardo da Vinci’s Machines. Becocci Editore, Firenze, 1988/2006. 16. .

2 Meg kell jegyezni ugyanakkor, hogy Leonardonal ez a fajta attitlid nem a versengést jelentette a teremtéssel,
hanem éppen, hogy a természet és az isteni erdk eldtti tisztelgést, alazatot. Fritjof Capra is erre hivja fel a
figyelmet:,, Leonardo ugyanakkor nem azért foglalkozott természettudomannyal és mérnoki munkdval, hogy
uralkodjon a természet folott, ami egy évszdzaddal késébb Francis Bacon célja lett. Nagyra becsiilte az életet,
kiilonds egyiittérzést mutatott az allatok irant, nagy tisztelettel és hodolattal tekintett a természet bonyolultsagara
és gazdagsagara. Bar 6 maga ragyogo feltaldalo és tervezé volt, mindig azt gondolta, hogy a természet zsenialitasa
messze az emberi tervezés folott dll. Ugy érezte, okosan tennénk, ha tisztelnénk a természetet és tanulnank téle.”
Fritjof Capra: Leonardo és a tudomany. Utazas a reneszansz géniusz gondolatainak birodalmaba. Talentum
Tudomanyos Kdnyvtar sorozat. Akkord Kiado, Bp. 2009. 30. 0

Carlo Pedretti is ezt bizonyitando idézi Leonard6 hires, aldzatos szavait: ,,Még ha a zsenidlis emberi elme
szamtalan kiilonféle talalmanyt is készit, akkor sem talal soha szebbet, konnyebbet, elegansabbat a természeténél,
mert az 0 taldlmanyaiban semmi sem hianyzik és semmi sem folésleges.” (,, Ancora che lo ingegno umano faccia
invenzioni varie, rispondendo con vari strumenti a un medesimo fine,mai esso troverd invenzione piu bella, né piu
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Az animaldo vagy mivét ,¢életre kelt6” alkotd analdgiajara szintén talalunk példat a
mitologiaban. Ovidius Atvaltozasok c. miivébdl ismerhetjiik a Pygmalion mitoszt, mely szerint
a legendas fbniciai szobrasz elefantcsontbdl olyan gyonyorii néi szobrot faragott, hogy
beleszeretett. Szerelmén és imain megindulva az égiek pedig teljesitették kérését és életre
keltették a szobrot. Jack Burnham szerint a rovid torténet, ahogy Ovidiusz elmeséli az
Atvaltozasokban mar valdjaban elére jelzi szamunkra ,, minden miivészet titkos egyenletét: hogy
dlhatatos munkdval és az isteni végeredményben valo hittel az alkotds ( teremtés -re-creation)
valamiféle csodalatos modon tobb lehet, mint pusztan a miivész erdfeszitéseinek netto

dsszege. "

Az ,£16-szobor” témanak akadnak mas példai is a gérog mitologiaban, mint példaul a legenda,
mely szerint Daedalos higanyt 6ntott a szobraiba, amelyek igy képesek voltak emberi hangon
megszolalni, vagy Héphaisztosz, a kovacsisten torténete, aki fém automatakat épitett, hogy
Talos-i mtihelyében dolgozzanak neki, és Hésziodosz szerint Zeusz parancsara ¢ alkotta meg

agyagbol az elsd ndt, Pandorat is.

A 1¢legzetelallitéan élethii vagy a megelevenedd szobor toposza népszerii irdi téma volt az
antikvitasban, és késobbi korokban is visszatért. Gondoljunk csak Pinocchio, vagy
Frankenstein torténetére, melyek tobb késobbi filmet is megihlettek. Am érdekesség, hogy
ezekben a torténetekben k6zos vonas, hogy 1ényegiik sosem arrdl szolt, miféle miivészeti vagy
technoldgiai magiaval késziilnek el e szobrok, hanem maga az ,,¢l6 szobor” kérdésfeltevése
vagy tanulsaga arra a mélyen ontologiai €s moralis kérdésre iranyul, mi is maga az ember, mitdl
is valhat barmilyen 1ény vagy sors az emberi léthez hasonloan spiritudlis mindségiivé és
jelentéségilivé. Pinocchio-t ugyan érzéseink szerint a gondviselés kiildi és kalandjai soran a Kék
tindér feliigyeli, mig Frankenstein professzor inkdbb egy fausti figura, aki az ,,6rdoggel
cimboral”, hogy laboratériumaban (,,vegykonyhajaban™) halalbol életet varazsoljon.
Ugyanakkor esziinkbe juthat a homunkulus ideoldgiaja is — mely Geothe Faustjaban is

megjelenik -, a kis emberi 1ény, akit az alkimistak akartak eléallitani, mely jelképesen

facile, né piu breve della natura, perché nelle sue invenzioni nulla manca e nulla é superfluo.”) Carlo Pedretti:
Leonardo. Le Macchine. Giunti Editore S.p.A., Firenze, 1999. 52. o.

73 Jack Burnham e részletgazdagon és érzékletesen bontja ki és fedezi fel az automatéak lehetséges antropomorf
szobor-elédeit az okori id6kt6l. Jack Burnham: Beyond Modern Sculpture. The effects of science and
technology ont he sculpture of this century. George Brazille, New York, 1975. 186. 0.
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Osszekapcsolhat6 az 6rok élet masik vélt forrasaval, a ,,bolcsek kove” misztikus elképzelésével

is.

Hasonloképpen, az ,.¢letre keltett gép mint emberi 1ény” allegdria ugyanolyan népszerti volt
tehat a miivészetekben akarcsak ennek bizonyos értelemben pandantja, az ,,emberi 1ény mint
gépezet”. Mig az eldbbi példak az emberi Iélek esenddségeivel ruhdztak fel a megelevenedett
lényeket, ez utobbi, a ,gépember” archetipusa a XX. szdzad hédboruktol megtort ¢és
megkeseredett, az autoriter hatalmaknak kiszolgaltatott és alavetett, rideg, elidegenedett
emberére és interperszonalis viszonyaira vilagitott ra. Ezen a ponton esziinkbe juthat Fritz Lang
Metropolisz. c. filmje vagy Fortunato Depero, a ,szivvel rendelkezd robot” gondolata.
Fortunato a babot mozgo6 jatékként szemlélte és tanulmanyozta, célja a mivészet €¢s tudomany
egyesitése, az ¢16 automata megvaldsitasa volt, amely késébb az animacios szinhazban is
megjelent, példaul Neville Tranter ,, The Nightclub” cimii eléadasaban, 1993-ban, melyben

mechanikus, robotmozgasu babok szerepeltek. Az eldadds kezdetén a bab onalldan, egy kis
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gépezet segitségével keriilt a szinpadra, mozgatisa pedig taviranyitoval tortént.’?

2

“Egy perc szellé

fa, vaszon, ventilator, izz9, falevél, exponalo ora
160 cm (maximum) x 65 c¢cm x 55 cm 2013

2. Egy perc szell6 installacio, 2010, 2013.

De vajon mi az a hatas, amit6l a nézében vagy befogaddban egy jelenségrol az élet-szerliség
vagy az élet jelenlétének benyomasa keletkezik? Mi az, amit6l egyértelmiien élének érzékeliink
egy eredetileg ¢lettelen jelenséget? Ilyen és ehhez hasonl6 kérdéseket tettem fel magamnak még
2009 és 2010 kornyékén, egyetemi éveimben. Ekkoriban elhataroztam ugyanis, hogy olyan
miuvészetet vagy targyakat szeretnék alkotni, amelyben maga az ¢let kristalyosodik ki, és olyan
elevenen jelenik meg, mintha csak valamilyen mddon egy ,,mintat” vagy metszetet vennénk a
valosdg egy tobbdimenzids darabjabdl és ezt a maga lélegzé mivoltaban egy kiallitasi
helyzetbe, térbe vagy mii-keretbe helyeznénk. Kezdetben installaciok voltak ezek, melyek tobb

targy-egytittesbdl alltak. Lassanként nyilvanvalova valt, hogy az installaciok mindegyikében

74 Lérinczi Rozalia: Az ember és bab viszonya a szinhazi miifajokban (doktori tézis). Marosvéasarhelyi Miivészeti
Egyetem, 2011. 10. o. http://old.uat.ro/admin/js/spaw2/uploads/files/LorincziR rezumat maghiara.pdf
(2019. 12. 08.)
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kozds volt, hogy a targyak immar nem statikusak voltak, hanem egyiittesen egy-egy, az idoben
linearisan kiterjed jelenséget produkalnak vagy alkotnak. A jelenségek mindegyike a
természet egy gesztusat ( pl. az Egy perc szellé c. mi, amelyben faleveleket fiij a mesterséges
sz¢€l) vagy az emberi élethez elemi modon kapcsolodo jelenséget vagy folyamatot mutatott be
(pl. a Tisztito forras c. mii, mely tulajdonképpen egy vizcseppeket ,.konnyez6” vaszon, valamint
a Szivritmus-installacio, amely a szivverés mozgd vizualizaciojat vetiti a falra vagy az Egy
életkozeli élmény c. mi, amelyben egy hurokkotél mozgo arnyéka lathato. ) . Ezek a mivek,
melyeket un. , esemény-konstrukcioknak” neveztem el, tulajdonképpen késébbi
mestermunkdim, a Zenegépek (zenéld szerkezetek, mi-hangszerek és hangszer miivek)

kozvetlen elédeinek tekinthetok. 2014-ben igy irtam e jelenségekrol:

£z a domindlo, szuggesztiv, pulzalo ,,jelen-1ét” volt részben, amely tovabb inspiradlt és arra
osztonzott, hogy elkészitsem az olyan ,,él6” vagy mozgo installacioimat, szobrokat, vagy
,.jeleneteket”, amelyek eredendo rendeltetésiiket (vagy létezésiiket, ha ugy tetszik) csupdn egy
kiallitas tér- és iddkeretei kozott tudjak beteljesiteni, inkarndlni. Ugyanis, ezek a konstrukciok,
csak akkor kelnek mintegy életre és ,,szolalnak meg” amint ,, kiallitodnak” és bekapcsoltatnak,
hogy eljatszhassak, eldadhassadk sajat kis ,, performanszukat”, mintha mindegyikojiiknek lenne
egy sajat elmonddsra varo torténete, egy megszolaltatasra és meghalldasra varé hangja vagy
melodidja, amelyet mintegy magan ,,lejatszhat”’, mintha csak egy bizonyos kiallitas erejéig

sziiletnének vagy elevenednének meg a ,, miivészet oltaran” (vagy sirkertjében, muzeumdaban)
és keretei kozott, egészen addig amig a ,,miisor tart” , csak hogy végezetiil ujra atadjak magukat
a csendnek, akdarcsak a marionett babuk, a , human-babokhoz” hasonlatosan a ,,valds”

vilagban.” (...)
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“Szivhang”- installacié

hangszoro, viz, 1zz6, objektiv, titkér, (mint hangszoro - projektor), mp3 lejatszo, erdsitd
vetitett kép (tetszoleges), hangszoro - projektor (55 cm x 30 cm x 30 cm) 2010

3. Szivhang — installaci6, 2010.

41



“Egy ¢életkozeli élmény™

kovacsolt betonvas, zartszelvény, vaslemez (projektor-kocka) elektromotoros mozgaté mechanika
60 cm x 55 ¢cm x 45 cm (projektor), 170 cm x 35 ¢cm x 20 cm (betonvas) 2010

4. Egy életkozeli élmény - installacio, 2010.
Ezek az , esemény-konstrukciok” (vagy , esemény-objektek”) a megfigyeléseim szerint a

kovetkezo kozos tulajdonsagokkal birnak:

1. Mindegyikiik tartalmaz audiovizualis hatasokat egyszerre tobb érzékszervet beinditva, ezaltal

stimuldlva és kivaltva egyfajta ambivalens, osszetett, szuggesztiv hatdst a befogadoban.
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2. Mindegyikiikben rejtozik egy bizonyos lejatszasra varo, idoben elhuzodo, az ido
linearitasaba folyamat-szeriien beagyazodo ,,esemény”, jelenet, vagy jelenség, ennélfogva, a
hagyomanyos festményekkel vagy szobrokkal szemben bizonyos hatarozott (ugyanakkor fluid,
bizonyos mértéekig repetitiv) idotartammal birnak.

3. Mindegyikiik egy furcsa, ,,megelevenedett” targy vagy targy-egyiittes benyomasdat kelti.

4. Egy kiallitasi szituacio kezdetekor mindegyikiiket preciziosan be kell allitani és mitkodésbe
kell hozni, attol fogva azonban ,, onmiikodok”.

5. Mindegyik konstrukcio vagy installacio érzetek, hangulatok, jelenségek, helyzetek

>

zarvanya.’

Mert hiszen melyek az animacio, az ,¢életrekeltés™ érzetének alapvetd feltételei? Mitdl valik
végsd soron valoban €16 hatastiva vagy €letszeriivé egyaltalan egy targy? Valaszként még a
gyermekpszichologia is segitségiinkre johet: a gyermek hiedelemvilaga legelemibb 6sztoneink
lenyomatat, reakcidit tikkrozi. Ugyanazok a feltételek, amelyek példaul a gyermek szamara a
magikus korszakot kovetden egy atmeneti idészakban az ,,él61ény” meghatarozasat jelentik
(ekkor mar olyan statikus targyakra, mint a szekrény nem tekintenek él61ényként, - azonban ha
példaul a szekrény egyik ajtaja folyvast mozogna, akkor mér igen, tehat minden mozgo6 targy
mint pl. a fiiszal, a bokor, a bicikli, a villamos is ¢161ény benyomasat kelti. ) megfeleltethetéek

azoknak a legelemibb gesztusoknak, amelyek alapjan egy (mozduld) targyat éldnek véliink.

Tehat azt talaljuk, hogy ami ,,¢16” jelenségként érzékelhetdvé tesz egy targyat az egy részrél a
mozgas, vagyis a gesztus, amely természeténél fogva egy idében (linearisan) kibontakozo és
valtozo6 allapotot jeldl, tehat van egy kiterjedése az idOben, akarcsak magéanak a zenének. Tehat
onmagdban egy idOben valtozd allapot mesterséges létrehozasa vagy megjelenitése is
felkeltheti az életnek ezt a hatasat. (Es Rosalind Krauss jol vette észre, hogy ez a performativ
hatds ami a szobrdszatba a 60as évektdl — az altala megfigyelt miivek és szobraszok altal

,bekoltozott” .7°)

A masik kivanalom, hatas vagy mindség, amely legjobban megidézheti az elevenség latszatat
az maga a ,.hangossag”, melyet egy kifejezésiink is 6riz, a ,,megszolaldsig hasonlit”. Tehat a

hangkibocsajtas, vagy hangkeltés. Igy ismét visszajutottunk a hangszerekhez. Az élet

75 Példai kozott emliti Robert Morris, Moholy-Nagy, Nicolas Schoffer, Calder, Jean Tinguely, George Rickey,
Len Lye,,Poll Bury és Duchamp munkait is. Rosalind Krauss: Mechanical Ballets: light, motion, theater. In:
Passages in modern sculpture. The Viking Press, New York, 1977. 209 — 242. o.
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benyomasanak megidézéséhez tehat elegendé a mozgas, egy idében valtozo gesztus, illetve egy

hang, hanghatas vagy dallam megszolalasa.

1. Hangszer-miivek
Az automata hangszerek ¢és zenél6 szerkezetek technikai vonatkozasai

¢s torténete

A kovetkezokben atfogd torténeti attekintést tesziink zenéld szerkezetek technikai
fejlodéstorténetében. Egyes jelenségeket a torténeti hiiség kedvéért és altalanos jelentdségiik
vagy technikai relevancidjuk okdn tartok fontosnak minddssze megemliteni, mig masokat,
melyek hatassal voltak ram, illetve amelyeket zenegépeim, mint mestermunkédim
szempontjabol fontosabbnak, relevansabbnak itélek meg részletesebben hangstulyozok és
kiemelek. Ezek alapjan kiemelem és megvizsgalom a zenegépek alapvetdé miikodési
mechanizmusat és egységét, a vezérlédobot ¢€s a tithengert és az ezekkel miikodé vagy ezekkel

Osszefiiggésbe hozhato altalam legfontosabbnak itélt példakat.

Az automata altalanos definicidja szerint dnmiikodé gépet jelent. Ebbe a fogalomba tehat
egyuttal beletartoznak a zenélé szerkezetek is, valamint az antropomorf automatak, az

androidak is.
Androidak

Az androidak a mozgo, ird, énekld, hangszeren jatszé ember alaku automatak. Amikor Jack
Burnham a mar emlitett XX. szazadi szobraszati jelenségek és 1ényegében a szobraszat Gsi
eredetét hatdrozza meg, els6sorban ez utdbbiakra utal. Példaképp Vaucanson és Jaquet Droz
18. szazadi svajci orami mérnokok csodalatos fuvolazo és ird automatait emliti. Az egyik ilyen
csodalatos automatat, Jaquet Droz Irnokat Neuchételben, a Musée d’ Art et d’Histoire-ban 6rzik,
egy masikat, a Cimbalom Jatékost (Joueuse de tympanon) pedig a Musée du Conservatoire
National-ban, Parizsban.’® Ez utobbi egy kiilonleges és gyonyorii darab, melyet allitolag David
Roentgen (1743--1807) német miibutorasztalos meglepetésként ajandékozott halabol kiralyi

76 Jack Burnham: Beyond Modern Sculpture. The effects of science and technology ont he sculpture of this century.
George Brazille, New York, 1975. 199-200. , 323.
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patronaldja, XVI. Lajos feleségének, Marie Antoinette-nek, 1784-ben. (Még az is elképzelhetd,

hogy az automata figuraja magat Marie Antoinettet kivanta megjeleniteni.) *’

5. David Roentgen: Le Joeuse d’Tympanon (Musée du Conservatoire, Parizs), 1780. k.

De esziinkbe juthatna Leonardo da Vinci legendas mechanikus oroszlanja vagy pancélos lovag-
robotja is, vagy Kempelen Farkas hires Sakkoz6 automataja, és a sor hossza lenne egészen
napjaink mesterséges intelligenciat hasznalo, egyre elképesztobben valosaghii robotjaiig. Az
automatak és zenélé szerkezetek technikai torténete valoban sokaig Osszefonodott és kéz a
kézben haladt.”® Gondoljunk csak példaul a XIV. szazadt6l Eurépa szerte megjelend templomi
harangot kongato diszes figurakra, vagy a fuvolazo automatakra, amely egyszerre ember alaku
szobrocska és zenéld szerkezet is. Az emberformaji automatdk torténete szintén kiilon
tanulmanyt érdemelne ezért a mi figyelmiink mostantol csak az automata zenél6é hangszerek és

szerkezetek felé iranyul.

” https://www.metmuseum.org/metmedia/video/collections/esda/demonstration-automaton-of-queen-marie-

antoinette (2019. 12. 08.)

8 Az emlitett Okori gorog mitoszokon til mér a 9. szazadban Banu Musa perzsa testvérek konyvében a ,,Zsenidlis
szerkezetek kényvében” (Book of Ingenious Devices) is szerepel mar leiras egy bizonyos programozhaté fuvolazo
automatardl, melyet allitélag megépitettek. Europaban elészor a templomi harangjatékok kiegészitd figuraiként
jelentek meg az un. ,jaquemartok” (vagy harang-kongatdk), melyek minden draban kijottek a toronybdl
megkongatni a harangot. http://klingklang.hu/honlap/egyebek/ehistory.html (2019.12.08.)
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Zenglo szerkezetek alapvetd technikai feltételei €s miikodési elve

A mechanikus hangszerek (mas szdval onlejatszo hangszerek vagy zeneautomatak, zenegépek)
olyan hangszerek, melyek esetében a hangzoszeren (vagy hangszerben) 1évé hangsort egy

hanginformacid-hordoz6 automatikusan mikodteti.

A mechanikus hangszereket megkiilonboztethetjilk mindenekeldtt a hangzo folyamat
automatizacidjanak mértéke szerint. Léteznek ugyanis olyan gépiesitett hangszerek, melyek
alapvetden emberi hangszerjatékra késziiltek, de benniik a miikodés egyik vagy masik (pl. a
hangzészer ,.elérésének” vagy érintésének) folyamatat mechanizaltdk (ilyen példaul. a
zongorabillentyiik kalapacsok altali érintkezése a hurokkal), de attél az még nem 6nmiikodd
zenegép. Vannak félautomata hangszerek, ilyen példaul a tekerélant, ahol a vondval keltett
harrezgés folyamata lett ,,automatizalt”, de attél az még hajtokar altali kézi hangszerjatékra
termett. Es 1éteznek a teljesen onmiikodé zenegépek, mint pl. a vezérlédobos verklik vagy
harangjatékok, vagy a zenegépek ,,csucspontjat” jelentd orchestrionok, ahol csak a kartydk —

vagyis programok - cseréjéhez kell emberi beavatkozas.

A mechanikus hangszerek harom részbdl allnak, melyek: a hangzo rész (a tényleges hangszer),
a hangzo részt (vagy hangszert) megszolaltatod energia vagyis a ,,meghajto”, és az informacio-

hordozo.

A hangzo rész alapjan osztalyozva a zenegépeket azt mondhatjuk, hogy nagyjabol ahany
hangszer, annyi féle zenegép létezik. Léteznek dobot vagy harangot megszolaltato, hiirt vond vagy
pengetd, sipot, fuvolat, zongorat, orgonat mitkodtetd zenegépek. A hangszereket megszolaltatasuk
szempontjabol két csoportra oszthatjuk: eszerint az egyik tipusba sorolhatok az olyan
hangszerek, melyeknél egyetlen hangzoszert hasznalunk, ide tartoznak példaul az aerofon
hangszerek. Az ilyen hangszerek esetében maga a hangszer megszoélaltatiasa okozza a legfébb
nehézséget és kiilonleges képességet, melynek elsajatitasa évekbe telik. A masik tipusba
tartoznak azon hangszerek, ahol tobb azonos fajtaji, de mas-mas fizikai tulajdonsaga
hangzoészert tesziink egymas mellé, és ezeket megfeleld sorrendben szolaltatjuk meg. Ilyen
hangszer példaul az orgona, a zongora vagy a xylofon. Az ezeken a hangszereken valo6 jaték,
mivel megszolaltatasukhoz elegendd a billentyli egy dimenzids (valamint merdleges iranyu)

lenyomasa, - bizonyos feltételekkel — konnyebben ¢és hatékonyan automatizalhaté. Amint
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hamarosan latni is fogjuk, altalanossagban tehat elmondhato, hogy azok a zenegépek vannak
tobbségben, melyek klaviatiran vagy billentylis hangszereken ,,jatszanak”, mert ezeknek

billentyiis rendszereknek az automatizalasa konnyebbnek bizonyult.

Az automata hangszereknek technikailag és muikodési elviiket tekintve alapvetfen két
tényezdvel kellett szembenézniiik: az egyik a hangszer megszolaltatisa (és ezaltal a

megszolaltatas idejének valtoztatasa), a masik a hangok magassaganak a valtakoztatasa.

Abbol a szempontbol, hogy mi szolaltatja meg az automata hangszert, vagy milyen
meghajtassal miikodik a zenegép, megkiilonboztethetliink természeti eré altal mozgatott,
vagy az ember altal létrehozott mesterséges energiaforras (vagy a félautomata zenéld
szerkezetek esetében hajtokar) altal mikodtetett zenéld szerkezeteket. Az elsé automata
hangszerek a hangzé kozeget mozgasba hozd energidt ugyanis még a természetbdl nyerték.
llyen volt pl. az aeolhdrfa, mely az elsé automata hangszernek tekinthetd.”

Az automata hangszerek kovetkezd generdcidjandl mar sziikkség volt mesterséges
energiaforrasra, a hangszereket mikodtetd automatizalhato technikai rendszerek
kidolgozasara is. Ezek lettek kezdetben a vizenergiat vagy sulyer6t (gravitaciot), késébb pedig

a rugods oraszerkezetet alkalmazé rendszerek. Még késébb pedig megjelentek a pneumatikus

pedalok vagy fjtatok majd az elektromossaggal az elektromos motorok.

Az automata hangszerek harmadik Osszetevdje az informacio-hordozo, mely altalaban
lényegébdl fakaddéan a hangok magassdganak valtakoztatasat vagy kozvetlen fizikai
érintkezéssel, vagy pedig kinematikus attételeken keresztiil végzi. Az informacio-hordozo mely
magat a ,,zenei programot” tartalmazza a régebbi analog zenegépeknél altalaban egy formazott,
hengeres vagy sik targy volt (korong, lemez, vagy kartya). (Napjainkban pedig mar

mechatronikus, elektromagneses vezérlés, midi, stb. )

7 Aeolus, a gordg szélisten utin nevezték el. A hangszernek egy rezonator testen elhelyezve két hidja volt, ezek
folott mentek a htirok. A hangszert ablakba helyezték, ahol a levegdaramlat athaladt, és a hlirokat a leveg6aramlat
miukodtette. A hurok nem kiilonb6z6 hosszuak, hanem mind egyforma hossziak voltak, €s ugyanarra a
hangmagassagra voltak hangolva, de a harok kiilonb6z6 vastagsdga miatt valtozé hangmagassagok johettek 1étre.
A hangszer nem csak Egyiptomban vagy az dkori Gorégorszagban, de keleten is ismert volt. Még ma is megvan
az indiai Tajpurban a ,,Szelek Palotajanak™ nevezett 6srégi épiilet. A marvanybol épiilt, csodalatos milemlék
kiugroin, tornyain és kapufélfain kisebb-nagyobb diszein apr6 harangok, eolharfak szélalnak meg, amikor a szél
felébred, és a sok pardnyi hangszer hangja egészen kiilonleges hangulatot araszt.

Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Tancsis Konyvkiado, Budapest, 1967. 135-137. o.
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A hangok magassaganak a valtakoztatasat alapvet6en kétféleképpen lehet megoldani. A
legaltalanosabb lehet6ség, hogy az egymas mellé helyezett, egyenként mas-mas
hangmagassagra behangolt - azonos fizikai tulajdonsagi anyagbol szarmazo - hangzoszereket
(pl. acéltiit, sipokat stb.) egy kromatikus vagy tetszés szerinti skalanak megfeleléen, linearis
(emelkedd) sorrendben (Iényegében a legtobb hangszeren ilyen linearis rendben sorakoznak a
hangzodszerek, billentylik vagy kivaltok) helyezik el a hangszeren. llyenkor az informaci6 -
hordoz6 egy, a hangzoészerekkel parhuzamos tengelyen forog, hogy a hangzoszereket megiito,
pengetd, vagy kivaltd egység a legtokéletesebb szogben érintse a hangzoszert. Ez az
informacio-hordoz6 az un. vezérléhenger, vagy vezérlo dob, mely az Okortdl napjainkig
minden 1étezé analdg zenegép legfobb vezérld elvét jelentette. Ez a vezérld mechanizmus
megtalalhat6 a legrégibb hangjatékokban, csakiigy, mint a még ma is divatozo és helyenként
szuvenirként arult apré zenélé dobozokban. Ezekben az apré zenedobozokban a vezérlédob
masik valtozata a tithenger (vagy tiikorong)®®, melyet altalaban valamilyen fémotvozetbdl
készitenek. (Régebben el6frodult, hogy 6nbol vagy o6lombol ontétték ki, az elékelébb
zseborakban sargarézbdl késziilt.) A tlihengerbe finom furatokat készitenek, ebbe illesztik a

tiiket, melyek hangzéfesii®® , fogait” pengetik - ez adja a jol ismert csilingeld hangot.

8 Ha még kisebb, vagy ,laposabb” zseborat akartak késziteni akkor pedig a tithenger helyett tlikorongot
alkalmaztak az acélfésti megszolaltatasihoz. Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Téancsis
Konyvkiado, Budapest, 1967. 111-119. o.

81 A hangzdfésii kemény, rugalmas acélhuzalok, acélszalagok sorozata. Miikédése ismert jelenségen alapszik.
Egyik végén befogott, teljes hosszaban szabadon allo acélrud, tii vagy szalag megiitve, megpengetve hangot ad. A
hang magassdga természetszeriileg a rid rezgésszamdtol, ez utobbi pedig a rud méreteitdl fiigg. Hosszabb acélszdl
lassabban rezeg, tehat mélyebb hangot ad, mint a révidebb rud. Ha az acél fésiifogak hosszat fokozatosan
csokkentjiik vagy noveljiik, hangjuk is egyenletesen emelkedik vagy mélyiil, tehadt a teljes hangskadla dsszeadllithato
az ilyen fésiifogas késziilékkel. ”A XVIII .szazadtél mar készitettek ilyen hangzofésiiket. Eredeti oOtletét
valdsziniileg Afrika dsi, népi hangszerei adték. A kalimba (vagy sansa vagy mbira) példaul hasonl6 hangszer mely
vékony, rugalmas falemezek, fapalcdk pengetésével szolaltathatdo meg. Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek
torténete. Tancsis Konyvkiado, Budapest, 1967. 111-112. o.
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Biitykok és fémhidak a vezérihengeren
(Buchner kinyvébél )

6. Vezérlédob (vagy biitykosdob)

Per Speculum (in aenigmate) c. masodik zenegépemben
magam is ugyancsak a vezérlddob elvét alkalmaztam. A
régi  zenéldszerkezetekben is vezérlédob forgott,
melynek palastjara csapok, peckek — vagy stiftek voltak
elhelyezhetok. A forgo henger feliiletébdl kialld csapok,
blitykok vagy palcak a henger elfordulasakor - az elére
meghatarozott program, tehat a hengeren vald
elhelyezkedésiik alapjan -  kiilonféle emeldket,
billentyiiket nyomnak le és ezek kozvetleniil érintkezve
— vagy kinematikai lanc — tehat karok, emeldk, lancok -
segitségével szolaltatjadk meg a megfeleld, adott sorban
veliik érintkez6 hangzoszereket. Jellemzd tulajdonsaga

az ilyen elven mikodé gépeknek, hogy az el6adas

,kinosan preciz”, gépszerti, monoton®. Ha a vezérld példaul sipot szolaltat meg, az mindaddig

sz6l, amig a biityok vagy sz0g az emel6t lenyomva tartja. A peckek mérete és a henger

forgassebessége egylittesen hatdrozza meg a sip nyitvatartasi idejét.

7. Tlhenger és acélfésii

Mas esetben — példaul harangjatéknal
— a csap megemeli majd elejti az
iit0szerszamot, vagy a hangzofési
hegyét behajlitja, s az visszapattanva
megszolal. A vezérlohenger szerepe
tehat zenegépenként valtozik. A
program  megvaltoztatdsdhoz  a

vezérlédobot vagy azon a szogeket

vagy biitykoket cserélni kell, de a hangzoszereket nem sziikséges cserélni vagy athangolni. A

vezérlédobra az informécid vagy zenei program a megszolaltatando kivaltok vagy

hangzoszerek linearis elrendezéséhez hozzarendelten, a tengely forgasi Sebességének és a

hengerpalast hosszanak kiszamitasat kovetden elkészitett sajatos vezérlohenger-Kotta alapjan

vihetd at. Errél a miiveletrdl régebbi korok tudods irdi a mesterségbeli titkos tudést Orizve

homalyosan ugyan, de tobben is értekeztek.

8 Mely személyes tapasztalataim szerint ugyanakkor finomhangolassal, bizonyos rugalmassagi tényezok

beiktatasaval azért plasztikusabba, dinamikusabba tehetd.
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8. Hidraulikus géporgona Kircher kdnyvébol

fgy elséként Athanasius Kircher (1601 — 1680) jezsuita tudds és szerzetes (a wiirzburgi

egyetemen a matematika, filozofia, héber és szir nyelv tanara ), aki Ars magna lucis et umbrae

c. munkajaban — melyben tobbek kozott hangszerekkel és zenéld mechanizmusokkal

foglalkozik - részletesen bemutatja a vezérlédob miikodési elvét is. Kircher a hengerbdl kialld
peckeknek a hangzas id6tartamanak szempontjabol 4 dimenzidjat kiilonbozteti, meg. Ez alapjan
a biitykok lehettek rovidek (,, brevis ), félrovidek (,, semibrevis”) Kicsit (,, minima ") ,,félkicsit”
., semiminima ") vagy pillanatnyit ¢, fusa”). (9. kép)
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Vezérlohenger biitykei Kircher kinyvébél

9. Vezérlédob biitykei és programozasa Kircher konyveébol
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A vezérlédobok elméletének egy masik XVII. szazadi tudosa, bizonyos Salomon de Caus
francia mérndk irasa, a Les raisons des forces mouvantes (A mozgato erdk értelmezésérol) is

jelentds forrasnak szamit a témaban. (10, 11. kép)

10. Vezérlddob metszete de Caus konyveébol
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11. Vezérlédob de Caus konyvébdl
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12. Vezérlodob biitykei — metszet de Caus konyvébol
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De Caus munkéjaban szamos abran mutatta be, hogyan kell a zenedarabot a vezérlohengerre
atvinni, mig kortarsa, a jeles alkimista tudés Robert Fludd® (1574 — 1637) szintén gyonyorii
metszeteken olyan zenegépek terveit mutatta be, melyekrél nem tudhatjuk biztosan, hogy
valaha elkésziiltek-e. F.M.D.J. Engramelle X VIII. szazadi tudds szintén irt konyvet a t¢émaban
( melynek cime ,, La Tonotechnique on [’Art de noter les cylindres et tout ce qui est susceptible
de notage dans les instruments de concerts mécaniques”. Paris, 1775 ). Engramelle itt leirja,
hogy a henger keriileti sebessége — mely fligg a henger atmérdjétol és az egyszeri korbefordulas
idejétdl — meghatarozza a biitykok egymadstdl vald tavolsagat, ez pedig az iitemet. Lassu
fordulata vagy kis hengernél kozelebb, gyorsabban forgd vagy nagyobb dobnal pedig tavolabb
kell elhelyezni egymastol a kioldoelemeket. A miivész, miel6tt hozzafogott a henger
szereléséhez, a kotta — partitura — alapjan legel6szor is tervet készitett. Ennek alapjan késziilt a
,, Notierung”, vagyis a blitykok kijel6lése a henger palastjan. Lathatjuk tehat, hogy a zenegépek

programozasa, a vezérlddob elkészitése kiilonleges mesterségnek szamitott a régebbi korokban,

83 filoz6fust, alkimista fizikus, asztrolégus, misztikus.
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mely egyszerre kivant meg a zenei képzettséget és a szerkezetekhez is érté mérnoki szaktudast.
A dobok készit6i sokféle mesterfogést eszeltek ki, s ezeket féltékenyen Orizték. Maga Kircher

is azt irja, hogy a vezérlédob elkészitése , titkos mesterség” 8

A masik lehetdség, hogy az informécid hordoz6 nem egy targy, vezérlédob vagy korong, hanem
a zenei programot maguk a kiilonb6z6 hangmagassagra behangolt hangzészerek jelentik,
vagyis azok egymastol valo tavolsaga, megszolalasi sorrendjiik. A tavolsaguk hatarozhatja meg
a ritmust, sorrendjiik pedig a dallamot. Ebben az esetben a megszodlaltatas modja az, ami
automatizalt. Egy forgd mechanizmus ilyenkor egyesével szolaltatja meg az azonos

tulajdonsagu, a meghatarozott sorrendbe allitott, de kiilonb6z6 hangmagassagra behangolt
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13. L. (Biciklikerekes) Zenegép (részlet)

8 Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Tancsis Konyvkiado, Budapest, 1967. 54-65. o.
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hangzoszereket. Ez kétségteleniil bonyolultabb megoldas, hiszen minél ,,szebb”, illetve
hosszabb, valtozatosabb dallamot szeretnénk megszolaltatni, annal tobb hangzdszerre van
szliikség, igy az egész zenéld szerkezetnek méretében nagyobbnak kell lennie. Eddigi
kutatasaim alapjan nem is igen taldltam ilyen mechanizmusra példat a zenegépek torténetében,
pedig ez is egy lehetséges elv. Hiszen ,Musica Taverna” (,,Buffetmuzik”) cimi
sorosiivegeken jatszo zenegépem, illetve elso, (,,biciklikerekes”) zenegépem is ezt az elvet
alkalmazza. Az elsé zenegépemen a zenei programot a kiilonbzden behangolt elektromos
gitarhurok sorrendje €s tavolsaga (valamint a pengetd tengely egyenletes mozgasa) egyiittesen
adjak. Nincs szilikség tehat informacid hordozoéra, az informacié magéaba a szerkezetbe van
,kodolva”. A Musica Taverna c. sorosiivegeken jatszo zenegépnél a hangot az tivegekbe fujo
ipari ventilator kelti. A levegd befujasa altal az tivegekben 1évo levegboszlop jon rezgésbe €s
ez adja az egyediilallo fatyolos, fiityilild hangot. Itt nem a ventilator forog, mint a pengetd
esetében, hanem az iivegeket tartd plexitdlca. A zenei informdcidt, tehat a dallamot itt is a
sorosiivegek meghatarozott sorrendje és tdvolsaga, valamint a kiilonb6z6 vizszint altali

behangolasa jelenti.
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14. III. Mestermunka: Musica Taverna (,,Buffet muzik™), 2016.

Eddigi kutatasaim
alapjan ~ hasonlo
elvli zenegépekrol
nem szereztem
tudomast. Ennek a
miikodési  elvnek
valoban a hatranya,
hogy ha Ki
szeretnénk cserélni
a programot, nem
egy informécio
hordozét cseréliink
Ki, hanem az Osszes
hangzészert  kell
vagy mas
magassagra
behangolni, vagy
teljesen kicserélni,
athelyezni.
Ezenkivil, ha kézi
jatékra  alkalmas
hangszerként
szeretnénk
hasznélni a
zenegepet, a
hangzoszerek nem

kromatikus

(linearis) emelkedd sorrendbeni specialis elrendezettsége nehézségnek szamithat. Ugyanakkor

ismeriink hangszereket melyeknél a hangzdszerek vagy egységek elrendezése hasonloan

nemlinearis rendszeri — hanem a felhangskala vagy mas meghatarozott skala szerint behangolt

- mégis lehetséges €és magas szintli zenei €lményt nyujt a rajtuk valo (altalaban szabad

improvizacios) jaték. Ilyenek a jellemzéen zeneterapias célokra is hasznalt hangszerek, melyek

egy bizonyos skalara vannak behangolva, ugy mint példaul bizonyos szélharangok, mint a

Koshi vagy az olyan dobok mint az un. Hang dob. Zenegépeimet pedig szintén lehet ilyen
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modon improvizacids hangszerként hasznélni, ezt mutattam be az elmult honapban két

kiallitason is, de err6l majd a késébbiekben szolok. Egyik kis zenegépemet magam is egy ilyen

Koshi atalakitasaval készitettem. A mii cime Giling-galang, mely tulajdonképpen nem mas,

15. Giling — galang (zenél6 lampa), 2016.

mint egy zenélé lampas, melyet Kis

ventilator mukodtet.

Megismerhettiik tehat a zenegépek
alapvet6 technikai feltételeit és f6
miikddési elvét. Az oly sokdig
egyeduralkod6  technoloégiat, az
informéci6 hordozé vezérlédobot €s
tithengert azutan iddével felvaltotta a
tikorong, a  papirszalag, a
lyukkartya, majd végiil a fonograf
megjelenését kovetden a
viaszhenger, késébb pedig
fémhengerek, a gramofon
megjelenését kovetden a vynil-
lemezek, majd a diszkek, cd-k és igy
tovabb lehetne sorolni. A meghajtést
pedig felvaltottdk az elektromos

motorok. Mindenesetre, a

zenegépek, a zenéld szerkezetek iranti csodalat €s ezek alkotdsanak miivészi vagya napjainkig

megmaradt. Olyannyira, hogy nemcsak zenészek, képzomiivészek de robotika szakértd

mérndkok é€s civil hobbi ezermesterek miihelyében is a mai napig késziilnek ezek a csodak.

Hogy megtudjuk, miben rejlik varazslatuk, ismerjiik meg torténetiiket.

Zenélo szerkezetek rovid torténete

Az els6 automata hangszerek a hangzd kozeget mozgasba hoz6 energiat még a természetbdl

nyerték. Ilyen volt pl. az eolharfa, mely az els6 automata hangszernek tekinthet6. Aeolus, a

gorog szélisten utan nevezték el. A hangszernek egy rezonator testen elhelyezve két hidja volt,
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ezek f0lott mentek a harok. A hangszert ablakba helyezték, ahol a levegdaramlat athaladt, és a
harokat a levegéaramlat miikddtette. A htirok nem kiilonb6z6 hosszuak, hanem mind egyforma
hossztiak voltak, és ugyanarra a hangmagassagra voltak hangolva, de a harok kiilonb6z6
vastagsaga miatt valtozé hangmagassagok johettek lIétre. Az automata hangszerek kovetkezo

crcr

automatizalhat6 technikai rendszerek kidolgozasara is.

Ezért is talan érthetd, hogy az elsé automatizalt hangszer, amelyrdl feljegyzést talalunk egy
mechanikus orgona volt. A zenctorténet Kteszibiosz gorég tudost nevezi meg az orgona
feltalalojanak. 1. e. 140 évvel Kteszibiosz, az 6kor egyik legnagyobb mechanikusa sok egyéb
légnyomasos szerkezeten kiviil épitett egy orgonat is. Hangszere tobb sipbol allt és igen
nagyméreti volt. Kteszibiosz, akit lenyiig6zott a pneumatika, tulajdonképpen még mindig
szintén természeti erdt, a vizenergiat és a [égnyomast alkalmazta rendszeréhez, ugyanakkor mar
képes volt automatizalni a folyamatot. Innen is nevezték hangszerét Hydraulisnak, mely vizet
hasznalt a légnyomas szabalyzasira egy orgona belsejében.®®> Egy hasonld, rémai kori
viziorgona szerkezetét talaltak meg 1931-ben Aquincumban, a korabeli feltételezett
tlizoltoszékhdz romjai kozott, melyet a kdzelben megtalalt bronztabla tantisdga szerint 1. sz.

228-ban Viatorinus ajandékozott a testiiletnek.

Mig sok okori hangszert elfeledtek, az orgona a kora kdzépkorban Bizanc kozvetitésével mégis
eljutott Europaba. Szerkezete folyamatosan fejlodott és a IX. szazadban a hangszer mar
megjelent a templomokban. Az orgonat a hangszerek kiralynéjének is nevezik, nem véletlentil,
hiszen mitkddtetéséhez mar komoly technikai fejlettségre volt sziikség, és itt jelent meg eldszor

a miikddtetéshez sziikséges automatizacio is. Az orgondk 3 6 részbdl alltak: billentylisorbdl, a

8 Az Skoriak , organum pneumatikumot” és ,, organum hydralicumot” ismertek. Ez utobbi vizzel mitkodott,
valosziniileg oly modon, hogy zart tartalyba alulrol vagy feliilrél viz 6mlott, és a kiszorulo levegd befuvodott a
sipokba. Nem lehetetlen, hogy a tartalybol kifolyo viz mogott kialakult vakuum hatdasdra levego szivodott dt a
sipokon keresztiil. Ha ismerték a kovdcsfujtatot, orgonasipokat is megszolaltathattak a fujtato levegdjével.
Kteszibiosz orgondjdrdl Vitruvius rémai miiépitész és iré is szolt. Igy foglalja éssze a Kteszibiosz-féle orgona
szerkezetét és miikodését:

1. Kéthengeres légszivattyu szolgaltatta a siiritett levegot.

2.  Megforditott télcsérhez hasonlo szélkazanban levegd gyiilt ossze. Tartalybol viz nyomult a szélkazanba,
ennek a viznek a nyomdsa tartotta dallando nyomason a levegot.
Egy sor csovezeték vitte a levegdt a sipokba.
Egy sor sip adta a hangot.
Egy sor szelep engedte a levegdt a sipokba.
Klaviatira, azaz billentyiizet szolgalt a megfeleld sipok megszdlaltatasara.
A szelepeket rugok nyomtak iilésiikre. Kteszibiosz hasznalt eldszor acél rugot, addig csak 6korszarvbol és fabol
késziilt rugdkat ismertek. Acélrugét akkoriban csak nagyon iigyes kovdcs tudott késziteni.” Forras: Horvath Arpad:
Mugzsikald szerkezetek torténete, Tancsis Konyvkiado Budapest, 1967. 76. o.

o arw
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sipokbdl és a megfeleld levegényomast biztositd szerkezetekbdl. Mig 6korban még hidraulika
¢s pneumatika szabalyozta a levegd nyomasat, késobb megjelentek a kovacsfijtatohoz hasonlo
rendszerek. A fhjtatdo Osszecsukasakor a levegd kipréselddik, és a sipok iranyaba vezetd
sz¢€lcsatorndaba jut. Ez a technologia jelentette az alapjat a késobb tomegesen elterjedt

siporgonaknak és kintornaknak is.

Az 1490-es évek kornyékén Leonardo da Vinci, a reneszansz nagy miivész-mérnoke — akinek
személyisége és munkassaga mindig is inspiralé forras és minta volt szamomra- iS tobb
automatizalt hangszert tervezett. Ezek meghajtdsdhoz mar nem természeti erd, hanem
mesterséges erd sziikségeltetett, ugyanakkor még nem tekintheték az emberi er6tdl teljesen

fliggetlenitettnek.
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16. Automata (hidraulikus) orgona Kircher konyvébol
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Béar nem billentylis hangszer, de szintén a konnyebben automatizalhatdé hangszerek kozé
tartozik a dob, hiszen membranja egy alapfrekvencian szolal meg, igy itt nem a dallamossag,
hanem a ritmus az, amely valtoztatand6, ez pedig mar igen hamar lehetséges volt a
vezérléhenger elvével. Leonardo egyik mechanikus dobjat hajtokarral lehetett forgatni, egy
masikat pedig lovakkal vontatott kocsi kerekei ,,litottek” a hengerek biitykei altal vezérelt
ver6kon keresztiil. Leonardo egy masik csodalatos automatizalt hangszerér6l is tudunk, ez
pedig nem mas, mint a viola organista, amely 1ényegében egy rezonator testben elrejtett hiiros
hangszer, melyen ugyanakkor billentyikon kellett jatszani, de a hurok mechanikusan voltak
megmozgatva. 8 Ez alapjan tervezte és épitette meg sajat XXI. szazadi viola organistajat
(Leonardo terveinek hii parafrazisat) Stawomir Zubrzyczki lengyel zongoramiivész, zeneszerzé
¢s hangszerkészito.

YAl SR sy

%’”"“ . .F .ya,‘ e 1Y . b.‘

—— A T — -

M A R e ——

e
. =%

L

17. Leonardo egy fennmaradt rajza a viola organistarol

8 A hangszer jobb oldaldn egy bot taldlhatd. A bot lefelé iranyult, igy a jatékos a laba mozgatdsdaval aktivalhatta,
igy pedig mitkodtethette az emeldt mikozben sétalt, a lendkerék dallando mozgasban volt, ugy mint ahogyan a hozzd
érintkezo belso részek. A hangszer viseletéhez egy hamra volt sziikség. A jatékos konnyen sétalhatott mikézben a
zenét jatszotta, mindkét kezét szabadon hagyva. A billentyiizet ugyanolyan, mint egy zongoran és 3 oktavnyi
terjedelmii, mely elegenddé ahhoz hogy egy viszonylag osszetettebb dallamot eljatszanak rajta. Pontosan ezért
dontott ugy Leonardo hogy felszabaditja a jatékos mindkét kezét, hogy tudjon jatszani. Sot, a jatékos also végtagjai
generaljak az energiat amely sziikséges ahhoz, hogy a mechanikus részeket mozgdasba hozzuk.

A hangszekreény tartja a hang-keltd mechanikakat, a hurokat és az dsszetett nyomoerdt biztosito részeket és a vonot,
amely a hangot kelti. Feltehetdleg, ez a vono [6szdrbdl késziilt, mint a modern hegediik vondi. A rezondtortestben
voltak a mechanikus részek is melyeket a kiilsé bot mozgatasa dltal hozott mozgasba a kendkerék. A l6szért a bot
valtozé mozgdsa hozza mozgdsba, amelyet periodikusan megiit a zenész laba. Igy, a l6sz6rnek egy folyamatos,
egyiranyu linedris mozgdsa van. Ezenkiviil, felteheto, hogy a lendkerék igen nagy volt és ezdltal megvolt a
sziikséges lendiilet amely biztositotta a loszor megfeleld mozgasat még mdsodpercekig. A billentyiik lenyomdsa
aktivalta a szerkezetet egy kicsi, preciz karral, megfogta a hurt kézelitve azt a mozgo 16szorhoz, a 2 rész (hur és
16sz0r ) egymdsnak fesziilve és dorzsélodve egy dinamikus telt hangot képez amely aranyos a billentyiik
lenyomasdval.” Mario Taddei, Edoardo Zenon: Leonardo’s Machines. Secrets and Inventions in the Da Vinci
Codices. Giunti Editore, Firenze. 2005.217- 221. o.
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18. Stawomir Zubrzyczki zongorista viola organistaja Leonardo rajzai nyoman

Eurépaban a XIV. szazadtol azutan legkdzelebb a templomi harangjatékokban talalkozunk a
hangszerek automatizacidjaval. A kozépkor végén Flandriaban indult meg a harangjatékok
feljodése és elterjedése. Eleinte csak 4-5 harangot, de idével ahogyan gazdagodtak a varosok,
egymassal szinte versenyre kelve szaporitottdk a jatsz6 harangok szamat, diszitették
harangjatékaikat. A régi harangjatékok szerkezetérdl egy jezsuita tudds-ird (és a wiirzburgi
egyetemen a matematika, filozofia, a héber és szir nyelv tanara), Athanasius Kircher (1601-

1680) kényveibdl szerezhetiink informaciot. &7

87 Kircher neve, akir6l még kés6bb is szot ejtiink, és alakja sokszor felbukkan a természettudomanyok és technika
torténetében. Kircher szabadfoglalkozast tudosként élt, fizikai, csillagaszati és természetfilozofiai kényveken
kiviil régészeti és mérnoki targyt értekezéseket is irt. Sok kozépkori és tjkor elejérdl szarmazo felfedezésrol —
sOtétkamra, vetitGgép stb. elsdsorban az 6 miiveibdl tajékozodhatunk. Foglalkozott hangszerekkel és zenéld
mechanizmusokkal is. Legnevezetesebb ilyen targyt munkéja az Ars magna lucis et umbrae (Fény és arnyék
milvészete) Romaban jelent meg 10 kdtetben. Tovabbi 2 fontos hasonld targya kotete a Musurgia Universalis
(Altalanos zenetan) mely 1650-ben jelent meg, majd a Phonurgia nova (Uj hangtan), 1673-ban.

Horvath Arpad: Muzsikalé szerkezetek torténete, 1967.17. 0.
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19. Harangjaték Kircher kdnyvébol
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Kircher leirdsa alapjan a harangjaték elvi felépitése egyszertinek tiinik. A torony egyik emeletén
helyezik el a nagy vezérlé és mozgaté mechanikat. Ez utobbit leereszkedd suly miikodteti, az
egyenletes, lassu mozgast forgd széllapat kerék fékezOohatasa biztositja. A forgd henger
paléastjabol szegek vagy biitykok allnak ki, melyek a programnak megfeleld sorrendben
lenyomjak a hozzajuk ért emeldk egyik karjat, mig az emel6k masik karja huzalok utjan az
itészerkezetet hozza miikddésbe. Kircher a tovabbiakban az 6raval kapcsolatos szerkezetet is
bemutatja. Ezek alapjan tigy tlinik, ha a dob atmérdje elég nagy volt, akar tobb darabot is ra
lehetett programozni melyek kiilonboz6 idépontokban szoélalhattak meg. Megjelent tehat a

programozas idedja és lehetdsége is.

A templomi harangjatékokkal Gsszefliggésben/egyiittesen megjelentek a toronyorak zenélo
szerkezetei is. A legrégibb titémiives ora, amelyr6l tudomasunk van 1253-bdl vald, amelyet a
chartresi székesegyhaz tornyaban helyeztek el. Mas forrasok szerint az els6 orat egy ismeretlen
mester 1352- 1354 kozott épitette a strasbourgi dom déli kereszthajojaba. Ez az 6ra egyben
csillagaszati ora is, mivel egy un. asztrolabium talalhato rajta, mely mutatja a zodidkust és a
csillagaszati allasokat is.88 Az oraszerkezet mai allapota és latvanya Jean-Baptiste Schwilgue-
nek koszonhetd.® December 31-én éjfélkor, amikor az tjesztenddre fordul a naptar, figurak
jatszak el az emberi ¢letet. (Kisgyerek jelenik meg az elsé negyedkor, erdteljes ifju félkor,
haromnegyedkor javakorabeli férfi, egész orakor aggastyan botorkal eld, kdzvetleniil mégotte
a halal kaszas alakja tlinik fel.) Hasonld ora talalhatd még Velencében, mely a. ,,Morok”

elnevezést kapta, valamint Pragdban az Orloj. Az olmiitzi éraba 1894-ben szintén hasonléan

8 A régi szerkezeten ezen kiviil foldgdmb és egy Maria szobor is. ,, Egész drdk iitésekor a harom bibliai napkeleti
kirdaly figuraja jott elé. Meghajoltak, mikézben a harangjaték kordlokat és zsoltarokat jatszott. Ezutin egy
vaskakas haromszor kukorékolt. A régi szerkezetb6l mdara csupan a kakasfigura maradt mg mely jelenleg a varosi
miuizeum Gratermében lathatoé.” Forras: Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Tancsis Konyvkiado,
Budapest, 1967. 19. o.

8 A4 jelenleg 18 méter magas éraépitmény eldtt all a régi éggomb, 5000 csillag helyének feltiintetésével. Az
éggomb egy csillagnap — 23 ora 56 perc — alatt egyszer kérbefordul. Tengelye Strasbourg szélességi fokanak
megfelelden 48 fokkal hajlik a vizszinteshez. A foldtengely bugocsiga szerii mozgadsat, az un. precesszios mozgadst
is jelzi az éggomb. Szinte hihetetleniil lassu ez a kuppalaston valo kérbenjaras. A fogaskerékattétel 1:9 451 512 -
szeres lassitast ad a kippaldstot leiré szerkezetnek. Igy azutin a meginditisa 6ta eltelt t6bb mint 120 esztendd
alatt bizony nem sokat mozdult el, de elmozdult. Mozgdsat megfeleld optikai miiszerekkel észlelni is lehet és egy 9
és fél millios attétellel forgatott kerék is mutatja. Egy teljes fordulathoz tehdt 25 806 év sziikséges. Mechanikai
szempontbol talan ez a szerkezet legérdekesebb része. Az droknaptar 3 méter atmérdjii korongja az iinnepeket, a
keresztneveket naponként jelzi. A Nap és Hold mozgdsait, a fazisokat, a hét napjait, az egyhdzi naptdrt is
leolvashatjuk a szamlapokrol. Hogy milyen precizitissal késziilt, jol mutatia a Szaturnusz bolygo modellje. A
Szaturnusz keringési ideje 10 746 napig, 22 ordig, 30 percig és 10 masodpercig tart. A planetarium Szaturnusz
modellje 10 746 nap, 22 éra, 30 perc és 21 masodperc alatt végzi a keringd mozgdsdt, tehat 30 év alatt csupdn
+11 mdsodperccel tér el a valésigostSl.” Forras: Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Tancsics
Koényvkiado, Budapest, 1967 19 — 24. 0.
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bonyolult harangoz6 szerkezetet és tobbalakos babjatékot épitettek be. *© Franciaorszagan,
Svédorszagban és Németorszag szerte is késziiltek babjatékos, latvanyos muzsikalo orak. llyen
tobbek kozott a XVI. szazadi miincheni varoshaza fiilkéjében talalhatd, Schaffertanz” nevii
jaték vagy a niirnbergi ,,Mannleinlauf”. Mégis, az eurdpai harangjatékok koziil talan az egyik
legnevezetesebb a salzburgi, mely Mozart és Haydn miiveit jatszotta. A salzburgi eréd keleti
oldalanak egyik tornyéaba épitett automata, a ,,salzburgi bika” néven elhiresiilt harang és

sipszerkezet pedig Mozart kiilon erre a szerkezetre komponalt miiveit szdlaltatja meg a mai

napig.

Az orak, oraszerkezetek fejlddése nem csak a templomok tornyain fonodott dssze a zenéld
szerkezetek megjelenésével. Az els6 kerekes — mechanikus szerkezetli orak a XIV. szazadban
tlintek fel. A legrégibb 6éramiiveket még leereszkedd suly kotele altal forgatott henger-kerék
hajtotta. Az egyenletes leereszkedést vizszintes sikban jobbra-balra perdild stlyzoszer(
alkatrész — a foliot” szabalyozta. (20. dbra) Ez a szerkezet egészen az ingadra feltalalasaig,
1656-ig maradt hasznalatban. A hordozhatd, suly helyett mar rugdéval meghajtott 6rdk a XVI.
¢s XVIII. szazadban terjedtek el. (A fegyveripar talan egyetlen értékes hozadéka volt az
acélrugdk gyartasanak tokeletesedése.) A legtobb ilyen o6ra Niirnbergben és Augsburgban
késziilt, a XVII. szdzadban. A zenélé orak hangzasat az 6radobozba beépitett zenegép adja.
Ezeknek mérete a legkisebb zseboraktol a szekrény méretli oOrakig valtozott, melyek
tulajdonképpen mar az orchestrionok elddjének tekintheték. A zenélé oOrak hangszine is

valtozatos volt, az orgona vagy fuvoladraktol a gitar, trombita, triangulum, vagy a harangjaték

% Délben kézmiiveslegény figurdja négy iitéssel jelezte a teljes ordt, majd egy kovdcsmester iillén kiverte a
tizenkettot. Ugyanekkor egy imdadkozo szerzetes olvasojan 12 szemet pergetett le. Az utolso iités utan pasztor fujt
kiirtjébe. Ekkor Habsburg Rudolf lovas alakja jelent meg, oldalrol két figura — pap és sekrestyés- kisérte. Ekkor
szolalt meg a harangjaték, és egy régi osztrak himnuszt (eredetileg holland hdlaéneket) jatszott. A figurak Szent
Gydrgy alakja eltt megalltak, eltiinésiik utan a harom kirdly figurdja jelent meg, jobbrol a Szent Csaldd, ahogy
Egyiptomba menekiil. A , Freut euch des Lebens” (Oriiljetek az életnek) dallamdra az Osszes figura 1jbol
megjelent, s kis ido multan eltint. Legvégiil kakas, az éberség és koran kelés szimboluma kukorékolt és szarnyaival
csapkodott. Ez a bonyolult, érdekes és draga szerkezet a 2. vilaghaboru alatt megsemmisiilt. A haboru utan uj
alakokkal ujbol felépitették, és 1955 majus 9-én inditottak meg. Ma ez Olmiitz egyik fo latvanyossaga.” Forras:
Horvath Arpad: Muzsikalé szerkezetek torténete. Tancsics Konyvkiado, Budapest, 1967. 24. o.

91 A dobra egy nem dbrdzolt kotél van feltekerve a végén egy sullyal. Ez a suly mitkédteti az ordt, elforgatva a
koronakereket az oramutato jardasaval ellenkezé iranyba. A fiiggdleges tengelyre két retesz van rogzitve, amelyek
a koronakerék fogaihoz kapcsolodnak. A tengelyre egy vizszintes rud, a folio van rogzitve, amelyrdl sulyok
fiiggenek. A koronakerék fogaiban feliitkozo reteszek a kerék forgasaval alternalo elforduldsra késztetik a foliot,
amely ide-oda billeg, mikozben a koronakerék fokrdl fokra elfordul. Ez a fokonkénti legordiilés adja az éra
ritmusat, amely a mutatok egy-egy idéegységnyi elmozdulasaban jelenik meg. Az ora ritmusat a folion lévo
sulyok altal kifejtett forgatonyomaték valtoztatasaval lehetett szabdlyozni, azaz a sulyok kifelé vagy befelé
torténd elmozditasaval. Ha az ora példaul sietett, akkor a folio sulyait kifelé mozgattik, lassitva ezzel a ritmust.”
Forras: Szilagyi Jozsef: Nagy tudosok az drakészités torténetében. Iparjogvédelmi és Szerzdi Jogi Szemle, 110.
évf. 3. szam, 2005. https://www.sztnh.gov.hu/hu/kiadv/ipsz/200506/06-technika-szilagyi.html (2019. 12. 10.)

66


https://www.sztnh.gov.hu/hu/kiadv/ipsz/200506/06-technika-szilagyi.html

hangu orakig terjedt, attol fiiggben, hogy mi volt a beépitett automatizalt hangzo szerkezet.

Tobbségében beépitett sip, siplada vagy orgonaautomata volt az elterjedt tipus, de a kisebb

zseborakban acélfésiit vagy — esetenként polifon hangzashoz - dupla lemezes acélkorongot

alkalmaztak. Azonos elven miikodtek a zenélé dobozok és kakukkos orak is.

20. foliot

., A dobra egy nem abrazolt kétél van feltekerve
a végeén egy sullyal. Ez a suly miikodteti az
orat, elforgatva a koronakereket az oramutato
jarasaval ellenkezé iranyba. A fiiggdleges
tengelyre két retesz van rogzitve, amelyek a
koronakerék  fogaihoz  kapcsolodnak. A
tengelyre egy vizszintes rud, a folio van
rogzitve, amelyrél  sulyok  fiiggenek. A
koronakerék fogaiban feliitkozé reteszek a
kerék  forgasaval alternalo  elfordulasra
késztetik a  foliot, amely ide-oda billeg,
mikézben a koronakerék fokrol fokra elfordul.
Ez a fokonkénti legordiilés adja az ora
ritmusat, amely a  mutatok  egy-egy
idoegysegnyi elmozdulasaban jelenik meg. Az
Ora ritmusdat a folion lévé sulyok altal kifejtett
forgatonyomaték  valtoztatasaval — lehetett
szabdlyozni, azaz a sulyok kifelé vagy befelé
torténd elmozditasaval. Ha az ora példaul
sietett, akkor a folio sulyait kifelé mozgattak,
lassitva ezzel a ritmust.” Forras: Szilagyi
Jozsef: Nagy tudésok az Odrakészités
torténetében. Iparjogvédelmi és Szerzoi Jogi
Szemle, 110. évf. 3. szam, 2005.
https://www.sztnh.gov.hu/hu/kiadv/ipsz/2005
06/06-technika-szilagyi.html (2019. 12. 10.)

A sipladak, nyelvsipos szerkezetek és automata
orgonak tehat kezdetben a zenélé orakban, azokkal
egy id6ben, késébb ezektdl fiiggetlenedve kezdtek
megjelenni. Az els6 automata orgona szerkezetének
leirasat és bamulatos rajzat szintén Athanasius Kircher
az 1650-ben megjelent Musurgia Universalis c.
konyvében talalhatjuk. (kép) Kircher e miivében
részletesen ismerteti a zenéld automatak elméletét és
gyakorlatat, bemutatva a tivoli Villa Aldobrandini
akkor mar miikodé automata vizi orgonajat. Ez az
altala leirt orgona harom sipsorral rendelkezik és
mozg6 alakok is szinesitik miikodését. A szerkezetet
vizturbina hajtja €és ez szolgéltatja a sziikséges
viznyomast is. A részletgazdag metszeteken
megfigyelhetok a korabban targyalt vezérl6henger is,
valamint a kiilonallo siprendszer és a levegd tarolasara
szolgalo tartdly. Rovid 1d6 mulva mar rengeteg
hasonld6 hangszer késziilt, ugyanis az egyhazi
kozosségek hamar rajottek, hogy a templomi
zenészeket jol lehet helyettesiteni az automatakkal.
Nemsokdra megkezdddott a zenéld szerkezetek
méretének csokkenése és elterjedése — ezek a kisebb
muzsikald automatak azutan hamar elterjedtek. Ezek
voltak az un. sipladak vagy asztali orgonak, melyek
beépitett filigran sipsorral és fujtatoval rendelkeztek.
Ezeknek egyik kiilonleges és kisebb méretiivalfaja
volt az un. Serinette (vagy masnéven madarorgona)
mely a XVIII. szazadban mar ismert volt, és melyet

ekkoriban f6leg énekesmadarak tanitdsara hasznaltak.
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Az ¢énekes madarak tartdsa ekkoriban olyannyira népszerii dolog volt az eldkeld rétegek
korében, hogy az automatdk virdgkoraban, a XVIIL. szazadban szdmos nevezetes mester —

t.92 Ezek az éneklé madar figurak

koztiik a hires Jaquet Droz is - készitett maddrautomataka
szarnyaikat verdesték, fejiiket forgattak, csipegettek ¢s ami legfobb bajukat és varazslatukat
jelentette: bamulatosan utanoztak az elbiiviil6 madarénekeket.

Az apr6 madarorgondk és sipladak késObbi
utddaiként késziilt el ezek nagy, immar ,,utcéra
vald” valtozatai, a kintornak és verklik. Nem
lehet tudni Ki és pontosan mikor talalta fel az
els6é ilyen sipladat, de tobb zenetorténész
szerint az els6 ilyen szerkezet Niemecz, a
fuvolazd6  o6rak  nagymestereként  ismert

miszerész ¢és mérndk nevéhez kotheto.

Mindenesetre 1766-ban a francia Dom Bédos

) S ) de Cellas kintornakészit6 mar leirasokat is
kép: Asztali sipldda (maddrorgona) szerkezete

(XVIIL. szdzadi francia rézmetszet) koz61 a hangszerrol. % A kintornak és verklik

21. Madérorgona (Serinette) gyartasa ezt kovetden egyre tobb helyiitt
megkezdddott és ezzel egyidejlileg megjelent a
,kintornas” vandorzenész mesterség. %*. A kintornék zongoréaba épitett fajtai, a zongoraverklik

pedig csak a zongora megjelenését kovetden jelenhettek meg.

92 A torténelemben ugyanakkor az elsd utalast ilyen jellegli madarautomatira mar Nicolaus Cusanusnal (1401-
1464) talalunk, aki szintén leirt ilyen keleti késziiléket, amelyben tobb madar énekelt és fiitydrészett. Horvath
Arpad: Muzsikal6 szerkezetek torténete. Tancsics Konyvkiadé, Budapest, 1967. 125. o.

8 Utmutatéjaban sz6l az dltala gydrtott kintornardl, amely 2 lab 4 hiivelyk (azaz 75 cm) hosszii, 15 hiivelyk, azaz
40 cm széles. A nagy, templomi orgondkhoz hasonloan tobb kiilonbozé hangfekvésii sipsorral rendelkezik. A fabol
keésziilt basszus sipok Bourdon és Prestant hangzasuak, a magasabb hanguak fémanyagu nyelvsipok. A mdsodik
C-1dl két, ket és fél oktavot fognak dat, ami mar jelentds terjedelem egy ekkora szerkezet esetében. A gépezet
szelladaja hatrészes. A mester diatonikus és kromatikus hangsoru orgonadkat készitett, melyeken kiilonbozo jellegii
zenedarabokat lehetett megszolaltatni.” Forras: Mednyanszky Miklos: A kintorna Fekete Sas Kiado, Budapest,
2006. 38. 0.

% Bar a verkliseket és a zenéld szerkezet hangjat sokan lenézték, egyes zeneszerzok, mint példaul Halévy,
kifejezetten kintornara komponaltak. Halévy méltatta a kintornat, hiszen az utcai zenészek sipladai alapvetéen
szinvonalas zenei darabok terjesztoi, ezek nélkiil pedig kevesen ismernék a j6 muzsikat, hiszen az operak ebben a
korban még a szegények el6tt nem nyiltak meg. Ugyanakkor Haydn és Mozart is szerzett zenét zeneautomatara.
(Mozart élete utolso évében, 1791-ben a Fantasy K608. sorszamu miivét egy ilyen hangszerre komponalta. Johann
Nepomuk Malzel pedig felkérte és meggy6zte Beethovent, hogy irjon zenét orchestrionjara, a Panharmoniconra.
Forras Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Tancsics Konyvkiado, Budapest, 1967. 99-100. o. és
Mednyanszky Miklos: A kintorna Fekete Sas Kiad6, Budapest, 2006. 136-137.0.
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1709-ben Cristofori firenzei hangszerkészité nyilvanossagra hozza az els6 kalapacsiitésekkel
megszolald, zengéhazban elhelyezett hurokat tartalmazoé billentyiis hangszer leirasat, melyet
széles skalan mozgd dinamikai lehetdségei okan ,,piano ¢ forte” néven nevezett el, ami arra
utalt, hogy az el6djének tekintett csembaldval (kisebb valtozata a spinét vagy virginal) szemben
a hurokat itt mar nem pengeté, hanem a klaviaturahoz csatlakoztatott puha filccel bevont Kis
kalapacsok iitése szolaltatja meg, és amely ezaltal immar mind halk és mind erés (hangos)
hangok megszodlaltatdsara is képes. A zongora automatizacidja, az orgondhoz hasonloan
billentylis hangszer révén a mar fentebb emlitett okok miatt kdnnyen €s hamar meg is
torténhetett. Az els6 automatizalt billentylis hangszer német taldlmany volt, mely feltehetdleg
az az onmikodo spinét lehetett, melyet Samuel Bidermann (1540- 1622) augsburgi mester
készitett. Ez azonban még nem igazi zongora volt, hanem a csembalonak egy kisebb,
hordozhat6 valtozata. Az elsé — mar valoban zongoran jatszo, ezaltal ,,igazi”,,gépzongorak”
még a verklikhez hasonloan kézi meghajtassal mikodtek. Ilyen volt Alexandre — Francois
Debain szerkezete is - akit mellesleg a Harmonium feltalalojaként is tarthatunk szamon - , az

un. Antiphonel.

iwl ||

‘[ il

14/ B

sens que l'orgue; et tous les procédés mécaniques qui rendent usuel ce mer- | ployés par ce facteur de pianos,  qui'on doit deux instruments sur lesquels
veilleux. ce religieux instrument, feront faire un pas & harmonie: Toutes les | nous avons des renseignements précis,  sayolr ; I’ Harmonium etV Antiphonel,

22. Debain: Antiphonel, 1851 k.

Alexandre - Francoise Debain: Antiphonel — forras: Le Palais de Cristal — Journal Illustré de
I’espositione de Londres de 1851, 325-326. o.

Ez az - érzéseim szerint - Onmagaban akar miivészeti alkotasként is értékelhetd — bamulatos
Kis apparatus az, amely kiilonosen inspiralt masodik zenegépem (a Per speculum)
megalkotasaban. Eddigi Kutatdsaim alapjan 0Ggy tiinik, ezt az eszkozt tekinthetjiik az els6
zongorat illetve zongorabillenty{izetet megszolaltatd verklinek, vagy ha ugy tetszik az els6 —
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kézi hajtasu — ,,gépzongoranak”. A szerkezet késdbbi nagyméretii utdodaival ellentétben egy
kisebb targy volt, melyet a pianino vagy zongora tetejére kellett helyezni. Mig a hangszer
testébe beépitett zongoraverklik kozvetleniil a kalapacsokkal érintkeztek, az Antiphonel a
billentytiket ,kiviilrol” vezérelte: egy kiils6leg hosszukas, fémfedelli fadobozbdl a
billentylikh6z hasonlo6 karok nyultak ki. A karokat nem vezérlédob (vagy biitykdsdob), hanem
egy falap, egy un. ,planchette” hozta milkodésbe. A falapon voltak talalhatok a

dallaminformaciot jelentd tiiskék. Ezek a rudak nyomték vagy iitotték le a billentytiket. %

Az Antiphonel utan nem sokkal azonban mar megjelentek a korabbi kézzel tekert verklikkel
ellentétben megjelentek az un. pianolak, a pneumatikus gépzongorak is. A korabbi
zenegépek vezérlédobos, tithengeres kinematikajat az 1870-es évektdl elkezdte levaltani
kezdetben a papirszalag®, valamint az egyes zenedoboz-taldlmanyoknal (pl. intona siplada
vagy a polyphon) hasznalatos vezérldkorong majd a karton zenekonyvek, vagyis mas szoval a
lyukkartyas vezérldelv. A pianolaknal mar ezt a technologiat alkalmaztak. A miikodési elvet
1852-ben M. de Coreuil francia feltalalo szabadalmaztatta. Technika és zenetorténészek szerint
a talalmanyt eredetileg minden bizonnyal az 1752-ben sziiletett Joseph Marie Jacquard 6tlete
inspiralhatta, aki a szovoszékek vezérléséhez eldszor hasznalt lyukasztott lapokat.®” A
légnyomasos zenegépek a kozhasznalatba egy lyoni mechanikus szabadalmaval 1842-ben
vonultak be.*® Ezekben a zenegépekben a hajto és vezérld ,,energiahordozo” — a siiritett levegd
— a papirkartya lyukain dramlik 4t, és mozgaté mechanizmusokat miikodtet. A gépzongora,
géporgona klaviatirdjan a billentyiiket stiritett levegdvel mozgatott dugattyu, vagy a fjtatohoz
hasonlo szerkezet nyomja le attételek segitségével. A szaknyelv pianolanak a Iégnyomasos

gépzongorat nevezi. *° A pianolat E. S. Votey talalta fel 1897-ben. Késziiléke hamarosan

% |_e Palais de Cristal — Journal Illustré de 1I’espositione de Londres de 1851, 325-326. o.
https://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/weltausstellung1851b/0326/image (2019. 12. 12.)

% Lino Gatorna és G. Bacigalupo feljeszti ki a papirszalagos vezérlésii orgonakat. Forras: Mednyanszky Miklés:
A kintorna. Fekete Sas Kiad6, Budapest, 2006. 41. o.

7 Jaquard a lyukasztott lapokat a szévésmintanak megfeleld sorrendben lanccal dsszefiizte. A lapokat a gép
magatol huzta be, és az emeltyitk, karok a lyukakba esé ti dltal vezérelve azok sorrendjének megfeleléen
miuikodtették a szovoszék alkatrészeit. "Forras: Mednyanszky Miklos: A kintorna, Fekete Sas Kiado, Budapest,
2006. 45-46. o.

% A feltaldl6 a ,,barmilyen dallamnak lyukasztott kartyakkal”, a kivant kotta szerinti el6ad4sara szolgdlé gépezet”-
re kérte a szabadalmi védettséget. Forras: Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Tancsics Konyvkiado,
1967. 172.0.

9 Ugyanebben az idében, 1880-ban jelent meg J. Carpentier Melograph nevii szerkezete, amely pedig mar képes
volt a zenei informacidt tartalmazé papirszalagok legyartasara, mikézben a miivész harméniumon vagy orgonén
feljatszotta a darabot. A taldlmany ,parja”, a Melotrop pedig egy kisebb szekrény méretii késziilék volt, mely
zongora vagy harmoénium elé tolva, a klaviatiraval dsszeillesztve (Debain korabbi taldlmanyahoz hasonl6an) a
billentylizeten lejatszotta a papirszalagra atvett zenemt ,,lenyomatat”.
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vilagszerte elterjedt. A pianola  huriité
mechanizmusdnak miikodésbe hozatalara egy
apr6 ,szippanté” szolgdl. Miikodésében a
fujtatdhoz hasonlit, de a levegd nem bedramlik a
fujtatdlapok  széthtizasakot, hanem ha a
légszivattyu kiszivja beldle a levegdt, a szippanto

Osszeugrik, S kdzben emeldket hoz mozgasba. A

légnyomasos mechanika kiilondsen alkalmas volt
zenéld szerkezetek mozgatasara és vezérlésére,

mert jardsa zajtalan és aranylag egyszerii. Az Uj

technologiadk  egyre  tokéletesed,  finom,

érzékeny, plasztikus hangzast tettek lehetdvé

mind a hangzasban mind a zenei informacidk

felvételében. Az elit zenemiivészet altal eddig oly

= lebecsiiltnek szamitod verkli-mifaj a

23. pneumatikus zongora mechanizmusa zongoragépek megjelenésével, a billentyiik
magatol mozgo, kisérteties, groteszk hatdsdval immar megihlették a zeneszerzdket is.
ZeneszerzOk, ugy mint Debussy €s Stravinsky nem csak hogy irtak zenét gépzongorara, de
maguk is jatszottak fel sajat darabjaikat. 1K ésébb pedig sok miivész foglalkozott a gondolattal,
hogy gépzongorara kifejezetten a zenéld szerkezet természetének megfelelé darabokat
szerezzen, olyanokat, amelyekben éppen a gépszerliség az érdekes. Az avantgard és a dada
korszakaban is Ujra ,,felfedezték” a gépzongorakat, melyben vélhetéleg nem kevés szerepe van
annak az el6z6éekben mar kifejtett erés animacios hatasnak és lehetéségeknek amit allegdriaként
megjelenithettek: a kisérteties lathatatlan ,,zenészt”, a megelevenedd targy abszurd, groteszk
hatasat (mely a sziirrealisoknak és a dadanak egyébként is oly ,.kedves téma”, hazai palya volt)
habortik sujtotta zajos XX. szazad kiabrandult, elhidegiilt, ,,gépiesedett” emberét, egy
robotizal6do vilag allegoriajat. De voltak, akiket egyszeriien csak lenyligdzott az uj kuridzum
hangszer rendkiviilisége és lehetdségei. George Antheil példaul 16 pianolara, iitbhangszerekre

¢s szirénara komponalta ,, Mechanikus Balett” c. mivét. irt ~ Conlon Nancarrow szintén

100 Mintegy szaz évvel ezel6tt Debussy 14 darabjat jatszotta ,,fel” egy bizonyos un. Welte-Mignon reprodukald
gépzongorara. A szerkezet a korabbiakkal ellentétben olyan felvételeket készitett, hogy képes volt régziteni az
el6ado (ebben az esetben maga a zeneszerzd) dinamikai ,lenyomatait™ is. A feljatszott darabokat mar gépzongoran
reprodukaltak s igy keriilt végiil végso rogzitésre. A megmaradt felvételek kozvetlentil a gépzongora ,,eléadasai”,
a zeneszerz0 jatékanak lenyomatarol. Forras: https://www.wired.com/beyond-the-beyond/2016/07/claude-
debussy-playing-welte-mignon-reproducing-piano/ (2019. 12. 12.)
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gépzongorara irt szerzeményeket, akarcsak hazankban Vidovszky Lészl6, igaz, 6 a
programozhat6 ,,virtualis” (midi) gépzongorara, melynek ezaltal elvi lehetdségeit és az emberi

hangszerjaték horizontjat meghalado lehetdségeket kutatta és hasznalta ki.

A huros hangszerek automatizalasa a megismert okok miatt nehezebben valésulhatott meg,
mint a billenty(isoké. A hir megszolaltatasa plektrummal (penget6vel), vonoval, (majd késébb,
a zongora €s a cimbalom esetében) iitovel torténhetett. Az litdvel megszolaltathatd, automatizalt
spinét-rél mar esett szo. Erdekesség, hogy — ha csak az els, biciklikerekes zenegépemre
gondolunk — bar a harokat pengeté és azokra merblegesen ,,futé” forgd mechanikus rendszert
viszonylag konnyen fel lehetett volna talalni és megépiteni, ilyenrél azonban — eddigi
kutatasaim alapjan — egy feljegyzést sem talalni. Az ok feltehet6leg az lehetett, hogy mivel a
korabbi idékben készitett gitar vagy hegedithurok pengetéssel rezgésbe hozva til gyenge (halk)

hangot adtak, és ezekben az id6kben még

nem léteztek a ma mar zongorakban vagy

elektromos gitarokban  hasznalatos

acélhurok, vagy az elektromos

hangerésités, igy ha voltak is ilyen

kisérletek, azokrél nem tudunk mert

) I S S S S S

feltehetdleg elvetették. Néhany hasonlo

jelenségrél ugyanakkor tudni véliink.

Robert Fludd (1574 — 1637), Kircher

kortarsa  szintén emlitést tesz  és

H 3= 8
- H
H b H
L _{»
H H
¢ H

metszeteket k6zol tobb automata huros

hangszerrél (Utriusque cosmi és De

naturea simia c. miiveiben), igy példaul az

24. automata hangszer penget6 keretének rajza Fludd Instrumentum Magnumrél/, amelyben egy

konyvEbSl keretre vannak felfeszitve a vonok, melyek
a ra merdleges haromszog kereten kifeszitett hurokra ereszkednek a gravitacid altal,
megdorzsolve vagy megpengetve azokat ( Egyes forrasok ,,vonokeretrl” irnak, az eredeti
metszeteken azonban a keretrdl lathatolag tliske alaka pengetdk allnak ki). Egy mésik automata
hangszernél a tiiskés pengetd vagy vondkeret egy harfaszerii hangszer k6z¢é ereszkedik le egy
katszeri hengerpalaston beliil (ennek ereszkedését is feltehetfleg a kut tartalyban 1évo

leeresszthetd viz szabalyozta). (képek)
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atis: Defcribunturautem hoc modo,vide Num. 2.

14

FIG.

25. Automata (penget6 keretes) hangszer rajza Fludd kdnyvébdl
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26. Instrumentum Magnum rajza Fludd konyvébol
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Ezekrdl a szerkezetekrdl azonban nem bizonyithatd egyértelmiien, hogy valaha is megépitették.
Hasonlo penget6s szerkezet lehetett az a harfa-automata mely egy éraban miik6dott, és amelyre
maga Johann Sebastian Bach szerzett darabokat 1717 és 1723 kozott, az anhalt-kdtheni herceg
udvari karmestereként. Az un. Harfenette d’ amour, szerkezetnél - melyet Pragaban a Nemzeti
Miuzeumban Oriznek - azonban mar a biitykdshenger kalapacsokat emelget és azok iitik le a
harokat. A hir vonoval valdo megszolaltatisa bonyolult precizids finommotorikus mozgast
kovetel a zenészt6l, nem véletleniil tarthat évekig a pontos, begyakorlott elsajatitidsa. A zenegép
€pitd mesterek mégis inkabb mindenaron ez utobbival probalkoztak. Az els6 fél-automata hiiros
hangszernek a tekerdlantot (vagy nyenyerét tekinthetjiik), melyet feljegyzések szerint mar a
XII. szazadtol ismertek. A tekerdlantban a hurokat egy vondt helyettesité fakorong hozza
rezgésbe dorzsoléssel, mikozben a zenész kézzel tekeri a korongot tartd tengelyt és a htirokat
,lefogd” billentylizettel szabdlyozza a hurok hangmagassagat. Leonardo da Vinci mar emlitett
viola organistaja is hasonlé elven miikodott. Ugyanezt a 16sz6ér-korongot alkalmaztak a késébbi
hegedli automatak is, melyeket egyontetiien Violinanak vagy Violinistanak neveztek el. llyen
volt példaul az 1908-ban Amerikaban elkészitett Virtuosa Violina. A harok lenyomasat a
tekerdlanthoz hasonldan itt is az ir6gép billentylizetéhez hasonld karrendszerrel lehetett
iranyitani. Itt mar a késziték segitégére lehetett az elektromossag is, ugyanis a billentyiik
lenyomasakor elektromagnesek szoritottak a tapintokat a hiirokra, a kor alaka vonot pedig mar
villanymotor forgatta. A Violinat kés6bb pianolaval, a pneumatikus gépzongoraval is

Osszekapcsoltak.

A hegediiautomata ¢és a pianola 6szekapcsoldsat Hupfeld végezte el, szintén a mar emlitett
pneumatikus vezérléelvet alkalmazva. 1894-ben, Lipcsében épitette elsé, Orchestrion nevi,
automatikusan miikd6 hangszerét, melyet papirszalag vezérelt. 1904-ben készitette el az elso,
elektromos hangszert, mely képes volt két hangszert, a hegediit és a zongorat is helyettesiteni,
egyuttal pedig képes volt arnyaltan eléadni zeneszamokat és alkalmas volt arra is, hogy
hagyomanyos modon, emberi kézremiikddéssel szélaljon meg. Hangszerét Liszt Ferenc iranti
tiszteletbol Phonoliszt-Violina névre keresztelte. Orchestrionok azonban mar korabban is
késziiltek. A zenegépszerkesztd miivész mérnokok legnagyobb alma mar régota az egész
zenekar hangzasat helyettesiteni képes géprdl almodtak, ez lehetett tehat a zenegépkészitdk
»Szent Gralja”. Ha meggondoljuk itt mar nem egy hangszer (vagy ,lathatatlan zenész”)
megidézésérdl van sz9, hanem egyenesen egy komplett szimfonikus zenekarérol. A zsenialis

tervezoknek — hellyel kozzel - még ez a lehetetlennek tiind feat is sikeriilt. Az elsé jelenség
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melyrdl tudunk egy szentpétervari eset, amikor is egy oras, bizonyos J. G. Strasser 1798 és 1801
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27. Hupfeld: Phonoliszt Violina

kozott valosagos ,,mechanikus zenekart” allitott 6ssze, amely tobbek kozott Haydn és Mozart
darabokat jatszott. A jelenségnek napjainkban is vannak ujraélesztoi, igy példaul két mexikoi
miivész, Pedro Reyes szobrasz és Eduard Kistler zenész tovabbgondolva a lehetdséget 2013-
ban antimilitarista projektet hajtott végre'®®: fegyverekbdl készitettek mechanikus hangszereket
¢és azokbol zenekart. Szintén friss, 2019-es projekt keretében ukran fiatalokbol allo zenekar

készitett egy, az orchestrion elvén alapulé hibrid-zongorat.1%2

101 hitps://www.vice.com/en_us/article/8qvaag/from-guns-to-drums-pedro-reyes  (2019. 12. 12.)
102 https://www.classical915.0rg/post/new-hybrid-piano-harkens-back-victorian-era (2019. 12. 12.)
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Winkel Komponiumdnak vdzlata (munkdja kézirardban)

29. Winkel: Komponium

Korabban
Kagelt is megihlette a

Maurizio

téma, aki irt is mulvet
Orchestrion cimmel
tobbszor komponalt és
eld is adott mechanikus
hangszerekre irt
darabokat, (melyek akar
kézi vezérléssel, akar
automata {lizemmodban
egyszerre megszolalva
mintegy  6nmagukban
szol6  zenekarra s
emlékeztettek). Johann
Nepomuk Malzel (1772-
1838)  ¢és

Leonhard Malzel (1783-

testvére,

1855) jelentds zenegépeket épitettek. J. N. Malzel megépitette a fivos és iitbhangszereken

jatszo, altala Panharmonikonnak nevezett orchestriont. A gépre a Malzel fivérek kérésére még

maga Beethoven is szerzett miivet. Johann Gottfried Kaufmann (1751- 1818) mesterségét
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késébb fia, Friedrich (1785-
1866) vitte tovabb, aki 1832-
ben elkészitette nagy
orchestrionjat, amelyen
zongora, fuvola, klarinét,
kasztanyett és dob egyiittesen
mikodott. A gépet a
Symphonion névre
keresztelte. Az ifjabb
Kaufmann és fia, Friedrich
Theodor ( 1823 - 1872)
¢letének fomiive egy
valdsagos zenegéporids, egy
hatalmas Orchestrion lett,
melyen egyiittesen mikodtek
nyelvsipos trombitak,
vadaszkiirtok, puzon, fa — és
fémhandszerek, éneklo

madarak, muzsikaldé dobozok

¢és egy triangulum is. Emlitést

30. Winkel: Komponium

kell még tenniink Dietrich
Nicolaus Winkel (1777-1728, német mérnok, a metronom feltalaloja) zenegépérol, mely 1821-
ben késziilt el, és az orchestrionon csaladjan beliil is bizonyos szempontbdl azok cstcspontjat
jelentette. A gépezet nem csak hogy zenét adott eld, hanem vele zenedarabokat lehetett

0

komponalni. Automatajat Winkel igy a Komponium!® névre keresztelte. (Kép)

103 A késziilék hatasa a nyilvanossag kérében is minden hatést feliilmult. ,,Beszéltek, irtak rola, akadémikusok
vizsgalgattak. (...) , A késziilék két részbol allt: egy zenegépbdl — Orchestrionbol — és egy tulajdonképpeni
komponalokésziilekbol. Ez utobbi eredetileg hét biitykds-hengerrel dolgozott, de késébb Winkler a hengerek
szamat 3-ra csokkentette. A vezérlohengerekre szamos Mozart, Moscheles és Spohr miivet programozott. A
késziiléek miikédésekor az orchestrion lejatszotta valamelyik programozott darabot, ami utan egy emeldt
megnyomtak, és a vezérlohengerek tengelyiranyi elmozdulasaval, a taktus és a variaciok befolydsaval egészen
varatlanul uj melodiak keletkeztek. Winkel kortarsai ugy mondtik, hogy a géppel bamulatos dallamvariaciokat
lehetett létrehozni. Egy matematikus kiszamitotta, hogy a Komponiummal tobb mint 14 kvadrillio valtozatot lehet
létrehozni. Ha mindegyik variaciot az orchestrionnal csak 5 percig jatszatndk, a teljes miisor lejatszasahoz 138
trillié évre lenne sziikség.” Horvath Arpad: Muzsikalo szerkezetek torténete. Tancsics Konyvkiado, 1967. 181 —
183. 0.
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Ezek a bonyolult zenélé szerkezetek mar komplett kamarazenekari, késébb nem ritkan
szimfonikus zenekari hangzast tudtak elérni. Ezt azonban nem is zenei miivészeti élményt
jelentett — hiszen az automatizalt hegedithirok még mindig hamisan vagy fals hangzassal
szoltak - hanem sokkal inkabb valamiféle nem sz(inG emberi csodalatot, dhitatot az elblivold
onallo életre kelt, esetenként bajosan tigyetlenkedd és hamiskas szerkeztek irant. Ennek a
hatasnak, igy tehat altalanossdgban véve a zenegépek tokéletesedésének ,,csucspontjat” az

orchestrionok érték el.

Zenélo szerkezetek hatasa, miivészeti jelentdsége

Lathattuk tehdt a zenegépek torténetének technikai fejlodését, ahogyan az oly sokaig
egyeduralkod6 technologiat, informaci6 hordozo vezérlddobot €s tlthengert azutan idével
felvaltotta a tlikorong, a papirszalag, a lyukkartya. 1864-ben Thomas Edison bemutatja
talalmanyat, a fonografot, mely mar képes volt az emberi hangot, a kornyezet barmilyen hangjat
tehat a zenei élményt is reprodukalni. A fonograf megjelenését kvetden az informaci6 hordozo

viaszhenger, késébb fémhengerek lettek, a gramofon!®

megjelenését kovetden pedig a vynil-
lemezek, majd a diszkek, cd-k és igy tovabb lehetne sorolni. A meghajtast pedig id6vel

felvaltottak az elektromos motorok.

Sokan ugy tartottak, hogy a fonograf, azaz a zene reprodukalhatosaganak megjelenésével a
zenegépek jelentésége megsziint létezni, mintha e szerkezetek Ilétrehozasanak alapvetd
intencioja kimertiilt volna pusztan a konzerv zene 1étrehozasaban és reprodukalhatosagaban. Ez
a gondolat emlékeztethet benniinket azokra a hasonldoan téves megallapitasokra, melyeket
valaha festészet és a fotografia k6zos ontologikus ,,mimesis-viszonyarol” és vitajarol vontak le
eldszeretettel. Ez azonban csak egy olyan szlik latokorii parhuzamos vilagban torténhetett volna
meg, amely a festészet egyetlen feladatdnak és szandékanak pusztan a ,,mindenkori valosag”
gépies reprodukciojat tulajdonitotta volna. Eszerint az elmélet szerint festészet a fotografia
megjelenését kovetden megsziint volna lIétezni. Valojaban éppen az ellenkezdje tortént, (melyet
annak idején éppen tanarszakos diploma dolgozatomban fejtettem ki részletesebben).
Fotografia — &selddje, a camera obscura révén — és festészet éppen, hogy édestestvérei

egymasnak. A fotografia megjelenésével tehat csak felszabaditotta a festészetet a valosag

104 Emile Berliner taldlménya.
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reprodukciojanak ,,alkalmazotti” kotelességei aldl és megmutatta nekiink a festészet ettdl
immar eltavolodd, elvonatkoztatott igazi sajatossagait, Ontudatra ébredését. Nagyjabol
ugyanezt a relaciot fedezhetjiik fel tehat a zenegépek és a gramofon vagy a késébbi zenei
reprodukcios eszk6zOk viszonyaban. Ha azonban megvizsgaljuk ontolodgiai, atavisztikus
gyokeriiket — melyet mi mar meg is tettiink a zenegépek esetében, 1ényegi kiillonbségre lesziink
figyelmesek. Megallapithatjuk, hogy a mimézis késztetése mindegyikben jelen van, hisz maga
Edison is megvallotta, hogy a fonograf elkészitésében elsdsorban az emberi (és nem zenei) hang
megorzésére torekedett. Ugyanakkor, akarcsak a fotografianal ott van az altalunk mar
emlegetett, kisérteties ,,animacids” hatas is — ezen a ponton esziinkbe juthat az indidnok
hiedelme és félelme a fotografiatol - melyrél Susan Sontag ir 1%°- | hogy a foto ,.elveszi a lelket”,

6119 _ hasonlo érzet keletkezhetett az elsd

vagy Roland Barthes gondolata a ,halal érintésér
emberekben akik elséként hallhattak olyan felvételeket emberi beszédrél vagy hangrol,
melyeknek tulajdonosai mar nem élhettek. Ugyanakkor a zenegépekkel szemben lényeges
kiilonbség hogy a zenegépeknél még ha , konzerv” vagy ,,verkli” is, de ,,é16” zene szdlal meg,
igazi hangszerek ,.kelnek” életre, a hangzo targy, a hang forras tehat jelen van, és a zene - még
ha elére programozott is - a most pillanataban tulajdonképpen mindig Ujra keletkezik. A
fonografnal ezzel ellentétben nem egy ,,igazi” hangszer mint akusztikai hangforras szélal meg,
hanem a hang mint rezgés — longitudinalis nyomashullam — a levegén, membranon ¢s t{in
keresztiil atadott rezgési ,,lenyomata”, (nem fény hanem ,,rezgésképe”). Tulajdonképpen ilyen
,rezgésképeket” (vagy ,,hangképeket”) Edouard Léon Scott de Martinville (1817 — 1879) a
fonogram elddjének tekinthetd Phonoautograph-ja is képes volt mar eléallitani kormozott
iiveglapra vagy papirra, a fonograffal analog elven. A hangfelvétel visszajatszasakor tehat nem

igazi, ,,616zene” szo6lal meg, hanem tulajdonképpen csak maganak a hanghullamnak a lagy

anyagban keletkezé lenyomatat erdsitik fel, és ennek a hangrezgésnek meghatarozott, finom

105 Susan Sontag: A fényképezésrél. Europa Kényvkiado. Budapest, 1999.

106 pontosabban, Barthes minden fotografidnak ezt a mindségét és hatdsat ,,punctum” (szuras, csipés vagy fullank,
16vés) néven hatarozza meg. Mivel minden fot6 sziikségképpen egy id6kapszula is, egy ,,fényiizenet” a multbdl a
jovobe, felhivja a figyelmiinket targyanak esendéségére, mulandosagara. igy Barthesnal a punctum sokkal inkabb
egy ,,dofés”, mellyel a foté mint egy memento moriként megrazza, ,,megsebzi”’, megrenditi a befogadot:

., This second element which will disturb the studium I shall therefore call punctum; for punctum is also: sting,
speck, cut, little hole-and also a cast of the dice. A photograph's punctum is that accident... which pricks me but
also bruises me, is poignant to me.” (...)This new punctum, which is no longer of form but of intensity, is Time,
the lacerating emphasis of the noeme (“that-has-been"), its pure representation. (...) But the punctum is: he is
going to die. | read at the same time: This will be and this has been; I observe with horror an anterior future of
which death is the stake. By giving me the absolute past of the pose (aorist), the photograph tells me death in the
future. What pricks me is the discovery of this equivalence.” In front of the photograph of my mother as a child, |
tell myself: she is going to die: I shudder, like Winnicott's psychotic patient, over a catastrophe which has already
occurred. Whether or not the subject is already dead, every photograph is this catastrophe. ”

Roland Barthes: Camera lucida. Reflections on photography. Hill and Wang. 1980. 27. 0., 96. o.
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ismereteink szerint ,,dekodolunk™ ¢és ,,ismeriink” fel.

Ilyen formén kijelenthetjiik, hogy a fonograf inkabb az ember azon 0Jsi késztetésének
eredménye, hogy ,lenyomatot” készitsen dnmagarol, a vilag jelenségeirdl, egyfajta halallal
szembemeno birtoklasi vagy ez is melyet az els6 fejezetekben mar kifejtettiink. Ugyanakkor az
¢lo zene kisérteties, animdacids teremtési varazslata, késztetése megmaradhatott a zenegépek
vildga szamara. Akarcsak a festészet esetében, a konzerv programzene reprodukcidja
funkcidjanak terhétél mentesiilve és felszabadulva, immar lassanként kideriilt mit értékelhetiink
igazan ezekben a szerkezetekben. A XX. szazadban pedig a kinetikus szobraszat
megjelenésével egyre jobban felfigyeliink miivészként is a mozgd jelenségek sajatos,

pétolhatatlan bajara.

Tény, hogy a fonograf -és a gramofon - egy olyan mérfoldko jelent6ségii talalmany volt az
emberiség torténetében, amely megrendité valtozasokat hozott nem csak az emberek, de
els6sorban a zenészek és a zeneipar megjelenésében iS. A zenegépek gyartasa valdban
mégsem sziint meg, s6t, késdbb a mar emlegetett korszaktol kezd6dden az olyan zenészek altal,
mint George Antheil vagy Maurizio Kagel 0j érdeklodésre tett szert és ,,uj erére” kapott. Mi
sem bizonyitja ezt jobban, mint hogy a késébbi legnagyobb perspektivaval kibontakozo
pneumatikus és elektromos gépzongordk éppen, hogy a fonograf megjelenését kovetden
jelentek meg ¢€s terjedtek el. Napjainkban kezdik tjra felfedezni az automatizalt hangszerek
vilagat melyek uj megoldando feladatokat, kihivast és inspiracios forrast is jelentenek nem csak
a robotika vagy a mechatronikai vezérlés, de a miivészek, zenészek és zeneszerzOk szamadra is.
Napjainkban megnétt a szerepe az otthoni dnképzésnek, a hangszeres jaték tanulasanak is, és
az elektromos gépzongorak jelentdségét ezen a teriileten is felismerték a gyartok. A Yamaha
gyar 1987 ota gyart elektromos gépzongorakat, ma mar elterjedtebb nevén ,,player piandkat”,
melyek szérianeve a ,Disklavier” melyeket a legmodernebb — elektromechanikus
elektromagneses - vezérléssel miikddtetnek. Legutobbi csucsmodelljiiket, a Disklavier Enspire-
t 2016 januarjaban mutattak be, mely minden bizonnyal még 333 milli6 dollarnal - amely
korabbi verzidjanak, a 2000-ben bemutatott Disklavier Pro 2000-nek az ara — is tobbe kertilhet.
A gépzongorakat pedig tobb miivész is hasznalja napjainkban ,,eszkozként”. Igy példaul Peter
Ablinger osztrak zeneszerz6 mérnokok segitségével megszerkesztett egy ,,beszéld”
gépzongorat, mellyel olyan hangfelvételt lehet kz6Ini amely emberi beszédhangot tartalmaz,

ezt pedig a gép atalakitja, a hang fonografiaja alapjan ,,pixelesiti” és ezaltal amikor a zongora
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elkezd jatszani —mely rendkiviil gyors egymasutanban, mintegy ezredmasodpercekben mérhet6
hangpixelekben jatsza a hangokat -, mivel a hang spektrogrogramja megegyezik a

k.17 Hasonlé jelenség az un. Cloud

beszédfelvételével, valoban emberi beszédként érzékeljii
Piano, mely David Bowen alkotasa.'® A zongora itt is elektromagneseken keresztiil vezérelt, a
zenei informaciot pedig az liveg tetejli eldadasi teremben jol lathato, az égbolton folyamataban
valtozé felh6kép adja. Ilyen és ehhez hasonld jelenségeket, miialkotasokat csakis gépiesitett
hangszerek segitségével lehetett megvaldsitani.

Lathatjuk és kijelenthetjiik tehat, hogy a zenegépek, a zenélé szerkezetek iranti csodalat és ezek
alkotasanak miivészi vagya napjainkig megmaradt. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint hogy az
50-es évektdl és a kinetikus szobraszat megjelenését kovetden megjelentek az olyan miivészek,
akik kifejezetten hangz6 vagy zenéld szobrokat épitenek, mint példaul a német sziiletésii de ma
mar az Egyesiilt Allamokban é16 Gerhard Trimpinl®, vagy zenészek, akik automatizalt
hangszer - miiveket épitenek zenekaruk szamara, gy mint pl. a Wintergatan, svéd zenekar fiatal
frontembere!?, vagy olyan mérndk- szobraszok uj, kisérleti hangszereket fejlesztenek, mint
példaul Andy Cavatorta *'*aki hanggal és robotikaval foglalkoz6 szobraszként definialja magat.
Ezek a miivészek nem ritkdn mar maguk is vezérldmechanikai mérndki tudassal és hattérrel

rendelkeznek, vagy a tudomany teriiletérél érkeznek, igy példaul Cavatorta, aki az MIT média

szakan végzett, ahol robotikat is tanulhatott.

Kijelenthetjiik tehat, hogy zenegépek minden bizonnyal valami egyediilallo esztétikai hatast,
hatast, élményt, - és fejlesztési lehetdséget — képviselnek, melyre bizonyiték hogy a zenei
reprodukalhatosdg megjelenését kovetden is Ujra felfedezték Oket, bizonyos valfajaik ujra
érdekessé valtak €s tanulmanyozasuk akar a miivészet akar a robotika teriiletén 1) technoldgiai
felismeréseket, kalandozasokat hozhat, 0j utakat teremthet. Egyediilallosagukkal, precizios,
amulatba ejtd mérnoki zsenialitdsukkal és komplexitasukkal, hol pedig éppen hibaikban rejld
groteszk bajukkal a zenegépek és automatak lenyligoznek, ujra mélyen elgondolkodtatnak

benniinket olyan dolgokrdl melyeket szazadunkban a legtobben mar természetesnek vesziink.

107 https://www.youtube.com/watch?v=Wpt3ImSFW3k (2019. 12.13.)

108 https://www.dwbowen.com/cloud-piano (2019. 12. 13.)

109 https://www.youtube.com/watch?v=D8Voe_zChWw&t=5s (2019. 12. 13.)

110 2016-ban a zenekar tobb millids nézettséget ért el ,,Marble Machine” c. videoklipjével melyben egy altaluk
készitett elblivoldé marvanygolyos géppel jatszak el a tobb millios nézettséget is elért zenét:
https://www.youtube.com/watch?v=lvUU8joBb1Q (2019. 12. 13.)

11 hitps://www.youtube.com/watch?v=9gUxWjCcuyE (2019. 12. 13.)
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Il . Mestermunka : I1. Zenegép: Per speculum ( in aenigmate)*2

A masodik zenegép — egyuttal masodik mestermunkam - melyet készitettem a Per speculum?*®

c. mil volt, mely elészor 2016. januarjaban volt kiallitva az Atlatszo6 Hang fesztival keretében

az akkor még létez6 Hermina galériaban.

Per speculum... (Melody Machine III.)

mirror, acryl on fibreboard, wood, iron, motor, hairdriyer, melodion
150cm x 65 cm x 70 cm , 45 cm x 45 cm 2015

31. II. Mestermunka: II. Zenegép — Per speculum, 2015-2016.

112 A miirél késziilt video itt tekinthetd meg: https://www.youtube.com/watch?v=gbwezaGdF3o0 (2019.12.13.)
113 A mi hosszabb cime Per speculum in aenigmate, azaz egy idézet: ,, Tiikor altal homalyosan”, mely Pal elsé
korinthusiakhoz irt levelébdl szarmazik.
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32. 1. Zenegép — Per speculum (részlet)
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33. Per speculum - tiikorfestmény (részlet)

Ez a zenegép egyediilalldo modon!!* egy melodikat ( vagy melodiont)'® szélaltat meg. A

melodika megszoélaltatdsahoz a hangszerbe egyszerre kell levegot fujni és lenyomva tartani a

114 Ehhez hasonld, tehat melodiont megszdlaltatd zenegépet tudomasom szerint eddig még nem készitettek.

115 A melodika egy szabad nyelvsipokkal rendelkezd aerofon hangszer, ebbdl a szempontbdl hasonld az
akkordeonhoz (tangdéharmonikahoz) és a szajharmonikdhoz. A melodikan a zongordhoz hasonld klaviatira
talalhato. A hangszert levegd befujassal €s a billentyligombok lenyomasaval egyiittesen lehet megszolaltatni.
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billentyligombot vagy gombokat. A mi elkészitésénél a levegd beflvas automatizalasa
jelentette az els6 legnagyobb kihivast, melyhez végiil egy hajszaritot alakitottam at oly modon,
hogy egyszerre képes legyen a hangszer megszolaltatasahoz elegendd légnyomassal a
megfeleld mennyiségii levegdtomeg beflivasara és ugyanakkor a lehetd leghalkabb legyen.

Felépitését tekintve ugyanakkor tulajdonképpen mégis ez az egyetlen altalam készitett
melodiagép, mely leginkabb emlékeztet a hagyomanyos értelemben vett, az el6z6 fejezetben
megismert zenéld szerkezetekre és kintornakra. Mitkodésében ugyanis a kicsi zenedobozokban
alkalmazott tithengerhez hasonl6 vezérlédob elvet valositottam meg csak nagy méretben. Ezt a
vezérlédobot azonban nem hajtokar, hanem elektromos motor forgatja meg. A henger palastjan
talalhat6 a zenei informacio ,.kottaja”, melyben szogeket rogzitettem a megfeleld helyekre. A
szogek forgas kozben felemelik az emeldk tengelyeit, melyek ezaltal lenyomjak a melodion
megfeleld billentyiit. Az elsé zenegéphez hasonloan erre a zenegépre is magam irtam a zenei
programot: egy tobb szélamu, ,,bus” melodion — hajodalt. (Akarcsak a biciklikerekes zenegép,
ez a szerkezet is loop, tehat Gjra és Gjra ismétlédéen ugyanazt a dallamot jatsza le. ) A szerkezet
miikodése kozben lejatsza a tobbszolamu dallamot és mindekdzben egy attételen keresztiil
id6érol idére meglok egy tikorfestményt is, mely ezaltal bemozdul és lassti remegé mozgasba
kezd. A mii legutobb a noszvaji miivésztelepen rendezett zenei fesztival keretében volt lathatd

oktoberben.

I11. Mestermunka: II1. Zenegép — Musica Tavernalt®

Harmadik zenegépem sok szempontbo6l kiilonbozik az elsd kettétdl. Elsdsorban abban, hogy ez
mar nem egy tulajdonképpeni automata, Onmagan jatsz6 zenegép, hanem inkabb egy
automatizalt ,.kvazi — hangszer”. Mivel a szerkezetet tulajdonképpen varrégépmotor miikddteti,
de annak pedaljat a felhasznalo vagy miélvezo ,,jatékos” szabadon vezérelheti. Itt mar tehat
megjelenik az az interaktiv helyzet, ami majd a késdbbi munkamban, a Harmonografban
teljességben dominal majd, illetve az a hangszer-jelleg, mely legutobbi mestermunkamban is
megjelenik majd. A mi cime Musica Taverna ( vagy Buffet Music) , mely mar utal kellemes,
tide, bohém mindségére. Mig az el6zé zenegépek bizonyos szempontbol komolyabbak,

komorabbak voltak, ez a mii mar egy vidamabb hangszer-vazlat, mely sordsiivegeken ,,zenél”,

116 A mirél késziilt video megtekinthetd: https://www.youtube.com/watch?v=zQigyrGKHL4 (2019. 12.13.)
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énekel, fiityiil. Kicsiny Balazs képzémuvész szellemes megfogalmazasaban a hangszer ,,olyan

mint egy fiityorészo kisfin”.

Musica Taverna (”Buffetmuzik™)

iron, glass, acrylic paint, industrial fan, singer motor, plexyglass, copper, plastic.
60 cm x 60 cm x 150 cm 2016

34. 111. Mestermunka — III. Zenegép — Musica Taverna (Buffetmuzik), 2016.

A pedal egy forgo tarcsa attételen keresztiil vezérli a plexi korlemezt, melyen a sordsiivegek

korben helyezkednek el. A sorosiivegeket egy, a lemez kozepén elhelyezkedd, altalam
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atalakitott ipari ventilator fujja meg. A ventilator rezgésbe hozza az iivegekben taldlhato
levegboszlopot, ez adja ki a hangot. Az {ivegekben a leveg6oszlop magassaga hatarozza meg a
hang magassagat, mely az iivegbe t61tott viz mennyiségével szabalyozhatd. Ha a tarcsat mindig
egy azonos iranyba forgatjuk, akkor ennél az automatizalt kvazi — hangszernél a dallamot az
egymas utan kovetkez6 sorosiivegek hangja hatarozza meg, a dallam ritmusat pedig az tivegek
egymastol szamitott tdvolsaga a plexitalcan. Ugyanakkor ez a dallam a felhasznal6 vagy jatékos
altal - az el6z06 zenegépekhez képest — konnyebben és gyorsabban varialhato, az iivegek feltoltés
altali behangolasa révén. Ugyanakkor azért hivhatjuk inkabb csak hangszer — vazlatnak a
miuvet, mivel az ivegek hangterjedelme ennél a rendszernél meglehetdsen kicsi (nagyjabol egy
oktav), és a plexitarcsa mindossze 8-10 iiveget bir el mozgatassal. Ennél a zenegépnél a
legnagyobb kihivast a szerkezet felépitésének megtervezése és kivitelezése jelentette. Meg
kellett ugyanis oldani az ipari ventilator kabelének atvezetését egy kozponti tengely kdzepén,
olyan moddon, hogy az, illetve maga a ventilator szintén kézépen legyen rogzitve, de az a
plexitarcsa mozgasaval ne mozduljon el. Mindenesetre, ez a zenéld szerkezet is egyediilallo a

maga nemében.

A Musica Taverna 2016-ban késziilt el és még ugyanezen évben szerepelt a doktori iskola 2016

decemberében a dada 100 éves évforduldja alkalmabol megrendezett DLADLA100 kiallitason.

Az ,¢16” Zenegép

,,Ha mas szot keresek a ,,zene” kifejezésére,
akkor csak ez jut eszembe: ,, Velence”. Nem tudok kiilonbséget tenni konnyek
és zene kozott; nem tudok félénk borzongas nélkiil gondolni a boldogsagra,

a Délre.”™ "

Friedrich Nietzsche
Még ugyanebben az évben a doktori iskolan keresztiil erasmus 6sztondijat palyaztam meg és

nyertem, ami lehetdvé tette, hogy a kovetkezd évet Olaszorszdgban, Velencében toltottem. Itt

bejartam a Velencei Akadémara ¢s a Konzervatoriumba ( Zenemiivészeti Kozépiskola és

117 Friedrich Nietsche: Nietzsche contra Wagner. Egy pszichologus perirata, (Zoltai Dénes forditasa) Torino,
1888. http://www.holmi.org/2001/03/friedrich-nietzsche-nietzsche-contra-wagner-zoltai-denes-forditasa (2019.
12.16.)
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Egyetem). Ez id6 alatt fleg zeneszerzéssel, hangszeres jatékkal és kompozicidim lejegyzésével
foglalkoztam. Mivel az els6 idékben nem volt lehetdségem zongoran jatszani, mutattak nekem
egy utcai, nyilvanos helyszint, ahol jatszhattam. Ez kezdetben a Ca’ Pessaro muzeum el6tere
volt, ahol ki volt téve egy zongora melyre az volt irva ,,Play me!”. Mint kideriilt, Velencében
tobb helyen is all 1-1 ilyen nyilvanos zongora. Kezdetben sziikségbdl, késobb pedig mar
tudatosan, minden vasarnaponként, mintegy szertartas, vagy ritus jelleggel eljartam tehat a
muzeumi zongorahoz jatszani. Késobb pedig egy projekt keretében megvalositottam egy
zongora- zarandoklati utvonalat (a ,,Via Sole e Luna”-t ) melynek soran Velence valamennyi
nyilvanos helyén kitett zongorajan jatszottam — igy tobbek kozott a Santa Lucia palyaudvaron
1évé zongoran a vonatra varakozd embertomeg kozepette, vagy pedig az Italidban az elso
evangélikus templomnak szamitd velencei evangélikus templomban, Cannaregioban. A
zongorakon minden esetben sajat szerzeményekbdl jatszottam részleteket — melyekb6él mara
Osszedllt egy mintegy 200 oldalas zongoraciklus - szabad improvizécios kiegészitésekkel.
Ezaltal pedig, ebben a projektben tulajdonképpen bizonyos értelemben, ha dnmagamat egy
gondolatkisérletben  zenéld szerkezeteim ¢él6, organikus valtozatanak tekintem,

megvaldsitottam a tokéletes ,,é16- zenegép” miivet.

I1l. Hang — miiszerek

., A szimfonia legyen olyan, mint a vilag. Mindent dleljen dt. 1

Gustave Mahler

Emlékszem, mar gyermekkoromban 9 évesen fantazidmat kiilonosképp megragadta egy
bizonyos konyv melynek cime ,, 4 nagy zeneszerzok élete” volt. Bar még gyermek voltam aki
kezdd szolfézs ¢és zongora tanulméanyainak 1is csak elején jart, mégis, szamomra
megkérddjelezhetetleniil egyértelmiinek tiint hogy e nagy zeneszerzék — akik mar ebben az
idében oly kozel keriiltek a szivemhez zenéjiik hallgatdsa és életiik, sorsuk tanulméanyozésa
altal mintha legalabbis igen kozeli ismerdsok lettiink volna- mind valami igen kiilonleges,

titokzatos dologgal foglalatoskodtak és tigykodtek amelyrél kevéssé volt fogalmam akkoriban,

118 https://m.mupa.hu/program/komolyzene-opera-szinhaz/budapesti-fesztivalzenekar-2018-05-12 _19-45-bbnh
(2019. 12.13.)
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mégis, elblivold lelki megszallottsdgukrol tantiskodo sorsutjuk €és személyiségiik altal tigy tiint,
hogy zenei elhivatottsaguk a zeneszerzés mintegy kiildetés létkérdés volt szdmukra, a
leglényegesebb ezen viladgon. Johann Sebastian Bach élete, mely ugyancsak kedvenc
olvasmanyom volt ekkoriban, szintén a zene iranti teljes aldzatossagrol és odaadasrol
tantiskodott, mely szdmara egybeforrott ¢s egyet jelentett Isten iranti rajongéasaval és forro
szeretetével. Magam is, ekkor mar zongordzgatva és esténként kedvenc klasszikus zenéimet
hallgatva sokat merengtem a hangok és a zene mibenlétén. Egy izben megragadott egy képzet:
mi van akkor, ha a zene, talan nem mas, mint egy masik dimenziobol érkez6 tizenet, és valahol
talan 1étezik egy ,.isteni” dallam, egy titokzatos kdd, minden zenemiivek szent gralja, amely
magaba sliriti és magaban rejti az univerzum szerkezetét, minden informacigjat és bolcsességét
¢s amely képes lenne akar az emberiség felemelésére, ,,megmentésére” is? Lehetséges, hogy
azért éltek ennek e csodalatos targynak ilyen odaadédssal és termékenységgel, kutatoi
elszantsaggal ezek a zeneszerzOk, mert talan egész életiikben ezt a bizonyos csodalatos szent,
magikus dallamot keresték, a ,,vilagmindenség szimfonijanak” (musica mundana) a
megtalalasan, megfejtésén munkalkodtak? Honnan ez az 6sorok hiedelem és képzet, hogy a
zene egy bizonyos titokzatos dimenzidban valahol végsd soron Osszefiigg magéaval a

vildgmindenséggel?

Csak késobb tudtam meg, hogy ez a sejtelem egyidds lehet az emberiséggel, annak
megfogalmazasa pedig Piithagorasszal (Kepler meggy6z6dése szerint Piithagorasz és Hermész
Triszmegisztosz ugyanaz a személy volt)!!® | Platonnal és Arisztotelésszel, és hogy e megérzés
magja a kozépkori skolasztikaban és kozmoldgiaban bontakozott ki olyan alkimista tudosok —
¢és misztikusok - révén mint Robert Fludd, Johannes Kepler vagy Athanasius Kircher - akik
koziil pedig sokan a reneszdnszban ,jra felfedezett” Hermész Triszmegisztosz tanaibol

meritettek - és csticspontjat a szférdk zenéjének idedjaban érte el.

119 Alexander Roob: The Hermetic Museum: Alchemy & Mysticism. Taschen, KéIn. 2006. 88. o.
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A szférak zen¢je

., mikor egyiitt énekeltek a hajnalcsillagok, és ujjongtak Istennek minden fiai? "%

Job konyve 38:7

Amiodta vilag a vilag, az embert mindig is lenyligozte a csillagos égbolt elblivold szépsége.
Valamiképpen az emberben koran megfoganhatott az az érzet, hogy e tavoli, titokzatos fények,
csillagok kémlelése, mozgasuk megfigyelése kozelebb hozhat benniinket a vildgmindenség
titkainak, s ezaltal onmagunk 1éte okanak megismeréséhez is. A csillagaszat , az asztrondmia,
mint az emberiség egyik legrégebbi tudomanyaga, mar az okori Egyiptomban megsziiletett.
Az asztrondémiaval ekkoriban még 0Osszefliggdtt az asztrologia, mely uUgy vélte, az égi
események, és ezaltal a csillagok mozgasa kozvetleniil hatast gyakorol az emberi sorsra. Az
ember intuitive tehat mindig is magaban hordozta azt a mélyen gyokerezd megérzést és tudast,
hogy valamiképpen Ossze vagyunk kapcsolva a csillagokkal. Mindezt mara napjaink
tudomanya, az asztrofizika és a kvantumfizika be is bizonyitotta, nevezetesen, hogy ugyanabbol
az elemekbdl vagyunk mi magunk is melybdl Napunk vagy a tavoli csillagok. Tulajdonképpen

,jrahasznositott csillaganyag” vagyunk.

Vagy mas szoval mondhatnank ugyis, ,, tiiz, amely folddé valik” (,,Vis eius integra est, si versa
fuerit in terram”)'?! — Hermész Triszmegisztosz szavaival. Okori forrasokbol ismerjiik a
mitikus Triszmegisztosz (az i. e. VI. szazadbdl szarmaz6) hires Smaragdtablajanak (a Tabula
Smaragdinanak) kijelentését: ,, Ami lent van, az megfelel annak, ami fent van, és ami fent van,
az megfelel annak, ami lent van, hogy az egyetlen vardzslatanak miiveletét végrehajtsd.” ,, Quod
est inferius, est sicut quoed est superius, et quod est superius est sicut quod st inferius ad

perpetranda miracula rei unius”**? Ez a tan a késobbi misztikusok és alkimistak (tigy, mint

crer

120 When the stars of the morning sang together and all the sons of God shouted for joy?”
https://biblehub.com/kjv/job/38-7.htm (2019. 12. 13.)

121 José Bouman & Cis van Heertum: Divine Wisdom, Divine Nature. The message of the Rosicrucian Manifetoes
in the Visual Language of the Seventeenth Century. Bibliotheca Philosophica Hermetica, Amsterdam in the
Pelikaan, 2016. 74. o.

122 Dennis William Hauck: The Emerald Tablet. Alchemy for Personal Transformation. Penguin Compass,

1999. 40-43. o.
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hivatkoznak irdsaikban, metszeteiken. A nézet mar alaptételként tekinti, hogy az égi jelenségek
¢s mozgasok mélyen Osszefiiggenek foldi életiinkkel, st vica-versa. Ez azonban nem azt akarta
jelenteni, hogy az ember cselekedeteivel mintegy iranyitani tudna a csillagok mozgasat. Hanem
sokkal inkabb azt, hogyha az emberi Iélekben a csillagok mozgasdhoz hasonlé harmoénia
uralkodik, ugyanez a rend nyilvanul meg a kornyezeti vilagaban is (Ha pedig a 1élekben kaosz
is a kdoszt fogja megnyilvanitani). Az alaptétel tehat arra a tudatossdgra emlékeztet és
figyelmeztet, hogy akarcsak a vilagegyetem torténései rank, ugyanugy a lélek bels6 folyamatai,
rezdiilései is hatassal vannak a vilagmindenség rezgésére. A hermészi tanok késobbi kovetoi, a
rozsakeresztesek €s alkimistak késobb ezt ugy tekintették, hogy az 6 feladatuk munkéjuk sordn
nem csak a természet anyagainak szétvalasztasa €s ezaltal ,,tokéletesitése” (,, Valaszd el a tiizet
a foldtél, a kénnyiit a nehéztdl, vigyazva, mesteri kézzel 123 _hangzanak Triszmegisztosz
intelmei), hanem mindekdzben az alkimista sajat lelkében is elvégzi e megvaltasi,
kialkimidzasi, transzformalési feladatot, mellyel nagymértékben hozzajarul a vilagegyetem

gyogyitasanak gigaszi isteni vallalkozasahoz/tevékenységéhez.

Az emberiséget a koszmosszal 0Osszekapcsolo Hermész Triszmegisztosz alapgondolatat
kovetden az i. sz. II. szazadban Ptolemaiosz foglalta 6ssze elséként Tetrabiblos ¢. miivében
kora asztrologiai tudoméanyédnak tanitsait, melyet a mai napig az asztrologia alapjanak
tekintenek. Ptolemaiosz modelljében ugyan ekkor még a Fold a vilagegyetem kozpontja, de
mar helyesen érvelt a csillagok bolygokhoz képesti ,relativ mozdulatlansaga” mellett. Az un.
»szférak” (vagy ,,gombok”, gombhéjak) létezésének alapfelvetése Ptolemaiosztol szarmazik.
Elképzelése szerint a gomb alaku Foldet szférak veszik koriil, amikre a megfigyelt objektumok

rogzitve vannak, és a szférak kiilonbozo sebességekkel és iranyokkal forognak a Fold koriil.

Ezt anézetet Piithagorasz vitte tovabb. Erdekesség, hogy Kepler szerint Piithagorasz valojaban
és Hermész Triszmegisztosz ugyanaz a személy volt.'?* Piithagorasz mindenesetre mar mitikus
alaknak szamitott az antikvitasban is. EQy legenda szerint maga az egyiptomi isten, Toth
adomanyozta Piithagorasznak a hatalmat, mely altal egyszer csak képes volt meghallani az

¢gitestek hangjat, magat a szférak zenéjét. Mas forrasok szerint az Egyiptomiaktol és a

123 Separate the Earth from Fire, the Subtle from the Gross, gently and with great Ingenuity.” Dennis William
Hauck: The Emerald Tablet. Alchemy for Personal Transformation. Penguin Compass, 1999 26-28. o.
124 Alexander Roob: The Hermetic Museum: Alchemy & Mysticism. Taschen, KéIn. 2006. 88. o.
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Khaldoktol*?® vehette at, akik mar tgy irtdk le az égitestek mozgasat, mint egy mennyei,
kozmikus korus énekét. Elképzelése szerint a bolygok — 1évén mozgo égitestek — ezekhez a
Hkristalyszférakhoz”, mint éterhez (= felsd levegdég, az ,,istenek levegdje”) surlodva hangot
keltenek, innen tehat a fogalom, a musica mundana vagy a ,,vilagegyetem zenéje”. **®Mivel
pedig a bolygok palyai (valamint tengelykoriili forgasuk) kozott fennalld aranyos viszonyok
harmonikusak, forgasuk 1étrehozza a szférak harmoéniajat. A szférikus harmonia tehat zene, de
az emberi fiil szamara eleve ,,hozzaférhetetlen”, csupan intellektualisan felfoghatd és élvezhetd

,vilagzene”.

Ez tehat a szférak zenéje, mely alapfogalma szerint az az elmélet, mely az égitestek — igy a Nap,
a Hold ¢és a csillagok - mozgéasanak egymdashoz viszonyitott intervallumait €s relacidit —
tavolsagait és peridodusait — mint meghatarozott rezgések mindségi hordozoiként, tehat
rezgésekként tekinti, ezaltal pedig mint zenét fogja fel. A szférak zenéjét Piithagorasz kovetdi
nem hallhatonak tekintik, — Piithagorasz szerint, mivel sziiletésiinkt6l fogva fiiliink
,hozzaszokott” — és sokkal inkabb matematikai vagy harmodnia -elméletnek tekintik mintsem

zenei elméletnek.

A zene matematikai alapjainak — ezaltal a szférak zenéje harmoniai alapjainak - felfedezését,
vagyis, hogy Osszefliggés van a geometriai méretek és aranyok, valamint a hangmagassag
kozott szintén Piithagorasznak koszonhetjiik, aki mintegy 2500 évvel ezel6tt felfedezte, hogy a
zenei harmonia fiilnek kellemes hangzésa akkor kovetkezik be amikor a frekvencidk
hanyadosai egész szamokbdl 4allnak. Iamblichos torténete szerint Piithagorasz egy
kovacsmiihely mellett elhaladva lett figyelmes arra, milyen kellemes, ,,ismerés” harmoniakat —
a késobb felismert meghatarozott kvart, kvint és oktdv rezonancidkat — keltenek a kovacsok
kalapacsai az iillon. A kalapacsokat megvizsgalva kideriilt, hogy tomegiik 2:1, 3:2, illetve 4:3
(és igy tovabb) ?’aranyban viszonyul egymashoz. Tehat példaul egy fele akkora kalapécs, mint
a masik pontosan kétszer ,,magasabb” hangot bocsatott ki, azaz pontosan egy oktavval

magasabban sz6lt, mint a masik. Ebbdl arra kovetkeztetett, hogy a hangok kiilonbozdsége

125 gkori metopotamiai sémi félnomad nép.

126 7oltai Dénes: A zeneesztétika torténete 1. Ethosz és Affektus. Zenemiikiadd, Budapest, 1969. 19. o.

127 Egészen pontosan, matematikai képletben kifejezve az (n+1)/n arany szerint alakulnak a felhang harmoniak:
A kandnikusok viszont a piithagoraszi alapfelfedezésre, a hangkozok aritmetizdlhatésdgdara hivatkozva az
egymashoz viszonyitott hangokban kifejezoddé proporciok matematikai természetét tartjak az egyetlen hiteles
tanunak; eszerint a szimfonok azok a hangkozok, amelyek a legegyszeriibb huraranyokkal (matematikailag, az
(n+1)/n proporcioval), a logosz epimorosszal kifejezhetdk (az oktav 2:1, a kvint a 3:2, a kvart a 4.3 hurarannyal.)”
Zoltai Dénes: A zeneesztétika torténete 1. Ethosz és Affektus. Zenemiikiadd, Budapest, 1969 15. o.
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(vagyis ,,a hangkozok™) is visszavezethetd a numerikus aranyokra. Piithagorasz késébb

kisérletileg is feltarta a hangmagassag és a rezgd htr hossza kozotti 6sszefiiggéseket, melyeket

tobb kiilonb6z6 hangzo eszkdzon kiprobalva is ugyanazokra a kovetkeztetésekre jutot

35. Plithagorasz legendés felfedezése (Gafufio: Theorica
Musice, 1492.)

t. 128

Piithagoraszt mélyen lenyligbzte ez a
kapcsolat zene és szam kozott, melybdl azt a
hires metafizikai kovetkeztetést vonta le,
hogy mindenféle dolog a természetben a

szamokbol eredd harmoniabdl all. Mindezt

- ugy, hogy megelézte a modern fizikus

feltételezését, nevezetesen, hogy a természet
a  matematikai  formadban  kifejezett

torvényeknek engedelmeskedik.

128 Pap J4anos: Hang-ember-hang. Vince Kiado, Budapest. 2002. 140. o. , Zoltai Dénes: Zeneesztétika torténete 1.
11 -17. 0. ; Antony Ashton: Harmonograph. A visual guide to the mathematics of music. Wooden books,

Glastonbury. 2005. 4. o.
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Piithagorasz elképzelésében a Fold és
a szabad szemmel lathato ,,csillagok™
( vandorlo csillagok és
allocsillagok)?° kozotti
intervallumok  ( ,hangk6zok™)
jelentették a ,,tokéletes” harmonidkat,
¢s minden Osszhangzat mely a foldi
zenét felépiti csak ezekbdl a tokéletes
,,isteni” hangk6zokbol
szarmazhatott. Plithagorasz volt az
elsd, akir6l tudunk, aki a teremtés
kiilonbozd aspektusait kategorizalta,
¢s hatalmas, osztdlyonként ¢és
szféranként felosztott geometriai
abrakba, sikokba ¢és gdombokbe
rendezte ¢és ebben a hatalmas,
mindent atfogod rendszerében hangot,
hangkozt, szint, neveket ¢és a

zodidkus archetipusait rendelte a

bolygokhoz. gy a teremtés egésze

— Faroni 7 Roma_—

36. Kircher metszteén Piithagoraszt lathatjuk baloldalt amint a kifejezOdhetett - szamokban, - ezaltal

kovacsmiihely felé mutat zenében, és mindez valdjaban a

bolygdk kozotti csodalatos intervallumokbol (tavolsagok és egyéb relaciok), vagy
hangk6z6kbdl szarmazott ( amint a Fold ,,tikrozte” az égi vilagot). Mindennek hangja van a

teremtésben, és minden €l6lény az univerzumban folyamatosan a ,, Teremtd dicséretének

129 Az allécsillagok kifejezéssel azokat a csillagokat jeldlik, amelyek — orisi tdvolsaguk miatt — hosszabb idészak
alatt is csak elhanyagolhato elmozdulast végeznek a foldi megfigyeld szamara. a bolygokkal szem ben amaz égi
testek, melyek viszonyos helyzetiiket véaltozatlanul megtartjak, vagy helyesebben, melyek sajatos mozgasa oly
csekély, hogy érzékeny megfigyelési modszerek nélkiil csak évszazadok multan vehetok észre.

Ezek adjak meg tehat az  égboltnak  évezredeken at  lényegileg ~megmarado  jellegét.
Az okor és A kozépkor folyaman tgy gondoltak, hogy minden fényt add égi objektum csillag, tehat a ma
bolygoként ismert objektumokat a ,,vandorl6 csillag” névvel illették, mert az égbolton jol megfigyelhetd mozgast
végeztek. Ezekhez a vandorlo csillagokhoz képest allonak tekintették az ,,dllocsillagokat”, a mozdulatlannak l1atszo
fénypontokat. Ezekr6l azt hitték, hogy az égbolt szilard szovetén rogzitve vannak, és azzal egylitt minden nap egy
elfordulast tesznek meg. http://www.kislexikon.hu/allocsillagok.html#ixzz67zBEj8r8 (2019. 12. 13.)
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kozmikus szimfonidjat énekli.”**° Az emberi fiil azért nem hallhatja ezeket a hangokat mert a
matéria illazidjanak fogsagaba esett. Piithagorasz azt is felismerte, hogy a zene milyen
mélyrehatd hatdssal van a testre és az érzelmekre, és bizonyos tanicsokkal segitette az
embereket, melyeket ugy nevezett ,,zenei orvoslas”. Piithagorasz ezzel a zeneterapia atyjanak
is tekinthetd. Piithagorasz a megalapozdja tehat annak a tannak, amely Osszekapcsolta a
csillagaszatot, a matematikat, a geometriat és a zenét. Ez a 4 tudoméanyag képezte késébb az

els6 kozépkori egyetemeken a hét szabad miivészet részét, a quadriviumot. 3!

Platon partoloja volt a piithagoreus zenematematikai elméleteknek, olyannyira, hogy a
Piithagorasz altal felismert és matematikailag meghatarozott ,,égi harmonidk™ aranyszamai a
Timaiosz teremtés mitoszaban is megjelennek. 132 Piithagorasz mellett a krotoni orvos
Alkmaiontdl is eredeztethetd a musica humana képzete, mely szerint az emberi szervezet is a
1¢lek ellentétes erdinek egyensulyat tiir6z6 harmonia. Az egészségben éppen ez az §sszhang
fejezodik ki, mig a betegség az esztelen tulzasnak és a jotékony mérték elvesztésének

rom

megnyilvanulasa. Ebbdl kovetkezik a késobbi fejlodés szamara messzire mutatd konklazio: a

180 Victor  Christiano - Linda  Sherlock: The Music ~ of  the  spheres -
https://www.academia.edu/36945354/The_Music_of_the_Spheres_-
Linda_Sherlock?email_work_card=thumbnail (2019. 12. 13.)
131 Miranda Lundy, Daud Sutton, Antony Ashton, Jason Martineau: Quadrivium: numero, geometria, musica,
astronomia. Wooden Books, Glastonbury. 2011 Sironi Editore, Milano, 2016. 3-5. o.
12 VI ,, Minthogy mindezt meggondolta az orokkévalé isten az egykor sziiletendé isteni lényre vonatkozélag,
ezért sima, egyenletes, kdzéppontjatol szamitva mindenfelé egyenld, egész és teljes testet alkotott teljes és tokéletes
testekbdl. Lelket tett a kizepébe és kiterjesztette az egészre, sét kiviilrdl is vele vette koriil a vildg testét. Igy rendezte
be a korben keringd, egyetlen, egyediilallo vilagot, amely kivalosaganadl fogva teljes 6nmagaban, semmi masra
nem szorul, hanem onmagat eléggé ismeri és szereti. Mindezek altal boldog istenné alkotta 6t. A lelket azonban,
noha mi most késobb kezdtiink rola beszélni, isten nem utolag alkotta meq — mert ésszetételiikkor nem engedte
volna, hogy az idésebb dlljon az ifjabb uralma alatt —, hanem mi, akik nagyon fiiggiink a véletlentdl, most is csak
talalomra beszéliink; isten azonban mind keletkezés, mind érték dolgdban elébbinek és idésebbnek alkotta meg a
lelket a testnél, az urat és parancsolot alarendeltjénél, a kovetkezé alkatrészekbdl a kévetkezé modon. Kozépen az
oszthatatlan és mindig ugyanabban az dllapotban levd lét, és a testekben keletkezd, oszthato lét kozott a létnek egy
harmadik formdjat vegyitette ssze e kettébdl. Az Azonos és a Mdas természetének esetében is ugyanilyen modon
készitett olyan keveréket, amely kézépen van az & oszthatatlan, illetve a testekben oszthato fajtajuk kozott. Es vette
harmojukat s mindet osszevegyitette egyetlen formava, a Mast, mely nehezen akart vegyiilni, erészakkal egyesitvén
az Azonossal. Miutan pedig osszevegyitette oket a Lét segitségével, és a harombol egyet csinalt, ismét felosztotta
ezt az egészet annyi részre, amennyire kellett, de mindegyik rész az Azonos, a Mas, és a Lét vegyiilete volt. S igy
kezdte el az osztast. Eloszor egy részt vett el az egészbdl, ezutan vette ennek a kétszeresét, a harmadik rész pedig
masfélszerese volt a masodiknak és haromszorosa az elsének; a negyedik kétszerese a masodiknak, az otédik pedig
haromszorosa a harmadiknak, a hatodik nyolcszorosa az elsének, végiil a hetedik huszonhétszerese az elsének.
Azutan pedig kitéltotte a kétszeres és hdaromszoros intervallumokat, tovabbi részeket vagvan el az eredeti
keverékbdl és téven kozépre kozéjiik: ugyhogy mindegyik intervallumban két kozéptag van: az egyik az, amely
kiiltagjainak egyikét annak ugyanazon tortrészével haladja meg, mint amekkora tortrészével a masik kiiltag ot
meghaladja; a masik kozéptag pedig az, mely ugyanazzal a szammal haladja meg az egyik kiiltagot, mint
amennyivel haladja 6t meg a mdsik. A kézépardnyosok e kotelékei folytan az elébbi intervallumokban olyan
intervallumok keletkeztek, melyeknek ardanyai 3:2, 4:3, 9:8; s ekkor a 9:8 intervallumaval téltétte ki az osszes 4:3
viszonyu intervallumokat, ugyhogy mindegyikben megmaradt egy vész, s ennek a megmaradt rész intervallumanak
hatdrolé tagjai szam szerint gy ardnylanak egymdshoz, mint 256:243. Igy aztin a vegyiiletet, amelybél ezeket a
részeket levagta, teljesen folhasznalta mar.” Platon: Timaiosz (VIII.)
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zene hallgatasakor a hasonl6 hat a hasonléra, innen ered a zenekeltette mély hatas, a 1élek zenei
befolyasolasanak lehetésége. *3A megfeleld zene hallgatisa tehdt gyogyitd hatéassal lehet a
I¢lekre. Miel6tt ez az idea az Okori doktriner éthosz — elmélethez vezetett volna, ( bizonyos
diatonikus skaladk eldnyben részesitése mig masok ,,tiltdsa”) a Timaioszban még Platén is a
zenei nevelés jotékony hatasai mellett érvelt: ,, A harmonia pedig , melynek mozgasai rokonok
a lélek benniink végbemend kérforgasaival, annak a szamara, aki ésszel él a Muzsakkal, nem
esztelen élvezetre valo, mint az mostansag latszik, nem, hanem a Muzsadk hasznos, szovetségesiil
adtak, a lélek benniink diszharmonikussa (anarmoszton) valt korforgasainak rendbehozataldra
és onmagaval valo ésszhangba hozasara (sziimphonia). Ugyanezen célra, ugyanok adtak, mint

segitotarsat a ritmust, mert legtobbiinkben a magatartas mértéktelenné és baj nélkiil

sziik6lkodové lett.” 34

Cicerondl szintén megtaldljuk a musica humana hangsulyozéasat, s6t a musica mundana
tovabbgondolésat is. Cicero volt az elsd, aki a szférdk zenéjének elvét kiegészitette azzal az
elképzeléssel, hogy a bolygok valdjaban az eltéré palyasebességiik miatt bocsathatnak Ki
kiilonboz6 hangokat. 13°A magasabb és mélyebb hangok igy dsszekeveredhetnek és kiilonbdzo,
bonyolultabb harmoéniakat, 6sszhangzatokat is képezhetnek. Ezeket a harmoniakat hitros
hangszereken lejatszva és kozben énekelve az ember szellemiségében spiritudlisan mintegy
visszatérhet a mennyek orszdgaba. A szférak zenéjének hivei, a zeneelmélet késdbbi kdvetdi és
kutatoirengeteg id6t és energiat forditottak arra, hogy képesek legyenek valamilyen modon
»imitalni”, vagyis a foldre lehozni a szférdk zenéjét és késébb erre alapozva megalkottak a

,harmonidk tudomanyat”, az 5sszhangzattant. '

Ez a vezérgondolat azutan atjarta a kozépkort is, ahogyan zenetudosok alaposan kidolgozott,
egyre kimiiveltebb és bonyolultabb — hol pedig éppen letisztultabb — abrakat és metszeteket,
kapcsolat €s fliiggvényrendszereket alkottak a bolygdkozi tavolsagok és zenei hangk6zok, az

érzelmi allapotok ¢€s asztrologiai jegyek ¢és archetipusok, valamint a hallhat6 hangok

133 7oltai Dénes: A zenesztétika torténete 1. Ethosz és affektus. Zenemiikiado, Budapest, 1969. 18. o.

134 Timaijosz. 47. B. Zoltai Dénes: A zenesztétika torténete I. Ethosz és affektus. Zenemiikiadd, Budapest, 1969.

31. 0.

135 Victor Christiano - Linda Sherlock: The Music of  the spheres -

https://www.academia.edu/36945354/The Music_of the_Spheres_-
Linda_Sherlock?email_work_card=thumbnail (2019. 12. 13.)

136 Az Ujplatonista zeneteoretikus, Boethius szerint (i. sz. v. szazad) a foldi musica instrumentalis csupan arnyéka

a musica mundandnak, vagyis a szférak zenéjének. Ugyanakkor a musica mundana is csak halvany visszhangja a

kilenc angyali korus isteni zenéjének.” Alexander Roob: The Hermetic Museum: Alchemy & Mysticism. Taschen,

Kéln. 2006. 85. 0.
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Osszefliggéseinek feltarasara és abrazolasara. Természetesen az alapvetd egység €s referencia a
kozmosz rendszerbe szervezéséhez, mind asztronomiai, mind pedig zenei értelemben tovabbra
is a szam volt, a Piithagoraszi alapelv értelmében. Hiszen a szamot az égiek nyilvanitottak meg
az ember elo6tt, mint a F6ldon az id6 folyaman megnyilvanuld jelet, melyet az emberi 1éleknek
- az istenekkel 0sszhangba hozva magat - tiikroznie kellett. Ennek egy lehetésége volt a
koszmosz titkos harmoénidinak teljes feltérképezése, €s az ezzel vald 6sszhangba keriilés. A
szférak zenéje misztikus tuddsainak, kutatdinak és miiveldinek hite szerint ez az ,,0sszhangba
keriilés” a vilagegyetemmel volt az egyetlen Ut az igaz Egységhez és semmilyen mas egyéb
ember altal kiagyalt szisztéma nem vezethetett a létezés mélységének ilyen igaz, tiszta

tudasahoz.

A parmai Giorgio Anselmi 1434-ben azt irta, hogy a bolygdk nem pusztan egy hanghoz
rendelhetdk, hanem mindegyikiik a sajat dalat énekli, a tobbi bolygdhoz valamilyen modon
kapcsolodva, azokkal Osszhangban. Ebben a felfogasban a bolygociklusok egy hatalmas
kozmikus szimfonia részei, melyet az égiek hangszerelnek és iranyitanak. Késobb ezeket a
gondolatokat Marsilio Ficino vitte tovabb a kozépkorban, aki szintén kidolgozta sajat
publikélta rendszerét, mint amely ,.terapias eszk6z”, igy (Piithagorasz mellett) Ot tekinthetjiik a

zeneterapia ,,atyjanak”.

Hogy azonban igazabdl kideriiljon, hogy a szférak zenéje koncepcidjanak mennyi a ,,valosag
alapja”, ahhoz eldszor meg kellett torténnie a csillagok és a bolygdk modern, tudoményos
igényli, ,természethli” megfigyelésének ¢és matematikai leirdsanak. Ennek legf6bb
kiinduldpontja 1453-ban tortént meg, amikor is Kopernikusz geocentrikus vilagképe — mely
napjainkig helytallonak bizonyult - levaltotta Ptolemaiosz heliocentrikus modelljét. Eszerint
valojaban nem a F6ld, hanem a Nap kortil keringenek a bolygok — koztiik a Fold is — és palyaik
periodusai egyre novekednek a Naptol valo planetaris tavolsaguk novekedésével. Kopernikusz
azt is allitotta, hogy a bolygok egy bizonyos kolcsondsen Osszehangolt rendszert alkotnak.
Ebben a természeti valosaghoz kozelebb allo rendszerben a bolygok palyainak fizikai

attribitumai és tulajdonsagai, gy mint tdvolsaguk a Naptol, valamint periodusuk tovabbra sem
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tlint ,,véletlenszertien szétszortnak”. Hanem sokkal inkébb ugy tlint, hogy egy természeti

torvénynek engedelmeskednek. ¥

Kopernikusz modelljét Johannes Kepler, (1571- 1630) német matematikus és csillagasz
egészitette ki és fejlesztette tovabb. Kepler harom, hiressé valt torvényében foglalta 6ssze a
bolygok mozgasarol és a Naprendszerrdl szerzett felismeréseit. Els6ként megallapitotta, hogy
a bolygok ellipszis alaku palydkon keringenek, melynek egyik gyujtopontjaban a Nap all.
Misodik torvényében leirta, hogy a bolygdk vezérsugara azonos idok alatt azonos teriiletet
sarol. E két torvényt Astronomia Nova c. miivében 1609-ben kozolte. Harmadik torvényét
1619-ben, a Harmonices Mundi cimii miivében fogalmazta meg. Eszerint A bolygdk Naptol
vald atlagos tavolsaganak a korei ugy aranylanak egymashoz, mint a keringési idejiik négyzetei,
azaz az a°/T? hanyados minden naprendszerbéli bolygé esetén ugyanakkora. Kepler azonban
mast is észrevett. Torvényeinek és megfigyeléseinek segitségével képes volt igazolni ,, az égi
szférak csodalatos aranyat” , mely nem volt mas mint a ,, mennyek szamrendbeli, nagysdagrendi
és periodikus mozgdsa”. Kepler ugyanis meghatarozott tavolsagi relaciokat talalt az akkor
ismeretes 6 bolygo (igy a Merkur, a Vénusz, a Fold, a
Mars, a Jupiter és a Szaturnusz ) kozott. Ezeknek

bolygdkozi intervallumoknak az értelmezésére egy

csodalatos geometrikus megoldas kinalkozott: Kepler
modelljében a bolygopalydk gomjei (szférai) altal
kozrefogott térbe az 5 platoni test ( a kocka, a
tetraéder, az oktaéder, a dodekaéder és az ikozaéder)
modelljét alkalmazta, és a szamok beigazoltak
feltevését. 138

37. Kepler modellje a Naprendszerrdl

137 Nicola Scarfetta: The complex planetary synchronization of the solar system - Pattern recognition in physics
— Duke University, Durham, 2014. Januar. 1. o. http://www.pattern-recogn-phys.net/2/1/2014/prp-2-1-2014.pdf
(2019 .12. 13)

138 However, Kepler did more than just proposing his three laws of planetary motion. Since the publication of the
Mysterium Cosmographicum (The Cosmographic Mystery) Kepler (1596) noted the existence of a “marvelous
proportion of the celestial spheres” referring to the “number, magnitude, and periodic motions of the heavens”.
Kepler found specific distance relationships between the six planets known at that time (Mercury, Venus, Earth,
Mars, Jupiter and Saturn). These relationships could be understood in terms of the five Platonic solids enclosed
within each other, with the outer solid being a sphere that represented the orbit of Saturn (see Fig. 2a and b).
Some of these geometrical relations are easy to notice. For example, the ratio between the Earth’s orbital radius
(a = 1AU) and Venus’ orbital radius (a = 0.724U) is approximately equal to the ratio between the diagonal and
the side of a square (N2=1.41). Thus, Venus’ orbit is approximately enclosed within a square enclosed within the
Earth’s orbit (see Fig. 1b)”
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38. Csillagaszati abrak Nicola Scarfetta tanulmanyabdl - Vénusz és Fold egytittallasai

A kepleri Naprendszer- modell lehetévé tette példaul az olyan egyiittallasok matematikai
,meglatasat”, mint a 8:13 aranyt Fold- Vénusz palya rezonancia. Ez azt jelenti, hogy minden
nyolcadik évben a Vénusz — Fold egytittallas ismétlodve egy 8 pontos csillagmintat rajzol ki
(kép) (mely, mint ahogyan késobb latni fogjuk, éppenséggel megfelel az aranymetszés
aranyanak, az ¢**°:1-nek, a Harmonograf rajzai koziil pedig pontosan a nagy szext hangkoz
rajzanak). Ha a bolygok utvonala altal kirajzolt konfiguracioban vessziik szemiigyre, azt
lathatjuk, hogy a Nap, a Vénusz és a Fold egyiittallasuk soran két kvintben hangolédnak
,08sze”, tokéletes pentagrammot rajzolva ( a Harmonograf rajzai is igazoljak, hogy a tiszta
kvint rajza egy érdekes egybeeséssel éppen a pentagramm) , amely minden 8. Foldi - és minden
13. Vénuszi - évben teljesedik be és ismétlddik Gjra. Ebben az egyiittallasban megtalaljuk a
Fibonacci szamokat, az 5, 8 és 13-at. A Vénusz és a Fold periodusai éppen a ¢:1 aranyban
allnak egymassal, amely az ardnymetszés aranyszdma. A Foldrdl nézve, ez a harmoénia Ggy
jelenik meg, hogy a Vénusz a Nap koriil keringve egy csodalatosan gyonyorii motivumot

rajzol.1** Az masodik diagrammon dsszesen 8 év 4 ciklusa lathaté, vagyis dsszesen 32 év alatt

Iy példaul, az ardny a Fold palyasugara (a = 14U) és a Vénusz palyasugara kézétt (a = 0.72AU) is hozzavetbleg
megegyezik egy négyzet oldaldnak és datléjanak ardnya kézétt (N2=1.41). Igy, a Vénusz pdlydja megkizelitéleg
valéban egy, a Fold palydja dltal kizbezdrt négyzetbe foglalhaté.” Es igy tovabb, a tobbi bolygd esetében...
Nicola Scarfetta: The complex planetary synchronization of the solar system - Pattern recognition in physics —
Duke University, Durham, 2014. Januar. 1-4. 0. http://www.pattern-recogn-phys.net/2/1/2014/prp-2-1-2014.pdf
(2019 .12. 13)

139 Az arAnymetszés vagy aranyarany szama, mely egy olyan ardnyossag, ami a természetben és miivészetben is
gyakran megjelenik, természetes egyensulyt teremtve a szimmetria és az aszimmetria kozott. Az aranyaranyt
numerikusan kifejez irraciondlis szam 1, 618. A Fibonacci sorozat szomszédos szamainak aranya éppen a ¢- hez,
az aranymetsz¢s értékéhez tart.

140 A bolygok palyait egy kdzéppont, vagyis a Nap koriil keringd koncentrikus korokként abrazolhatjuk. Ha pedig
egyszerre tobb bolygd palyasugarat abrazoljuk igy, geometrikusan is szemiigyre vehetjiik palyaik osszefiiggéseit.
Az itt mellékelt abrakon igy tették 1athatova a bolygok utvonalat.
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rajzolodik ki ez az abra. A két képen egymas mellett egyszerre lathatd a Harmonograf altal
rajzolt ,.tiszta kvint” rajza, amellett pedig Vénusz és Nap e gyonyori ,,tanca”, illetve az azaltal
felrajzolt 6tszog. A Vénusz tanca a Folddel az 5-6s szamhoz kapcsolodik, ugyanis ezt adja ki
tavolsaguk maximuma és minimuma is, vagyis Vénusz perigeumja és apogeumja, mely két
pentagrammal dbrazolhatdé. Ha pedig a Vénusz és a Fold palyajat vessziik figyelembe, akkor
ugyanezt a csodalatos kvint harmoéniat talaljuk meg. Minden masodik nap, képzeletben
rajzoljunk egy vonalat a két bolyg6 kozott. Mivel a Vénusz nagyobb sebességgel mozog, 6 mar
megtesz egy teljes kort, amikdzben a Fold egy kicsivel tobb mint fél palyajat teszi meg. Ha
pedig tovabb figyeljiik a jelenséget, egészen pontosan 8 évig, (vagy 13 Vénuszi évig), akkor
,»elohivodik” a mellékelt abran lathatd kép: egy 5 szirmu virdg, kozéppontjaban a Nappal.
(kép).2*! A Vénusz nagyon lassan forog sajat tengelye koriil, rdadasul ellenkezd iranyban, mint
: a Naprendszer bolygoéinak tobbsége.
Az 6 periddusa (243 nap) pontosan 2/3-
ada egy foldi évnek. Vagyis a Foldi év
ugy aranylik a Vénuszi évhez mint 3:2,
azaz a két bolygd pontosan egy zenei

tiszta kvint harmonidban all egymassal.
142

39. Csillagészati diagram, mely Vénusz gyonyort
Htancat”mutatja (a Foldrél nézve) a Nap koriil (4 8éves ciklus,
azaz 32 év)

141 Fold és Vénusz napkozelpontjanak (perihélium) és naptavolpontianak (afélium) ardnya pedig egy négyzettel
hozhaté osszefiiggésbe, 99.9% - os pontossaggal.” (Mint ahogyan Kicsivel korabban Nicola Scarfetta
értekezésébdl is idéztiik az erre vonatkozo részt.) Quadrivium (numero, geometria, musica, astronomia). Wooden
Books, Glastonbury, 2010, Sironi Editore, Milano, 2016. 322. o.

142 Quadrivium, (numero, geometria, musica, astronomia), Wooden Books, 2010. 316, 322. o.
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40. A Vénusz mozgasa és a Harmonograf tiszta kvint (3:2) rajza (mely egy tokéletes pentagramm)

A szamos ,,harmonikusan csengd” keringési palya 6sszefliggés koziil még egy gyonyortit hagy
idézziink. Ez pedig nem mads, mint a naprendszer elsé két ,,koristajanak™ csodalatosan szép
geometrikus ,.éneke”. Ha ugyanis 3 kort egymas mellé helyeziink olyan médon, hogy koriveik
érintkezzenek, akkor éppen megkapjuk Merkur és Vénusz palyajanak ardnyéat és rajzat: ha a
Merkur pélyaja a 3, egymadssal érintkezé kor kozéppontjan halad keresztiil akkor a Vénusz
palyaja pontosan e harom kor koré irhat6 (99.9% - os pontossaggal.). Ha pedig 6sszekotjiik a
beirt korok kozéppontjait pontosan egy egyenld oldalt haromszoget kapunk. ,, Léteznie kell egy
magyardzatnak erre a lenytigozo akkordra az idedlis és a megnyilvanult kézott, melyet azonban
még nem ismertiink, és ez olyan problémakat general, melyek ma mar kimentek a divatbol.” -
tiin6dik John Martineau. **3 Es valoban, egyet tudunk érteni vele. A haromszog maskiilonben
az elsd, a régiek szerint pedig egyben a , legtokéletesebb” konszonanciaval biré zenei oktav4,
az els6 felhang képe. Az oktav piithagoraszi hangkdz aranya pedig 2:1, a Merkuar pedig egy
gyony0rll oktavszolot énekel ebben a témaban: ugyanis egy merkuri nap megegyezik a bolygd
2 évével. Vagyis ez alatt az 1d6 alatt a Merkur a sajat tengelye koriil pontosan haromszor fordul
meg. Igy a legelsd bolygd a Naprendszerben a legels harmoniat énekli és az elsé legalapvetébb

geometrikus 4brat rajzolja ki. 1°

143 John Martineau: Piccolo libro delle Coincidenze nel Sistema Solare. Wooden Books, Glastonbury. 2001. In
Quadrivium: numero, geometria, musica, astronomia. Sironi Editore, Milano, 2016. 318. o.

144 A polifon egyhazi zenében Palestrina koraig csak bizonyos harmoéniak, amelyek ,teljes és tokéletes
konszonanciaval” birtak voltak ajanlottak, vagy éppen csak ,,elfogadottak”, mig més felhangok vagy hangk6zok
tiltottnak szamitottak. Ezek koziil is az unisono, valamint az oktdv birt a legnagyobb jelentOséggel, ezeket
tekintették ugyanis ebben a korban a legjobban ajanlott, vagyis ,,legjobban cseng6” — vagyis feltehetéleg az égi
szférak zenéjéhez ezaltal legkozelebb allé — hangkdznek.

145 John Martineau: Piccolo libro delle Coincidenze nel Sistema Solare. Wooden Books, Glastonbury. 2001. In
Quadrivium: numero, geometria, musica, astronomia. Sironi Editore, Milano, 2016. 318. o.
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42. Vénusz és Mars palyai mint platoni testek
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A Fold utan a negyedik bolygo a Mars. Kepler modelljében megkisérelte rogziteni Fold és Mars
palyajat egy dodekaéderben és a Foldét és a Vénuszét pedig egy ikozaéderben. Véletleniil
kideriilt, hogy nem is jart olyan messze a valosagtol. A dodekaéder ( mely 12 szabalyos
Otszogbdl all) és az ikozaéder (amely 20 db egyenld oldalti haromszogbdl all) ugyanis egy
»part” alkotnak, amennyiben mindegyikiik megalkothatja a masikat sajat oldala kozéppontjabol
kiindulva. A képen mint ,,gémbok a gdmbben” vannak abrazolva a palydk Mars palyajan beliil:
a legbelsd gomb koré irhatd dodekaéder Vénusz palyajanak ad helyet (99,9%o0s pontossaggal),
mikozben az ikozaéder a Fold palyajanak felel meg, figyelembe véve az 6 gomjeinek

kozéppontjait (99,9%0s pontossaggal). 14

Keplert meggy6zték ezek a csillagaszat, geometriai ¢és matematikai egybeesések ¢és
Osszefiiggések, olyannyira, hogy arra a kovetkeztetésre jut, hogy a bolygdk palyai kdlcsondsen
szinkronizalva vannak, minthogyha a Naprendszer egyfajta , égi korust” alkotna. Kepler
megfigyeléseit késébb Einstein is igazolta.2*” Mi tobb, napjainkban tobb fizikus kutato — igy pl.
Molchanov nyoman Nicola Scarfetta - is amellett érvel, hogy az egész Naprendszeriinket

valoban lehetne tigy tekinteni, mint egy ,,0sszehangolt kvantumstruktirat”.148

Mig a szférak zenéje fogalmanak elsé megalapozoi €s kovetdr még talan ugy képzelték, hogy
a bolygdkhoz vagy csillagokhoz 1-1 meghatarozott hangfrekvencia rendelhetd (Az egyiptomi
hozzarendelési rendszer és Cicero hozzarendelése is mas és mas volt.) Kepler rendszerében
mar tudomanyos megfigyelései alapjan nem csak pontosan meghatarozott hangokat rendelt a
bolygokhoz, hanem a tavolsaguk, illetve palyajuk altal meghatarozott hangkozoket is.

Eszerint az elképzelés szerint is tehat a csillagok kiilonb6z6 attribatumaikkal (palyajuk

146 John Martineau: Piccolo libro delle Coincidenze nel Sistema Solare. Wooden Books, Glastonbury. 2001. In
Quadrivium: numero, geometria, musica, astronomia. Sironi Editore, Milano, 2016 332. o.

147 Csak nemrégiben, anélkiil hogy csokkentené ez Kepler érdemeit, Einstein torvényei bebizonyitottak, hogy
valdjaban a kis téridd hatasok melyeket a Merkiir mozgdsa 0koz - amely akkor a leggyorsabb, és kovetkezésképp,
a legsulyosabb, amikor a bolygo a legkizelebb van a Naphoz — egy precessziot (elhajlast) alkotnak az eliptikus
palyasugdrban amely tobb ezer év ive alatt bontakozik ki, ezzel megerdsitve Kepler ,, kagylohéj” elméletét.” John
Martineau: Piccolo libro delle Coincidenze nel sistema solare. In Quadrivium: numero, geometria, musica,
astronomia. Wooden Books, Glastonbury, Sironi Editore, Milano, 2016. 308. o.

198 Modern research has further confirmed that (1) the planetary orbital periods can be approximately deduced
from a simple system of resonant frequencies; (2) the solar system oscillates with a specific set of gravitational
frequencies, and many of them (e.g., within the range between 3yr and 100yr) can be approximately constructed
as harmonics of a base period of ~178.38yr; and (3) solar and climate records are also characterized by planetary
harmonics from the monthly to the millennial timescales. This short review concludes with an emphasis on the
contribution of the author’s research on the empirical evidences and physical modeling of both solar and
climate variability based on astronomical harmonics. The general conclusion is that the solar system works as
a resonator characterized by a specific harmonic planetary structure that also synchronizes the Sun’s activity and
the Earth’s climate.” Nicola Scarfetta: The complex planetary synchronization of the solar system - Pattern
recognition in physics — Duke University, Durham, 2014. Januar. 1. o.
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periodusa, €s sugara, Naptol valo tavolsaguk, kiilsd és belso szogsebességiik forgasidejiik stb.
) egyszerre tobb kiilonb6z6 hangrezgést is kibocsathatnak melyek tobbféle harmonikus

Osszhangzatban is allhatnak egymassal.

Kepler megallapitasai utan még szamtalan probalkozas kovette egymast, hogy egy egységes
sémat és formulat taldljanak, mely helyesen és hidnytalanul irja le a planétak palydjanak és
periddusainak Osszefliggéseit. Ilyen volt tobbek kozott a hires Titus-Bode szabdly is, mely
1750-bol szarmazik. A felismerés két tudos nevéhez, Johann Daniel Titius és Johann Elert Bode
nevéhez flizédik, akik felismerték, hogy a Naprendszer bolygoinak palyasugarai egy egyszerii

mértani sorozat szabalya szerint kovetik egymast.14°

Mindenesetre Keplert koveté szamos késébbi tudos - késobb a technika fejlédésével immar
csillagaszati tavesovel és fotografiaval is igazolt csillagaszati megfigyelésekkel — jutott arra a
kovetkeztetésre, hogy a Naprendszer bolygoinak akkordjai csodalatos zenei harmoéniaban

,enekelnek” az égen.

A kés6bbi misztikus tuddsok és alkimistdk miiveiben is minduntalan felbukkan a szférak
zenéjének témaja immar egyiittesen a vilagmindenseég kiilonféle aspektusainak - igy a bolygok
¢s a hangok - egységes rendszerbe foglaldsanak igényével. E kor éabrakban altaldban
megtalaljuk a zodidkus jegyeit és a bolygokhoz hozzarendelve a diatonikus hangsort, mely
altalaban (a nyugati ember dallamkulturajaban elterjedt) eol (moll) vagy ion (dar) skala.
GyOnyo6rt hasonld metszeteket talalunk Athanasius Kircher (Musurgia Universalis vagy Ars
Magna lucis) és Robert Fludd (Utriusque cosmi) konyveiben. (Képek) De Albert Freihert von
Thymus (1806 — 1878) rendszere is lenylig6z6 (kép ) Az 6 meggy6zddése az volt, hogy
Piithagorasz vildgkoncepciodja valdjaban a Kabbalah Teremtéskonyvén, a Zoharon alapult. (Es
valoban, a Timaioszban meghatarozott teremtési aktus is 4 1€pésbdl all,) Ezeket az alkimista
tanokat és rendszereket a XX. szdzadban aztan Georges Ivanovich Gurdjieff vitte tovabb,
segitségiikkel megalkotva sajat enneagramjat és rendszerét, mely egy sajatos, pszicholdgiai-

spirituélis rendszer volt.

149 Ha 4et adunk ehhez a sorozathoz: 0, 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192 és 384, akkor a kovetkezd sorozatot kapjuk: 7,
10, 16, 28, 52, 100, 196, 388, ezek pedig pontosan azok a szamok, melyek meglehetdsen pontosan jelolik ki a
bolygdk palyasugarait. A formula (a=0,4+0,3x2") képes volt ,, eldjelezni” egy hidnyzé bolygdt, a Cerest”, melynek
a felfedezésére csak 1801-ben keriilt sor. Ez Gjra felélesztette a szabaly érvényességébe vetett hitet. Quadrivium,
Wooden books, Edizione Italiana Copyqright, 2016, Sironi Editore, Milano, 312. o.
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43. Albert Thimus rendszere (Albert Freiherr v. Thimus, Die Harmonikale, Symbolik des Altertums, Kéln, 1868.)

Lathattuk, hogy a szférdk zenéje kutatdsanak csodalatos torténetében egyre valtakozott a nézet,
hogy mit tekintsiink a bolygok és hozzajuk tartozo hangrezgések vagy frekvenciak (vagy éppen
frekvenciahanyadosok, hangkozok, harmonidk) hozzarendelési rendszerének vagy
szabalyanak. Nagyjabol ahany alkimista, misztikus és tudds vagy csillagdsz, vagy zenész
foglalkozott a témaval, annyi féle hozzarendelési elmélet sziiletett. Arrdl tehat, hogy a planétak
mely jegyei, valtozoi vagy karakterei alapjan ,,hallgassuk™ a dallamot, maig nem alakult ki
egységes nézet, mely tudomanyosan is kielégitden megalapozott lenne, vagy amely képes lenne

akar egységesiteni, ,,0sszefésiilni” a kiilonalloan 1étezd egyéni rendszereket.

Kollath Zoltan kortars csillagasz szépen és érzékletesen mutatja be, hogy napjainkban egy, a

csillagaszok altal jelenleg legelfogadottabb nézet a valtozocsillagok effektive 1étezd ,,belsd
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hangrezgéseit” tekinti a csillagok hangjanak. Mivel a csillagok 1évén gdzgombok, belsejiikben
— az Oket koriilvevo 1égiires térrel ellentétben - valoban keletkezhetnek és terjedhetnek ugyanis
hangok. Ezekrdl a ,hangokrol”, azaz az Oket jellemzé masodpercenkénti rezgésszamrol -
mivel a hanghullamok eltorzitjak a csillag fényét - a csillagok fényének pulzalasabol, a felszini
homérséklet és a kibocsatott energiamennyiség periodikus valtozasdbol  nyerhetiink
informaciot. Ezt az értéket azutan mintegy 10 oktavval feljebb emelve megkaphatjuk a mi

fiiliink szamara is érzékelheté hangtartomanyt. >0

Napjainkra a tudomany ¢és a megfigyelést lehetové tévo technikai eszkdzpark is odaig fejlodott,
hogy a csillagok mozgasardl és mukodésérdl rengeteg adatot lehet mar begytijteni. Egy
szubjektiv, sajatos hozzarendelési szabalyt meghatarozva - de a komponalas soran mindig
zeneszerzOi esztétikai szempontokat is érvényesitve - sok zeneszerz6 megkomponalta mar sajat
»csillagzenéjét”. Ilyen példaul Gustav Holst Bolygok c. szimfonikus miive, (1914 ¢és 1916
kozott keletkezett), melynek mind a 7 tételét a szerzé a naprendszer addig ismert egy-egy
bolygojarol nevezte el — a Fold kivételével -, a tételek a bolygdk asztrologidban ismert
karaktereit mutatjak. Hazankban meg kell emliteni Sary Laszl6 Az ég virdgai cimii miivét -
aminek alapjat a kottara rajzolt csillagtérkép csillaghangjegyei adtdk — valamint Keuler Jend
Csillagzene No. c¢. mivét, mely 2003-ban az Eurdpai Csillagaszati Tarsasag Budapesten

megrendezett konferenciajan hangzott el.

Napjainkban mar adatszonifikacios eljarassal rendelnek hangokat és felhangokat a csillagok
vagy bolygdk kijelolt paramétereihez. A rédiocsillagaszat megjelenése ota pedig mar a
radiohulldmokbdl is nyerhetiink informacidkat a csillagokrol. Az olasz szdrmazasu Fiorella
Terenzi — akit a Time magazin ugy irt le mint Carl Sagan és Madonna kombinacidja -
asztrofizikus és zenész munkdssagaban ezekbdl a tavoli galaxisokbol érkezd radiohullam
felvételekbdl allitott 6ssze zenét, melyet a Music from the Galaxies cimii lemezén publikalt.
Hasonlo eljarassal dolgozott Robert Alexander zeneszerz6 €s adatszonifikacids specialista is,
aki a Nasa felkérésére készitett zenét a napszelekrdl.’>! Ekdzben az eljaras kozben vératlanul
fedezte fel, hogy a napkitorések értékeinél a szén elem jelenlétére utald spektrum-mintazatokat

kovetve (melyekben periodikusan megjelend, jelentds harmonikus egyiitthangzast észlelt)

150 Kollath Zoltan: A csillagbelsé hangjai — a modern szférak zenéje. (eldadas) Mindentudas Egyeteme, Vi.
szemeszter. 2005. 01.31. https://mindentudas.hu/eléadasok/tudomanyteriiletek/természettudomany/103-fizikai-
tudomanyok/6096-a-csillagbelso-hangjai-a-modern-szferak-zeneje  (2019. 12. 13.)

151 https://www.nasa.gov/content/goddard/more-than-meets-the-eye-nasa-scientists-listen-to-data/  (2019. 12.
14.)
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jobban nyomon kovethetdk a napkitorések. A csillagaszok, igy Terenzi is, akik a csillagaszati
adatok szonifik4cioja mellett érvelnek azt allitjak, hogy az ilyen modon feldolgozott adatokbol
a hallas alapjan 0j, addig nem észlelt kémiai, dinamikai és fizikai tulajdonsagokrol és
folyamatokrol szerezhetiink informacidt. Ez a mddszer tehat nem pusztan spiritudlis vagy
esztétikai célokat kovet, hanem valéban megmutatta szamunkra azt, hogy a szférak zenéjének
Okori eredetli bolcsessége nem csak ezoterikus humbug, hanem geometria, asztrofizika,
matematika és zene valdsagos Osszefliggése, és hogy miivészet ilyen jellegli, holisztikus

Osszekapcsolasa a tudomannyal valoban 0j informéciokat és felfedezéseket hozhat.

Zene ¢€s vizualitas Osszefiiggésrendszerek, kod-atjarok

zenei vizualizacios technologidk, gyakorlatok és utak

., Az Uveggyongyjaték tehat: jaték kultirank minden tartalmadval és értékeével; gy jatszik veliik, ahogy,
mondjuk a miivészetek viragkoraiban egy festo jatszadozhatott palettdja szineivel. Amit az emberiség
megismert, ami fenséges gondolatot és miiremeket létrehozott alkoto korszakaiban, amit a tudos
szemlelodes kovetkezo periodusai fogalomma sziirtek, és elménk birtokava tettek: a szellemi ertékeknek
mindeme roppant anyagan az tiveggyongyjatékos ugy jatszik, mint orgondan az orgonista, és ez az orgona
szinte elképzelhetetleniil tokéletes, billentyiizete és pedalja letapogatja a teljes szellemi kozmoszt,

regiszterei csaknem szamlalhatatlanok. Ezen a hangszeren, elméletileg, eljatszhato a vilag egész

szellemi tartalma.” *>°

Hermann Hesse

A szférdk zenéje ,kutatéinak” és rajongdinak alapfeltevése az volt, hogy léteznie kell
valamiféle titokzatos egyenletnek, vagy kodnak, mely a vilagmindenség kiilonb6zé mindségi
¢s strukturalis (rezgés €s hulldm) mintazatait, csakiigy, mint az emberi l¢lek mozzanatait és
archetipusait, egy egységes oda-visszafordithatosagi osszefiiggésrendszerbe rendezi és foglalja
Ossze. Egy ilyen abra vagy rendszer vagy kod ismeretében, ha belegondolunk, nem csak
meglenne a végsd, teljes objektiv ismeret arrél hogy mely hangokhoz milyen szinek
rendelhetdk, de lehetségessé valna az olyan tudatos vizualis komponalas mely immar nem csak
véletlenszerii abrakbol vagy 6nkényes hozzarendelési algoritmusokbol indulna ki (ugyanakkor,
az oromteli szabad improvizacio és jaték jotékony hatasait is megdrizve és meghagyva a zene

mindenkori teriiletének), hanem példdul — immar a zeneterapia teriiletét is bevonva — meg

152 Herman Hesse: Az Uveggyongyjaték. Tericum Kiado, Budapest, 1996. 15.
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lehetne a valasz arra is, hogy pontosan milyen hangskalaju vagy ritmusa zenét vagy hangot
ajanlanak a kiilonféle fizikai betegségekre vagy a személyiség (vagy emberi 1¢élek) kiilonb6zo
tipusu zavaraira vagy esetleges egyenstlyvesztésére. Mi tobb, egy megfeleld szerkezetbe
,betaplalva” ez a tudomanyos alapu algoritmus vagy rendszer akdr mar onmagatol képes
lehetne az egyénre jellemz6 frekvenciat érzékelve az 6ra jellemzO vagy a szamara éppen
megfeleld hangfrekvencia vagy szin — fény - zenei jelenség/ élmény kibocsatasara. Ehhez
hasonl6 vizualizacios eszkoz lehet példaul Barbara Hero — matematikus, zenész és miivész -
interface rendszere, a Lambdoma Keyboard,'> (billentytizet) ( valamint az ezen az
elrendezésen alapuld hangszer, a ,,Tetraharph’), mely a szineket és a hangokat is a piithagorasz
altal meghatarozott matematikai aranyszamok szerint alakulé fel és alhangok rendszerét egy

rombuszhoz hasonlé (lambdoma-alak(i) matrixba rendezi. >

158 https://www.lambdoma.com/ (2019. 12. 13.)

154 Az elsbdleges felhangok és alhangok grafikusan abrdzolhatok egy Osi halozatban (vagy alaphalon), melyet
lambdomanak neveztek el. ( A gordg lambdoma betli utan.) Hasonlé szemlélddésre lehetdséget add hang-
vizualizacios eszkdz melyet maguk a piithagoreusok hasznaltak a ,, Tetractys”, melyben 10 elemet rendeztek egy
haromszogben négy sorba, melyben az elsé harom sor adta meg az intervallumok egész szamait.” Antony Ashton:
Harmonograph — a visual guide tot he mathematics of music, Wooden Books Ltd. 2005, Glastonbury, Somerset
.13. 0. A tetractys egyben a teremtés szimbdluma volt, (melyet a mar idézett részben a Timaiosz is kifejt).
., Pythagorasz szerint a vilag strukturdja az oktav, a kvint és a kvart konszondns intervallumain (hangkozein)
alapul. Szamaranyaik (2:1, 3:2 és 4:3) alkotjak a ,,szent diverzitdast”’(holy diversity), amelyet tetracysnak
neveznek.1+2+3+4=10. Az egységbdl kiszakadva a teremtés a négyes szamig és a 10-ig fejlodik, mely, a
,mindenek Anyja”.” Néhanyan 1ugy gondoljadk, hogy a tetractys Osszefiiggésbe hozhaté a Kabbalah
teremtésszimbolumaval, melyben a Tetragrammaton jelenik meg ilyen piramis alakzatban. Alexander Roob: The
Hermetic Museum: Alchemy & Mysticism. Taschen, K6ln. 2006. 90. o.
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’yrfmgorcan and medieval tunings, called 3-limit, recognised no true intervals except far ratio,

nvolving 1, 2 and 3. The lambdoma below n’gﬁr expresses this numerically as any element relates
my neighbour by ratios onfy invofving 1, 2 and 3, so we can move around by octaves and fifths
‘quares (4=22, 9=3°) and cubic volumes (8=23, 27=33) also appear.  Add further rows and th
wmbers for the Pythagorean scale soon appear, 1 9:8 64:31 433 32 27:16 16:9 2:1. This ha
our ﬁﬁﬁs and five fourths but no perfect thirds or sixths. These came later with the diatonic scall
nd its }mfect thirds (6:5:4) as }Jo(_\;}rfwny and chords sbwfy took over ﬁ’am plainchant and drone.

24

%, T
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2x6 3x5 4x10
5 + 12 + 15 + 40=72

44. Lambdoma és tetractys

Ilyen rendszer kidolgozasan kezdtem el dolgozni magam is még évekkel ezeldtt, amikor
intuitive rajzolni kezdtem a kiilonb6z6, mar altalam ismert zeneelméleti hangrendszer-abrazolod

korok (kvintkor vagy kromatikus kor) abrai alapjan. (képek)
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45, Geometrikus hang- kor rendszer rajzaim

Az elején pusztan kromatikus és kvint korok rendszerei voltak ezek, melyekben egyszertien
megprobaltam  abrazolni az altalam ekkoriban hallgatott zenemiivek hangkdzeit,
Osszhangzatait, akkordjait, érdekelvén mit mutathat ilyen modon vizudlisan abrazolva egy
zenemi. Egyik alkalommal, mintegy 3 éve, mikézben Dukay Barnabas egyik zenemiivét
igyekeztem - mely bizonyos utalasokat tartalmazott a zodidkus jelekre és ezekhez
hozzarendelve adott meg hangokat, illetve hangkdzoket — megrajzolni ebbe a kor rendszerbe,
arra lettem figyelmes, hogy a zodiakus jegyeit is figyelembe véve és a kor abrahoz megfeleld
,fordulaton” és hozzarendeléssel illesztve egy gyonyorli, napkoronghoz vagy viragtanyér

alakzathoz hasonlo, geometrikusan szabalyos poligon képe jelenik meg. (mellékelt rajzok).

111



46. Geometrikus hang- szin kor rendszer rajzaim

oo

Ekkor kezdett meger6sddni bennem a meggy6z06dés, hogy tobb, valami titokzatos, megfejtésre
vard rejlik ezek mogoétt a vizualizacios rendszerek mogott. Csak ekkortol kezdtem
komolyabban felkutatni és szemiigyre venni az emberi torténelem soran mar kidolgozott
hasonlo vizualizacios rendszereket, a mar emlitett alkimistak és rozsakeresztesek altal készitett
csodalatos metszeteket. A hangrendszert ilyen modon korbe foglald, a hang vizualizacios
lehetéségeit kutatd felfedez6utam ezzel egy ponton pedig sziikségszeriien kib6viilt a szinek,
szinskalak teriiletére is. Kiderilt ugyanis, hogy a szinkép (spektrum) és a diatonikus hangsor
analogias rendszer- elméleteknek mar csaknem akkora torténelme és szakirodalma van, mint a
szférak zenéje holisztikus rendszereinek. Ezek koziil a legtdbb azonban valamilyen
individualis, szubjektiv hozzarendelési szabaly alapjan késziilt. Ilyen példaul a leghiresebb,
Geothe rendszere, aki a szinek pszichologiajaval foglalkozott. De ide tartoznak a szinesztézikus
zeneszertok, mint pl. Emil Petsching (1877 — 1939), Friedrich Daube ( 1733 — 1797) vagy
Alekszander Szkrjabin (1872 — 1915) szin-hang analdgias rendszerei iS. A zeneszerzok — 1évén
muvészek €s nem tuddésok — mar nem annyira hangfrekvencidkban, hanem inkabb
hangnemekben, - és Goethéhez hasonldan - érzetekben és hangulatokban gondolkodtak.
Szkrjabin Prometheus — A tiiz kolteménye — cimii zenekari darabjahoz a zenei hangok mellé
szinorgonat is eldirt, bar errdl nem tudni, hogy végiil valoban megvaldsitottak-e. Szkrjabin
mivészetében szintén egyfajta univerzalis, holisztikus szintézist akart megvalositani, tobbek

kozott a szinek, fények és hangok szintézisével.
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47. Goethe és Newton szinkorei

A lathato fény prizmaval torténé felbontasanak segitségével a szinspektrumot elsdként, mint a
fény részeit elemz6 felfedezd és tuddos Newton nevéhez flizédik az els6 tudoményosan
megalapozott hang-szin analogias skala megalkotasa is. (Kép) Newton rendszerében a D hangot
tette meg a vords szinnek €s a szinek spektralis rendszerét a melegebb szinektdl a hidegebb
szinekig egy emelkedd kromatikus zenei skala egyes hangjaihoz rendelte. Csak késobb dertilt
ki, hogy ebben a rendszerben a C valdjaban a bibor hanghoz rendelhetd lenne, melyet ugyan
Newton ekkor még nem ismert fel. 1°° Mindenesetre, Newton minden késébbi kdvetdije erre a
rendszerre épit késdbb referenciasan, vagy éppen azt forditja meg. Késébb, a XX. szdzadban —
amikorra mar a szinmérés fejlettebb technologiajaval lehetové valt a diatonikus hangsor hangjai
altal keltett frekvencidk és a fényhullamhosszok mennyiségének aranyos Osszevetése -.
,beigazolodott” Newton rendszerének természetazonossaga, ugyanakkor egy érdekes
,csavarral”: e mérés szerint ugyanis Newton szin-hang skalaja éppen pontosan az ,.ellentettje”,
vagy ha ugy tetszik ,.komplementere” a hulldimhossz megfeleltetési szabaly altal indikalt szin-

hangskalanak.

155 Feltehetdleg azért, mert a prizma 4ltal felbontott szinek ebben a sorrendben jelentek meg kisérleti tablajan (
vOros, narancs sarga, zold stb), amelyben a bizonyos szinek szélesebb, mig masok sziikebb tartomanyban voltak
észlelhet6k. Ennek alapjan feleltethette meg Newton a dor skala mintazatat a szinskalanak, amelyben az egész és
félhangok sorrendje igy pontosan megfelelt a szinskala hosszabb és rovidebb szinei valtakozasanak. Newton igy
a D hangrol indul6 skalaban felismerte és beiktatta ugyan a narancs €s a kék €s az ibolya kdzé az indigo szineket,
de a vords és az ibolya kozott kihagyta a bibort.
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Musical Scales & Earth Resonance
True Color Correspondences

Near Infra-Red + - Visible Spectrum + Near Ultra- Violet
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48. Fizikai, hullamhossz szerinti megfeleltetési hang - szinksala

Egy figyelemre mélté kutatdé alkotot ismerhettem meg Varga Bertalan festdmiivész
személyében, aki megosztotta velem szintén az azonos témaban elmélyiil, leny(igdz6 szintan-
kutatasat. Varga — aki szintén elkészitette sajat zodiakus — szinkor-rendszereit - elsGsorban a
festészet és a szintan teriiletérél, a szin - zodidkus -megfeleltetések felél érkezett a hang-
szinanalogids teriiletre. Kideriilt, hogy egymadstdl fiiggetleniill mindketten ugyanazokra a
kovetkeztetésekre jutottunk kutatasainkban. Eszerint az emberi elme barmennyire is probalna
— akar az archetipusoknak, akéar a hangok egységeinek megfeleléen — egy egységes, ,,lezart
kontarvonali” hozzarendelési rendszerbe ,,parancsolni” a szineket és a hangokat, lévén
valdjdban  ,behatarolhatatlan”  rezgések és  hullamok, természetszerileg nem
engedelmeskednek ennek a kivanalomnak, ezért annyi az egymasnak ellentmond6 rendszer.
Hiszen a hangok esetében is léteznek e rendszereken kiviil esd, mikrotonalis tartomanyok,
melyek az azsiai zenekultira jellemz6i. Mégis, az 0sszes rendszer kozil a ,,kdz6s nevezdnek™
tovabbra is a Newtoni hozzarendelési elv tlinik, amely valamely oknal fogva makacsul
megragadja a legtobb ezzel foglalkozo kutatod figyelmét és a mai napig ez a szin-hangskala,

amelyet a legtobben elismernek és hasznalnak.

A szin-hang analogias kvintkor alapu vizualizacios rendszerekkel valo foglalkozast igy egy
idore félretettem. Azonban ez nem szegte kedvemet és tovabbra sem veszitettem el hitem és
meggy6z6désem abban, hogy valoban létezik egy tudomanyos alapti zene-vizualitas,
hangrezgés — atalakito rendszer, mely sok hasonl6 torekvés egységesitett kulcsa és megfejtése
lehet, igy hat folytattam kutatasom ezuttal a zene vizualizacids és abrazolasi lehetdségeinek

iranyaban tovabbhaladva, a titokzatos rezgés- kod atjaré rendszereknek a felderitését.
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Megismerkedtem tobb olyan jelenséggel, mint amilyen példaul Barbara Hero Lambdoma -
rendszere vagy magyar mivészek hasonld munkaival, melyeknek szintén zene és vizualitas e
kozos atjarhatdsaga a témaja vagy az €16 zene vizualizalasaval is foglalkoztak, igy példaul a
Hermina csoporton beliil, (mely egy képzémiivészeti csoport, melyben zeneszerzok és zenével
foglalkozo képzémiivészek egyiittesen vannak jelen és melynek magam is tagja vagyok)
Bolcs6 Balint vagy Vaczi Daniel tevékenységével akik a zeneszerzés mellett programozéssal,
zenei vizualizacios szoftverek, alkalmazasok fejlesztésével is foglalkoznak.’®® Mégis, az én
figyelmemet tovabbra is inkabb a fizikai Osszefiiggések és az analdg kod-atjaro rendszerek

kototték le. EKkor, mintegy 3 évvel ezel6tt olvastam el6szor a Harmonografrol.

A hang, mint rezgés — a Harmonograf

A hang fizikai fogalma szerint a legelemibb szinten nem mas, egy rugalmas kozeg mechanikai
rezgése, ami a levegdben longitudinalis nyomashullamként terjed tovabb, melyet fiiliinkbe
jutva - a dobhartya rezgése valamint kiilonb6zo érzékleti és idegpalyas kisiilések révén —
agyunk hanghatasként érzékel. A 20 Hz frekvenciaja rezgés ala es6 hangok az un. infrahangok,
mig a 20 Hz f616tti hangok az un. ultrahangok, melyeket a fiiliink mar nem érzékel. Egy zenei
hang esetében - mely megfeleléen hosszu ideig tarto és érzékelt - ezek az id6k6zok egyenldek,
tehat periodikus rezgésrdl van sz6. Mechanikai rezgésen a targyaknak (pl. egy hurnak) egy pont

koriili, meghatarozott irdny kimozdulasait tekintjiik. E rezgést, 1évén mozgas képesek vagyunk

156 Magyarorszagon a kortars tendenciak koziil tudomasom szerint még a Binaura kollektiva ( Nagy Agoston és
Samu Bence) foglalkozik kiilonbozo projektjeiben zene és vizualitas ilyen jellegli kiilonbozé - altalaban a
hagyomanyos hozzarendelési rendszerek alapjan — izgalmas, interaktiv Osszekapcsolasdval. 2015-ben egy
O0sszmiivészeti projekt keretében példaul orgonara készitettek egy programot, mely az altalam leirt kvintkor-
szinkdr parositdsokhoz hasonld hozzéarendelési ,,vizualis-kdddal” dolgozott. A koncerten az orgona valds idoben
Ossze volt kapcsolva ezzel a vizualizal6 programmal, és mikdzben az orgonista a hangszeren jatszott, egy kivetiton
a kvintkarben felvillantak és lathatova valtak a zenei strukturalis sszefiiggések. Igy példaul egy harmashangzat
megszoblaltatasakor a kvintkérben a megegyezd hangokat felvillantva és azokat ,,0sszekdtve” a program
derékszogli haromszogként vizualizalta az akkord tondlis €s matematikai kapcsolodésait , egy geometrikus —
kvintkdr alapu vizualis ,,dekodolassal”. Az esetmény 2015-ben a Miipaban keriilt megrendezésre.
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vizualisan abrazolni is. Az ilyen tipust rezgést egyszerii, harmonikus vagy szinuszos rezgésnek
nevezziik. Minden periodikus vagy nem periodikus rezgés eldallithato kiilonb6zo frekvencidji,
amplitudoju és fazisa harmonikus rezgések egylittes Osszetevésével. Hangrezgések esetén
ezeket részhangoknak nevezziik, ezen alapul az un. ,,Fourier- elemzés” valamint a spektrum
analizis. A hangot, mint rezgést képesek vagyunk vizualisan abrazolni is. Egy hang tehat
matematikusan felirhaté és abrazolhato a rezgd kozeg iddbeli valtozasaval de részhangjainak
spektrumaként is. Egy zenei hang esetén altalaban egy meghatarozhaté hangot hallunk, vagy
tobb ilyen hangot egyiitt. A spektrum részhangjai az un. felhangok (melyeket az el6zményekben
leirt médon Piithagorasz egész szamok aranyaiként meghatarozott) az alapfrekvencia
tobbszorosei. Ez az alapfrekvencia pedig az, amely szamunkra meghatarozza az altalunk

érzékelt hang hangmagassagat.

Ezt az alaprezgést mint hullamot mar igen koran, elképzeléseink szerint akar mar a pilithagoraszi
idokben is észlelhették vizualisan. Példaul ugy, ha egy - két hid k6z¢é kifeszitett - monochordot,
egy rezgd hurt vagy hullamzé kézeget megvilagitottak, és annak rezgés kozbeni falra vetett
arnyékat valamilyen modon megfigyelték. 1827-ben Sir Charles Wheatstone feltalalt egy
eszkozt, mely képes volt megjeleniteni harmonidk képeit. Ez 1ényegében nem volt mas, mint
egy acél palca, amelynek egyik vége egy vaskos bronzdugoba volt agyazva, és a masik végére
egy kicsi eziistozott iiveggyongy volt réhuzva. Igy amikor azt megvilagitottak egy
fényforrassal a gyongy egy vilagito fényes pont képét vetitette a targy elé helyezett képernydre.
A Kaleidophone-t, el6szor megiitotték, majd pedig egy hegediivonoval rezgésbe hoztak. Ekkor
az eszkoOz a rezgések kiillonbozé és ezerféle valtozatat vetitette ki. A Kaleidophone azonban
nem ugy viselkedik, mint egy har, mivel az egyik végén rogzitve van. Hanem inkdbb a favos
hangszerekhez hasonlit, amelyek szintén csak az egyik végiikon nyitottak, ezaltal a felhangjaik
¢s harmonikusaik matematikdja valamivel komplikaltabb, mint a monochord vagy a
Harmonograf rezgési viselkedése, és a hullamok csomoépontjai is valtozatosabbak. A
Kaleidophone mas valtozatainal négyzet vagy ovalis profilu acélrudakat hasznaltak, hogy
masféle alaki mintazatokat nyerjenek. Wheatstone ugy utalt taldlméanyéra, mint ,,filozofiai

jatékra”, mert annyira elblivolonek, onmagaértvalonak taldlta a keletkez6 minték latvanyat.

Valamikor az 1850-es években Jules Antoine Lissajous matematikus észrevette, hogy ha egy

kis tiikrot helyez el egy hangol6 villa fokan, és erre egy fénynyalabot iranyit, akkor a rezgés
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latvanyat képes tisztan egy sotét képernydre vetiteni. Amint a hangolé villat rezgésbe hozta,
egy kis fliggéleges vonal jelent meg majd pedig ugyanilyen hangvillat az el6z6 hangvilla kis
tiikrének fokuszaba merdlegesen helyezve (mely mar altaldban egy masik frekvencian szolt,
ezaltal a kettd egylittesen egy harmonikus hangkdzt adott ki) a két rezgéskép egyiittesét, egy
rezgés interferencia képet lehetett latni. Ezt a jelenséget a matematikus utan Lissajous- abranak

nevezziik. Ez a jelenség vezetett a Harmonograf feltalalasahoz. 1

A hang, mint periodikus
rezgés masik lehetséges
modellje a fizikai inga.
Fizika egyik alapvetd
torvénye kimondja, hogy
barmely zart rendszer
Onmagara hagyva
egyensulyi, nyugalmi
allapot elérésére
torekszik. Igy van ez az
inga esetében IS.
Ko6zéppontjabol
kimozditva az inga az
egyensulytalansag
allapotaba kertil.
Elengedve, kilengésének

lendiilete atviszi 6t az

egyik szélsé helyzetbdl a

masikba. Mikdozben

kileng, az inga energiat veszit egyrészt a légellenallasnak fesziilve, masrészt a surlodasi ho
49. Lissajous - abrak ., .

reven, ami a
felfliggesztési tamaszpontjan éri. Mintegy 500 évvel ezel6tt Galileo Galilei, mikdzben egy
hasonlé mozgassal lengd ,,ingalampat” figyelt meg a pisai katedralisban, észrevette, hogy az
inga lengési ritmusanak frekvenciaja annak tamaszpontjatol szamitott hosszisagaval aranyos,

nem pedig a rahelyezett sullyal: vagyis minél hosszabb az inga, annal mélyebb (,,lassabb”) a

157 Antony Ashton: Harmonograph. A visual guide to the mathematics of music. Wooden books, Glastonbury.
2005.14-15.

117



frekvencia, annal ,,Jassabb” az inga mozgasa. Tehat ebbdl kdvetkezdleg a frekvencia tetszés
szerint modosithato, ha az ingén 1évo sulyt feljebb vagy lejjebb helyezziink és ugy rogzitjiik.
Ezenkiviil Galilei még egy fontos dolgot észrevett: mikozben az inga - a késobb felismert
gravitacid és az energiaveszteség altal — ,lejar” , azaz egyensulyi allapotdba visszatér,

frekvenciaja végig allando marad.

Ez tehat, ugy tlnik, egy tokéletes mddja a zenei hangok abrazoldsanak, csak éppen olyan
modon, hogy azok frekvencidjat mintegy ezredrésziikre lassitjuk le, igy elérhetévé téve az

emberi vizualis percepcid szamara. Ezen az elven miikddik a Harmonograf.

A Harmonograf feltalalasanak pontos koriilményei bizonytalanok, de altalaban 1844 koriilre
dataljak és Hugh Blabkburn, (1823 — 1909 ) a Glasgow Egyetem matematikaprofesszoranak
nevével szoktak Osszefliggésbe hozni. A szerkezet Iényegében egy mechanikus, automata
rajzgép, mely a kétféle iranyt mozgast végz6 ingak, a hozzajuk erdsitett papir és toll k6zos
mozgasanak eredményeként szabalyos, geometrikus abrak rajzolatat hozza 1étre. Ahogy egy
hangko6z esetén két hang, vagyis két rezgés egyszerre szolal meg, 1étrehozva egy akkordot
illetve egylitthangzast, harmoniat, ugy a Harmonograf a kétféle rezgdmozgas egyesitésével
eredményez egy kozos ,harmoénia-rajzot”. Ezaltal a Harmonograf tulajdonképpen egy
gravitacios eré — ¢s a beinditas - altal ( ketté vagy harom, harmonikus rezgémozgast végzo
fizikai inga mozgésenergidjaval) miikodé mechanikus szerkezet, automata ,,rajzgép”, melynek
lényege éppen abban all, hogy képes a megfeleld valtoztathato tényezdk beallitdsaval (az egyes
sulyoknak az ingatengelyeken a ,konszondns” Osszhangzatoknak, a tipikus matematikai
aranyoknak megfelelden megjeldlt skdla mentén torténd beallitasaval és rogzitésével) mintegy
»leképezni” a jellegzetes harmoéniak illetve hangkozok ,.képi megfelelojét” - mintegy

ezerszeres lassitasban, az emberi vizualis percepcios kiiszob szdmara elérhetd kozelségbe téve.
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IV .Mestermunka: A Harmonograf (- Mikrokozmosz)

Harmonograph (and the “Harmonograph-Microcosm”) at Ludwig Museum, Budapest
(Dedicated to the composer Bela Bartok)

iron, wood, copper, glass, ink on paper

75 cmx 75 cm x 150 cm 2016

50. IV. Mestermunka — A Harmonograf (Mikrokozmosz), 2016.

A Harmonograf mikodése

A geometria elobb létezett, mint maga a dolgok teremtése, mert oroktol fogva valo, mint maga az Isten

szelleme; mi tobb, 6 maga Isten és & adta neki a mintdzatot a vildg teremtéséhez.

Johannes Kepler:Harmonices Mundi, 1916

A szerkezetnek létezik egy egyszerlibb, két ingas valtozata, az un. ,,oldaliranya” (,,lateral)

harmonograf,, illetve egy 0sszetettebb, harom ingas valtozata is, az un. kormozgasos ( ,,rotary’)

158 Alexander Roob: Alchemy and Mysticism. 503. o
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harmonograf. Az el6z6 valtozatnal a két inga - az asztalon keresztiil vagott lyukakon —
egymasra merdleges sikban van felfiiggesztve. Az egyik inga tengelyének tetejére egy rajztabla
van erdsitve, mig az erre merdleges masik inga tengelyéhez egy kar van rogzitve, az irénnal
vagy tollal, mely - az egymasra merdleges - lengémozgasok 6sszeadodasa altal nyomot hagy
a papiron. A két inga a lengdémozgast egy csukloiziilethez hasonlé modon, egy (egydimenzios)
sikban mozgathatd csapagy-felfiiggesztéssel végzi. Ha mindkét inga felfliggesztési ponttol
szamitott hosszusagat azonosra allitjuk be €s igy kezdjiik el a rajzolast, és az egyik ingan 1évo
suly felfelé emelésével és rogzitésével fokozatosan csokkentjiik annak hosszat (vagyis emeljiik
rezgési frekvenciajat), a szerkezettel ,,el6hivhatok™ és vizualizalhatok a rajzokon a harmonikus
aranyok szerinti konszonans, ,tiszta hangkozok”. A kormozgasos harmonograf esetében
ugyanez az elv valésul meg, csak azzal a kiilonbséggel, hogy ott mar két korkorés mozgas
kapcsolodik Ossze, lenylig6z6 eredményekkel. A harom koziil kettd inga ugyanigy merdleges
egymasra, mint az el6z6 esetben — és ugyantgy a csukloiziilethez hasonldo mozgast végez - de
a harmadik, kozponti inga egy kardantengely- szeri korkoros mozgast engedélyezd csapagy
felfliggesztéssel képes a tojasiziilethez hasonld (tehat majdnem 360 fokos) mozdulatot tenni.
Igy, mikézben a két oldalso inga egyiittes mozgasa képez egy kormozgast, addig ez a kozponti
inga dnmagaban is képes kormozgast végezni, igy adodik Ossze a harom inga mozgasa két
kormozgassa a papiron. A harom ingas harmonograf esetében ez a kozponti inga az, amelynek
a tetején a papirt tartd hordozoé feliilet rogzitve van, és ez a ,,valtoztathaté” inga. A két oldalsé
inga pedig egyiittesen tartja a kart, amelyhez a toll rogzitve van. Mig e két ingan azonos
alaphangot azaz ingahosszt allitunk be, addig a kozponti ingan feljebb emelve a stlyt
rovidithetjiik az inga hosszat, igy elérve az alaphangtol aranyos tdvolsagban 1év felhangokat.
A harmonograf tulajdonképpen ezt a két rezgdmozgast egyesiti és foglalja dssze egy razjban,

ugyanugy, ahogyan 2 vagy tobb zenei hang is egylittesen egy Osszetett hangzatot képez.

Ezaltal a harmonograffal tulajdonképpen tehat lehetséges a Piithagorasz altal meghatarozott
aranyok szerint alakuld, érzékszerveinkben ,kellemesnek™ és ,természetesnek™ érzékelt
konszonans hangkozok vizualis leképezése. A szerkezet - melynek beinditasahoz a
felhasznalonak csak egy kezdd impulzust, lendiiletet kell adni - a kétféle iranyt mozgast végzd
ingak, a hozzajuk erdsitett papir és toll kozds mozgdsanak eredményeként szabalyos,
geometrikus abrak rajzolatat hozza létre. A ,konszonans”, ,,szimfon”, harmonikus viszonyok
képei szépen rajzolt, harmonikus frekvenciarajzokat, sokszogeket adnak. Mivel két kormozgas

egyesiilésérol, szintézisérél van sz6, a keletkez6 rajzok tulajdonképpen 2 rezgés
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interferenciai.'® Az altalanossagban ,.disszonansként” értékelt hangzatok képei kevésbé szépen
strukturaltak. A harmonograf altal készitett rajzolatokat kozos elnevezéssel ,,Lissajous”
abraknak hivjak ( a mar emlitett francia matematikus, Jules Lissajous megel6z6 kisérleteihez

hasonl6 rajzok utan.).

159 A két kdrmozgas iranyatol fiiggden megkiilonboztethetiink olyan rajzokat melynél a két kormozgas megegyezd
iranyt, vagy pedig ellentétes. Mivel a latvanyos abrak, melyek a matematikai 6sszefiiggést nyilvanvalova teszik
az ellentétes mozgassal keletkeznek ezért itt altalaban az igy késziilt rajzokat mutatom be.
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51. Harmonograf

A harmonografot eldszor Antony Ashton konyvébdl ismerhettem meg 2016-ban. A konyvben

talalhato szerkezeti rajzok, és a kutatasom soran talalt tobbféle harom ingas forgdé harmonograf
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alapjan el6szor kidolgoztam, megterveztem majd megépitettem a sajat rajzszerkezetemet. A
szerkezet eredetileg a 2016-ban a Ludwig Muzeumban a Bartok év alkalmabol a zeneszerzo
emlékére megrendezett Bartok# c. kiallitas palyazatara késziilt. A kiallitaison az automata
rajzasztal és a vele késziilt rajzok egyiittesen voltak jelen, interaktiv szituacioban.'®® Kiallitasi
helyzetben az unisono frekvenciara allitottam be az asztal ingait — praktikussagi okok miatt,
illetve, mert az unisono-hoz kézeli frekvencian érhetd el a rajzok legszebb és legbdségesebb
valtozatossaga - ezen a frekvencian rajzolhattak a latogatok, szabadon. Az installacid ezaltal a
,Lhyitott kisérleti mithely” meghatarozast kapta, mivel a latogatok maguk is részt vehettek a
kutatasi munkaban: a késziilt rajzokat hazavihették, vagy pedig a falra feltéve maguk is
hozzajarultak a kisérleti harmonia — gyiijteményhez. A Bartok kiallitast kovetéen a mii a mai
napig bezarolag még 2018. novemberében a Vasarely Muzeum Gameometry c. kiallitasan,
illetve 2019. szeptemberében az MKE Barcsay termében a Hermina alkotocsoport Atjaré c.

kiallitdsan volt még lathato.

A kiallitast megel6zden otthoni mithelyemben eldszor magam elkészitettem nagyjabol minden
konszonans harmonikus hangkoz frekvencia rajzat. Az ingakon az ismert feljegyzések és
referenciapontok alapjan eldszor kimértem ¢€s bejeldltem a tavolsagokat, ezt kovetden azonban
még tovabbi modszeres probalgatisos eljarasra volt sziikség minden egyes harmonia
,.kialkimiazasahoz”, elohivasahoz. A fentebb mar leirt modon eldszor az unisono frekvenciardl
inditva emeltem egyre feljebb és allitgattam a sulyokat. ,,EI6hivasnak” hivom a folyamatot,
mert annak titokzatossaga, misztikussaga €s izgalma leginkabb az analog fotografia eljarasara,
a feketefehér filmek el0hivasi és lenagyitasi miiveletére emlékeztetett. Az unisono frekvenciat
— a koncentrikus koroket - kovetden a sulyt egyre feljebb emelve €és elméletben az elso
kisszekundhoz vagy nagyszekundhoz kézeledve eldszor kaotikus, robbanasi rajzra emlékeztetd
abrak jelentek meg. Egy kidllitaslatogatod taldloan jegyezte meg, hogy ez érzései szerint
kozvetleniil a vilag keletkezése, a Nagy Bumm utdni allapot. Majd rengeteg sikertelen
probalkozas utdn csodalatos élmény volt mikor eldszér egyszerre csak teljesen varatlanul
»eltaldltam” a kivant poziciot, és elkezdtek ,,megjelenni” a harmonikus felhangok csodalatos
rajzolatai. (Ez valoban leginkabb ahhoz az 6romhoz hasonlithatd mikor az ember elGszor

pillantja meg az eldhivas kozben a lenagyitott fotografiat.) Minden egyes uj harmoénia

160 A mii a kiallitason a Bartok — Mikrokozmosz elnevezést kapta, utalva Bartok zongoraciklusara, valamint arra

tényre, hogy a rajzok alakja a galaxisok, természeti formak, viragok, kagylok, asvanyok mellett a mikrovilagot is

megidézi. A kiallitasrol egy leiras itt olvashat6:

https://ludwigmuseum.blog.hu/2017/01/17/erintheto_mualkotasok_es lathato zene interaktiv_muvek a_bartok
kiallitason (2019.12.14.)
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megtalaldsat azonban altalaban ilyen hosszadalmas kisérletezés ¢€s ,kiizdelem”, munka eldzte
meg. Valoban ebben is hasonlitott a folyamat tehat egy laborkisérleti kutatdmunkéhoz. A
végeredmény paratlan gyonyorisége azonban minden esetben megérte az erdfeszitést. (Kép:

Harmonograf rajzok)

52. Harmonogrdf rajzok (unisono)

124



53. Harmonograf rajzok (unisono)
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54. Harmonograf rajzok
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55. Harmonograf rajzok (unisono)

126



56. Harmonograf rajzok ( nagy terc és kvint)

A Harmonografrajzok egy gyonyorli matematikai 6sszefliggést is lathatova tesznek szamunkra.
Ugyanis egy matematikai képlettel meghatarozhatd ¢és eldre jelezhetd egy adott hangkdz
frekvencia rajza, illetve forditva, egy poligon képe alapjan e képlettel mindig biztosan meg
tudjuk hatarozni melyik hangkoz képét latjuk. A megegyez6 iranyl mozgatas rajz-eredményei
az unisono frekvencian koncentrikus koroket eredményeznek, mas frekvencidkon a
koncentrikus korokben az adott frekvencia aranynak megfeleléen (a:b) ,,b-a” szamt hurkot
képeznek. Az ellenkezd iranyt mozgatas soran diverzebb rajzolatokat kaphatunk, éles szogeket,
olykor differencialt konkav abrakat, sokszogeket. A sokszogek, ,.csillagok™, cstcsainak a
szama az aranyszamok (a:b) Osszege szerint (a+b) alakul: Igy példaul, a tiszta kvint (3:2)
ellenkezd iranyu rajzolata egy 3+2, azaz 6tagu csillagot eredményez. Ugyanigy pl. a tiszta kvart
ellenkezd irdnyu rajzolata egy 4:3 arany szerint alakul, tehat 4+3 azaz 7 csucst csillagot kapunk.
fgy, a pontosan beallitott unisono frekvencian csak egy kort vagy egy pontot kapnank. A pontos
unisonotdl eltavolodva azonban, az unisono-t megkozelitd lehetdségek kiillonb6zd gydnyodri
rajzolatok széles skalajat tarjak elénk. A rajzok olykor a természetben fellelheté organikus
formakra, kagylokra, szivekre, viragokra, maskor galaxisokra emlékeztethetnek. Az unisono
(és kozeli frekvenciak) rajzolatai ilyen szempontbol kivételt képeznek, mivel az 1:1 aranyban

valahol minden felhang egyszerre megtalalhato, talan ezzel magyarazhaté a rajzolatok
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diverzitasanak gazdagsaga. Ennek analogiaja lehet az €16 zenében az a sajatos jelenség, ha pl.
2 kiilonb6z6é emberi hangon egyszerre szolaltatjdk meg ugyanazt a frekvenciat. A két azonos
frekvenciaji amde mégis kiilonb6z6 hangforras kozott idovel, a rezgés minimalis eltéréseibol
keletkez6 bizonyos lebegés érzékelhetd, melyben egyszerre megszolalhatnak, illetve hallani

vélhetiink tovabbi felhang frekvenciakat is.

A rajzokat a kiallitasokon is az ,.el6hivasi folyamat” sorrendjében helyeztem el, az oktav
frekvenciatol — mint szimbolikusan és analdgiasan a haromszogtdl, az univerzum teremtésének
elsé feliitésétol, (vagy, mint ahogyan lathattuk, a Naprendszeriink els6 bolygojatol) kezdve — a
kaotikus allapotokon at a megjelend els6 molekula- modell szerii rajzokig majd a fészkes
viragzata viragokra emlékeztetd rajzokon at a galaxis- szerti poligonokig és végiil a parhuzamos
univerzumok tobbdimenzids rajzaira emlékeztetd unisono — abrakig (mely szimbolikusan a
Teremtés teljessége, sziiletés elotti ,,Egység”-allapota lehetne.) . A Harmonograffal valo
kisérletezés és alkotas csodalatos élmény volt, €s ebben a kiallitasi helyzetben lehetdségem volt
megtapasztalni azt is, hogy milyen tapasztalast és tobbletet jelent szamomra a kiallitasi
latogatokkal valo taldlkozés, az alkotdi élménynek €s gyakorlatnak ilyen jellegli megosztasa.
Ezt kovetden elhataroztam, hogy ha van ra lehetdségem, egyre inkdbb ilyen interaktiv élményt
nyujté szerkezetek és hangszerek tervezésén és ¢épitésén fogok munkalkodni ugyanis
véleményem szerint nagyon inspiraldéak a miivek altali kapcsolodasok. Nagy 6rom volt latni a
kiallitas latogatoin is a racsodalkozas ¢és felfedezés 6romét, melyet magam is éreztem, amikor
a rajzokkal kapcsolatban, melyek érdekes modon valahogyan minden esetben a kozmosz, a
vilagegyetem és a Genezissel, a Teremtéssel kapcsolatos tarsitasok voltak. A hipnotikus
rajzokon elmerengve esziinkbe juthatnak Nikola Tesla szavai: ,,Ha meg akarjuk érteni az

’

univerzumot, gondoljunk az energidra, a frekvencidra és a rezgésre.’

Kutatasom és munkdm targya igazan a Harmonograf és a vele késziilt rajzok elkészitését és a
vele szerzett kisérleti tapasztalatok megélését kovetden boviilt ki, a zenélé szerkezeteken
tilmenden immar a zeneiség alapvetd kerdéseinek, a hang, mint rezgés fizikai mibenlétének,
természetének vizsgalatara, és ezaltal e rezgés, valamint késobb a kérdést kitagitva a zene

vizualizacios lehetdségeinek vizsgalatara €s perspektivdira.
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A kisérletek, tapasztalatok és eredmények 6sszegzése

A Harmonograf megmutatta nekiink a hang igazi természetét és mindségét, ami nem mas, mint
egy kozeg fizikai rezgése, mely a levegében longitudinalis nyomashullamként terjed. A
Harmonograf ezt abrazolja a fizikai inga segitségével, mely ingasa kozben a gravitacio altal

szintén ilyen rezgést produkal, rezgési mintazatot kovet.

Az alkimista tanok, a szférak zenéjének alapkoncepcioja késobb is felbukkan a misztikus
tudosok metszetein. Ezeken a metszeteken a musica mundana, és a vilagmindenségben minden
dolog, a Foldon fellelhet6 6sszes tiinemény és dimenzio, mindség és anyag osztalyozasanak és
egy osszefoglalo rendszerbe rendezésének igényével késziiltek. A metszeteken és munkajukban
ezek a ,,hermetikus®*tudosok elképzeléseik alapjan csodalatos dbrakba rendezik a zeneelmélet
altal megallapitott egész hangokat és a piitagoraszi frekvenciakat és a hangkozoket, a zodiakus
kiilonb6z6 mindségeit, a Fold 1égkorét, az emberi 1€lek kiilonbozo aspektusait és archetipusait,
¢és igy tovabb. Ezek alapjan a csodalatos rajzok alapjan, valamint a Harmonograf altal
elérhetévé valt kisérleti és labor anyag, tehat a harmonikus frekvencia rajzok alapjan az a
megérzésem tamadt, hogy valoban 1étezik egy ilyen 6sszefliggésrendszer és oda-vissza forditast
lehet6vé tevo ,.kod-atjard” a zenei hangok rendszere, geometria es fizika (csillagaszat) kozott,
ugyanakkor a hozzarendelési szabalyt ezuttal nem egy szubjektiv értékrend vagy beleérzés
alapjan, hanem valoban tudomanyos igénnyel lehetne meghatarozni. Mint ahogyan a
Harmonograf is tulajdonképpen matematikai, geometriai alapon képes nekiink megmutatni a

harmonikus hangok valosagat.

A szinek, hangok ( és igy tovabb) ilyen jellegii kor abrakba, egységbe rendezésének torekvései
igen nagyszamuak ¢és diverzek. (Ezeknek a 1étez6 rendszereknek az Gsszefésiilési kisérletérdl
¢s annak lehetséges eredményeirdl az el6z6 fejezetben mar tettiink emlitést.) Ennek a munkanak
jomagam egyelore csak a kozepén tartok, igy ez csupan egy folyamatban Iévo kutatés
pillanatnyi allapota, mintegy ,,pillanatfelvétele”, melyet megosztok jelen dolgozatomban. Az
alapjan, amit eddig talaltam, ez egy igen egyszert, lehetséges rendszer-felvetés, ,,vazlat”, mely
egy kiindulasi alapként képes Gsszefliggést teremteni egy kromatikus kor mentén elhelyezett —
ugyanakkor a zongora billentyilijéhez hasonld6 mddon szekvencialis - zenei lejegyzés, a

hangkozok és a Harmonograf rajzok poligonjai kozott, és ezaltal, némi eltéréssel ugyan, de

181 K6z6s néven igy illetik azokat akik Hermész Triszmegisztosz tanainak kovet6i.
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képes egy atfogd atfordithatosagi rendszerbe rendezni a zenei kromatikus kort valamint a

Harmonograf egyes intervallumoknak megfelel0 rajzait. (Kép — rajzok)

57. Kromatikus kor ,,kod-(atjarod)’rendszeremben (az dramutato jarasaval megegyezd iranyban haladva)
abrazolva a ,.kvinteket”, (melyek egy 6tszog csucsait mutatjak) és a Harmonograf tiszta kvint rajza

Ez a lejegyzés pedig tigy miikodik, hogy egy kor mentén valdjaban a kromatikus skéla egyes
hangjait sorrendben 3 oktav terjedelemben elhelyezziik. Ha az elsé alaphangtol az 6ramutato
jaradsaval megegyezd iranyban, egy emelkedd kromatikus skalan haladunk egyazon
megvalasztott hangkdzlépéssel és igy ,,végigmegyiink” a harom oktdvon, a koriven ilyen
modon megjeldlt pontokat dsszekdtve megkapjuk azt a hangkéznek megfelel poligont, melyet
a Harmonograf rajzolna, ha beallitjuk rajta a megegyez6 harmonia — aranyt. Ilyen mdodon tehat
ha példaul a koriven elindulunk a C hangtol és sorban haladunk G — D- A — E — H hangok
megjelolésével, akkor egy pentagrammot kapunk - (egy fél ,fok” eltéréssel, ugyanis
amennyiben a H és C hang ko6zotti félhangot elhanyagolva egy cstcsnak tekintjiik). Ez az eljaras
hasonloképpen eredményes, ha ugyanezt kisterc, nagyterc vagy tiszta kvart hangkoz ugrasokkal
végezziik el — természetesen az egybeesés ugyanakkor az oktavnal ,,miikddik™ igazén. Ez tehat
ilyen szempontbol egyelére egy olyan rendszer, mely — 1évén geometria alapt, lényegében az
elsddleges, ,,legkonszonansabbnak™ szdmito a piithagoraszi harmonia aranyoknal miikodik, igy
tehat finomitasra és kidolgozasra szorul, de kiindulasi alapnak mindenesetre egy lehetséges

felvetés.
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58. Kvart hangkozok abrazoldsa egy kromatikus kéron, és a Harmonograf egy tiszta kvart (4:3) rajza

Hogy ez a vizualis leképezési Gsszefliggés milyen tovabbi rendszerhez, felismeréshez vagy
gyakorlathoz vezethet, azt egyelére nem tudom. Mindenesetre ez az alapgondolat évezredek
ota inspiralt zeneszerzoket, zenészeket és matematikusokat egyarant. Es eddigi kutatasaim és
megérzéseim alapjan én ugy hiszem, hogy valoban léteznie kell egy ilyen egységes, a
vilagegyetem bizonyos aspektusait — kvantum-mintézatait, fraktal struktarait - magaba foglalo,

atfogo rendszernek, melynek teljes felderitése azonban még varat magara.

A Harmonograf €s a szférak zenéje

A Harmonograf tulajdonképpen, ha jobban meggondoljuk, hangtalanul énekel. A fiiliinknek oly
kedves harmonidk, a Plitagorasz altal mintegy kétezerdtszaz éve ,,meghallott” és megallapitott
Hiszta” hangkozok igy, ha mintegy léptékiikben lelassitva is, és ezaltal nem a levegGben
terjedve hallhaté hanghullamként, hanem a gravitacio és az anyag kdzegén keresztiil tiszta
periodikus rezgésként is ,, nyomot hagynak”, ha nem is a fiilben, de az ingéra rogzitett hordozo
feliiletén. Csodalatos harmonikus frekvencia képiikkel a harmonidk ha nem is hallhatok, mégis
,elaruljak magukat”. Szellemképek tehat e hang- fotografiak, melyek lattatjak az altalunk -
pillanatnyilag - nem hallhatot. Igy képzelték valaha a piithagoreusok a szférak zenéjét is. A
csillagok puszta latvanya volt az, amely valaha az emberiség szamara az egyetlen legdsibb
jelenséget jelentette, melyre képzeletét és sorsat mint csipkemintat e millidnyi gyongyfiizérre

felftizhette. E puszta latvany elegendd inspiracios erét hordozott ehhez a megérzéshez, a szférak
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zenéje képzetének a megalkotasdhoz, mely a mai napig egy titokzatos fogalom az emberiség
szamara. Vagy valami t6bb, mélyebb tudas is segitette az 6kori bolcseket? Ma mar tudjuk, hogy
a hang, mint mechanikai rezgés hangként valo érzékeléséhez sziikséges feltétel a levegd kozege,
melyben a hang mint nyomashullam terjedhet és ezaltal a fiiliinkben érzékelhetd hangként
realizalodik. De ugyanakkor azt is tudjuk, hogy az tirben l1égiires tér van, ez alapjan tehat a hang

rezgése — legalabbis az altalunk ismert jelenségként - nem terjed.

Ha azonban a Harmonografra gondolunk, hasonlé médon mégiscsak elképzelhet6 a hang vagy
hangk6zok matematikai és fizikai attributumainak megfeleld tiszta rezgésként torténd
kozvetitése, illetve akar a forditottja: a ,rezgéslenyomatok” beazonositdsa ¢és ezaltal
,»atforditasa” annak tiszta hangkdz megfeleldjére. Ez pedig mar egy matematikai — geometriai
— fizikai alapu ,,kod-atjaro” lehetne. A csillagok egyik lehetséges (vizualis) ,,rezgéslenyomata”,
melyet zeneként kodolhatunk at, - az el6zé fejezetben is emlitett mdodon - palyajuk
rezonanciaja, az altaluk megrajzolt geometrikus abrak. Ezekben az esetekben - mint
ahogyan latni fogjuk — valdéban ugy képzelhetjiik el a bolygdkat, mintha egy hatalmas
Harmonograf 1-1 meghosszabbitott ingainak irénjaiként viselkednének. Ilyenkor az egyik
bolygd — vagy sok esetben a Nap — képviseli az alaphangot és a vele szomszédos palyan kering6
masik bolygd — amellyel a harmoniat képezi — pedig a hangkoz fels6 hangjat. Az igy keletkez6
bolygo palyak ,,lenyomatai” lenylig6z6é hasonl6sdgot mutatnak a harmonograf rajzokkal. Amint
a kepleri modellnél is lathattuk, valdban bizonyitast nyert a Naprendszeriinkben a bolygok
palydjanak a platoni testek alakjaval torténd Osszevetése, illetve az el6z0 fejezetben tobb példat
is emlitettiink. A két legszebb, illetve legnyilvanvalobb példa melyet emlitettiink, az oktav és a
kvint képének (vagy Harmonograf - frekvenciarajzanak) megnyilvanulasa Naprendszeriinkben.
Az oktav Harmonograf — rajza - stilizalva, tiszta, idealis helyzetben — egyenlé oldala
haromszog. Naprendszeriinkben ilyen gyonyorii rajzolatot rogton mintegy ,,feliitésként” az elsd
bolygo, a Merkar palydjan talalunk. Ha egy csillagaszati rajzban dbrazolnank - Nap
kozépponttal — Merkar és Vénusz palydjanak aranyait, a kovetkezOt talaljuk: ha a Merkur
palydja 3 egymast érintd kor kozéppontjan halad at, akkor a Vénusz palyaja pontosan ezen
érintkez6 korok koré irhat6. Az oktdv matematikai ,Jenyomatat™ is megtalaljuk, vagyis a 2:1
aranyt, hiszen egy merkuri nap pontosan 2 merkuri évnek felel meg. Ez valdjaban azt jelenti,
hogy ez alatt az id§ alatt a Merkur a sajat tengelye koriil pontosan 3-szor fordul meg. Igy tehat,

az elsd bolygd a Naprendszerben az elsé harmonikus felhangot szo6laltatja meg és éppen az
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egyik elsé geometriai alakzatot rajzolja. *6?A masik ilyen szép ,.egybeesést” (az okoriak hite
szerint ) a szerelem és szépség Istenndjének bolygojanal talaljuk. Mint emlitettiik, a kvint
harmoénidja - a fentebb leirt képletnek megfeleléen — éppen egy Otdgu poligon, egy
pentagramma. A Vénusz és a Fold keringési rezonancidja kozott szintén a mar emlitett
kvintharmoénia all fenn (a 3:2 arany), amely a csillagaszati abran ugyancsak egy gyonyori
Otagu poligont abrazolt - ezaltal figyelemre méltd egyezést mutat a tiszta kvint Harmonograf

rajzaval. a 2 Kép :

A hangrezgés masik lehetséges megfeleldje, ,,vizualis kodja” a vilagiirben a fény lehet,
amennyiben, akarcsak a hangrezgésnek egy kdzegen athaladva, a fénynek is 1étezik - a hullam-
részecske kettsség alapjan - hullamtermészete. A fény, annak fogalma szerint elektromagneses
sugarzas, melyet szemiinkkel és h6érzetiinkkel is érzékelhetiink. Eszerint az elmélet szerint a
csillagok fényét tekinthetjiik a csillagok énekének, hangjanak. (Tulajdonképpen Kollath Zoltan

o

is emellett érvelt az elozd fejezetben kifejtettek alapjan, amikor a csillagok zenéjeként a
valtozdcsillagok pulzalasat, energiakibocsatasi rezonanciajat hatdrozta meg.) Fraunhofer!®®
vonalai az 6sszes elem ,atomikus kézirata” szerte a kozmoszban. — mondja Neil de Grasse
Tyson. Mig az Okoriak csak a szabad szemiikkel érzékelhették a csillagok fényét, méara mar
rendelkezésiinkre 4llnak a messzeldtdo csillagaszati objektivek és a — Newtonnak és
Fraunhofernek koszonhetéen megsziiletd csodalatos tudomany, a szinképelemzés (vagy
spektralanalizis). 1 A spektralanalizis segitségével ma mar tavoli galaxisok és csillagok elemi
kémiai Osszetételét, korat is megtudhatjuk. SOt mi tobb, a mai fejlett technologiaval és
miszerekkel mar a lathato fény tartomanyan kiviil es6 hullamhosszisagu fényeket is képesek
vagyunk érzékelni, és ezekbdl rendkiviili 10j informécidkat nyerni. A kiilonbozd
hullamhosszasagli fények mas-mas objektumokat és jelenségeket tarnak fel el6ttiink a
kozmoszban. A gamma fényben példaul tavoli galaxisok robbanasait tudjuk megfigyelni, a
mikrohullamu tartomanyt felerdsitve pedig képesek vagyunk latni az univerzum sziiletését. Ha

pedig elképzeljik, hogy az el6zd fejezetben felvetett modon sikeriilne megfejteni azt a

tudomanyos alapu hozzarendelési fiiggvényen alapul6 szin-hang- skala - szam — geometria, stb.

162 Quadrivium Miranda Lundy, Daud Sutton, Antony Ashton, Jason Martineau: Quadrivium: numero, geometria,
musica, astronomia. Wooden Books, Glastonbury. 2011 Sironi Editore, Milano, 2016. 316-317. és 326.

163 Joseph von Fraunhofer (Straubing, 1787. marcius 6. — Miinchen, 1826. jinius 7.) német vegyész, csillagasz,
fénykutatd fizikus, aki kitind optikai miiszereket is készitett. Legismertebb folfedezése a Nap szinképében
talalhato sotét vonalak, a nevét viselo Fraunhofer-féle vonalak rendszere.

164 A szinképelemzés (spektralanalizis) a megfigyelt objektumokboél érkez6 lathatd fény szinképének vizsgalata.
A kiilonb6z6 hullamhosszu elnyelési savok intenzitasabol meghatarozhatjuk a vizsgalt anyag dsszetevoit.
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,fény- szin — hang fekvencia kodrendszert” , melyet valaha a szférak zenéje gondolatanak
megalapozdi is megalmodhattak, azzal a szinképek informdcidinak szonifikacidja is Uj
revelaciokat hozhatna : kideriilhetne hogy akar minden egyes kémiai elemnek az univerzumban
l1étezik egy sajat hangfrekvencidja, vagy akar az elemek kozotti Gj, eddig nem ismert
kolcsonhatasokra deriilhetne fény. Es ilyen modon lehetdvé valna a tavoli csillagok
szinképének teljesértékli meghallgatdsa is. Melybdl kideriilhetne példaul, hogy egyes

galaxisokra csak bizonyos, meghatarozott skalak jellemzoek.

A mai fejlett technoldgiaval és miiszerekkel mar a lathatd fény tartomanyan kiviil es6
hullimhosszusagu fényeket is képesek vagyunk érzékelni, és ezekbdl rendkiviili uj
informaciokat nyerni. A kiilonb6zé hullamhosszisagu fények mdas-mas objektumokat ¢és
jelenségeket tarnak fel eldttiink a kozmoszban. A gamma fényben példaul tavoli galaxisok
robbanasait tudjuk megfigyelni, a mikrohullamu tartomanyt felerdsitve pedig képesek vagyunk
latni az univerzum sziiletését. Ha pedig tehat a kiilonb6z6 - szabad szemmel ,,lathatatlan” -
hullamhosszu fényeket ,,meglatva” ennyi G1j informaci6 tarulhat fel el6ttiink, képzeljiik el, vajon
milyen hatdssal lehetnének rank azok az uj, eddig ismeretlen, de talan mégis harmonikus
frekvenciak — netan 4j, ,,zenei” hangok - melyeket eddig még nem hallottunk, mert mondjuk —
a fényhez hasonloképp — eddig kiviil estek érzékeinken? Akarhogyan is, ahogyan egyes
csillagaszok mar a szonifikacio segitségével az 1) ,,fényeket” (csillagokat, bolygokat vagy
egyéb uj revelaciokat) a hallas utjan fedezik fel, konnyen lehet, hogy ezeket a hangokat pedig
nem hallani, hanem eldszor latni fogjuk. Mint ahogyan a Harmonograffal, a szdmunkra itt a
Foldon elérhetd hangtalan énekld ,.csillagrajzoloval” jomagam is készitettem mar varatlanul
néhany olyan rajzot melyre nem talaltam meg az ismert harmonia-aranyok koziil vele azonosat,
vagy megfelelt. Egy kedves ismerdsom — aki irant nagy tisztelettel és halaval vagyok és aki
nélkill nem lehetnék ma itt és nem irhatnam ma ezt az értekezést - pontosan igy nevezte el az

egyik ilyen rajzot: ,,Az univerzum keletkezése”. (59. kép)
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59. Harmonograf szekund rajza

A titokzatos harmonia valahol az unisono és a szekund tartomany kozott talalhato, de még nem
éri el a keleti kulturakban interiorizalt negyedhangot. Késdbb megtudtam, (hogy kulturanként
vagy zenei felfogasonként megoszloan) tobb kiilonbozd szekundmindség Iétezik, mely
levezethet6 a felhangsorbol. Ezek koziil az altalam ,,eléhivott” frekvencia rajzok koziil 3 (a
csucsok szama, tehat a mar emlitett 0sszefliggések alapjan) utdlag felismerhet6 3 ilyen szekund
rajzolataként, melyek: (8:7) a szeptimalis egészhang, (9:8) ,nagy” nagyszekund (major
wholetone) és a (10:9) ,kis” nagyszekund (minor wholetone). Valahol az unisono ¢és a
kisszekund vagy a kisszekund ¢és a nagyszekund kozott féluton tobb ilyen titokzatos

frekvenciara, ,,mikrotonusra” is bukkantam.
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59. Harmonograf rajza (8:7) nagyszekund

Nat pkvned (98
3 ¢
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60. Harmonograf rajza (9:8) Nagyszekund
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Ha folytatjuk ezeket a rezgés ,,nyomkdvetéseket”, a kod-atjarok iranti nem sziind csodalatunk,
¢s kitart6, alazatos megfigyeléseinken keresztiil azok kidolgozasat, akkor ijabb €s ujabb atjarok
nyilhatnak meg el6ttiink, még mélyebb misztériumok felfedezését lehetové téve, és igy

fonddhatna ,,ujra” 6ssze és hatna oda-vissza egymasra ujra miivészet és tudomany.
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61. Harmonograf rajz és egy mozaik szimbdlum a velencei Szent Mark Bazilika mennyezetérdl

A hang, mint hullam — Kimatika (Cymatics)

legutobbi mestermunka , mely egy folyamatban 1€év6 alkotas, egy késziilend6 0j mii ,,vazlata”,

prototipusa

Amig eddig hurok, ingdk vagy mas egyszerli rendszerek rezgésésérol esett sz6, most azt nézziik
meg, mi a helyzet akkor, ha egy anyag felszinét hozzuk rezgésbe. Azt fogjuk tapasztalni, hogy
egy feliilet rezgésbe hozasa is gyonyorlien demonstralja a harmonikus vagy rezonans
mintazatokat, struktarakat. Ha azonban a Harmonograf a harmonikus frekvenciak altal
els6sorban a hang rezgési tulajdonsagait és ezaltal jelenségét fizikailag és geometrikusan képes

,vizualizalni”, akkor a cymatics az a teriilet, mely a hanghullam mindségét képes lathatova
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tenni és bemutatni, pl. egy hangszoroba helyezett folyadékos kozegen keresztiil. Ugyanakkor
lényegében itt is egy kozeg, példaul egy fémlemez rezgésbe hozasardl van sz, amelyen -
példaul egy hegediivonoé altal rezgésbe hozva - a vaspor, so, kuszkusz, liszt vagy rizsszemek
modalis csomopont koriili rendezddése figyelhetd meg. A jelenséget megfigyelve azonban az
az érzésiink timad, hogy mig a Harmonograf esetében egy vagy tobb horizontalis iranyu rezgés
sikvetiiletét kapjuk meg és ezek adodnak Ossze, itt inkabb mintha a keletkez6 hanghullam
terjedésének iranyara merdleges sikmetsze lenne az, ami a latvanyban megjelenitédik. Hiszen
ha meggondoljuk, a hang a levegében — mely a szamunkra ,,ismert” €s legjellemzobb eset —
mivel a kdzeg kell6en tagas méretii ( a hangforras pedig altalaban pontszerii), gombhullamként
terjed. Ez azt jelenti, hogy az azonos rezgésallapotban 1évé részecskék a hangforras mint
kozéppont koriili koncentrikus gdmbok feliiletén helyezkednek el. Ebben az esetben a rezgési
energia a hangforrastol tdvolodva egyre nagyobb feliileten oszlik el, tehat a rezgés amplitudoja,
intenzitasa a tavolsaggal csokken. 1%° Egy ilyen cymatics - rendszer rezgésénél pedig szinte latni
véljiikk e koncentrikus koroket, és ahogy e gombhullamokat (melyek egy hangszérora rogzitett
fémlemez esetében éppen a hangszord kozepébdl indulnak ki) a kozbiilsé siklemez mintegy

,keresztbe metszi” igy lathatova téve a hullamformék és mintazatok sikvetiiletét.

A jelenséget el6szor 1680-ban Robert Hook, egy angol épitészmérndk, polihisztor és filozofus,
a Royal Society egyik tagja, az emberiség torténetében elséként figyelte meg, mikdzben egy
iiveglemezen végzett kisérleteket, és latta, ahogyan a ,,csomoponti” mintazatok, az iiveglemez
rezgési modusai mentén keletkeztek. Vonot hiizott végig az tiveglemez élein, melyet liszttel
boritott be és figyelte, ahogyan a mintazatok kibontakoznak és ,,el6hivodnak”, felbukkannak,

majd Ujra eltlinnek.

1787-ben Ernst Chladni (1756 — 1827) német fizikus észrevette, hogy ha finom homokot szort
egy négyzetes fémlemezre, €s ezt kovetden vonoval vagy mas modon azt rezgésbe hozta, akkor
bizonyos hangok - altalaban a harmonikus felhangok — kiilonb6z6 lenyiig6zé hullam-
mintazatokat keltettek a lemezen. Es — akércsak a harmonograf esetében — a nem ,,eltalalt”,
diszharmonikus frekvenciak pedig — latszatra is kaotikus, rendezetlen motivumokat
eredményeztek. Chladni megfigyelte azt is, hogy a siklemez bizonyos harmonikus osztasi
pontjait érintve és ugy rezgésbe hozva azt, — akarcsak a harmonografnal a jellegzetes inga

hosszisagok beallitasa esetében esetében — tovabbi mintdzat varidciokat lehet 1étrehozni. (Kép)

165 Tarndczy Tamas: Zenei akusztika, Zenemiikiado, 1982.
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Ezaltal allohullam — csomdpontokat generalt. (Késobbi vizsgalatok kimutattak, hogy a kor
alaku lemezen végzett kisérletek kor alakii mintazatokat adnak ki, mig a hdromszog vagy
hatszog lemezeken végzett kisérletek hdromszog vagy hatszog alakuakat és igy tovabb. ). A

mintazatokat Chladni utan Chladni-abraknak nevezték el 166

A technoldgia ma mar egészen
elterjedt, széleskorlien hasznaljak akusztikus hangszertervezésben, akusztikai és mérnoki
kisérletekben és kiilonbozd interaktiv szorakoztatd eljarasokban (pl. zenészek.). ©7A
kvantummechanika teriiletén pedig a Chladni abrak Osszefliggésbe hozhatok a Schrodinger
egyenlet megoldasaval, mivel Erwin Schrodinger az abrak matematikai leirasat alkalmazta
hogy eljusson az elektron — palyak megértéséig. A rezgd lemezeken végzett kisérletei és
felfedezései — valamint a kiilonboz6 gazokban a hangsebesség kiszamolasa - miatt Ernst
Chladnit tekintik az ,akusztika tudomany atyjanak”. Munkdajat az 1787-ben publikalt

,Hangelméleti felfedezések ( Entdeckungen iiber die Theorie des Klanges ) c. kdnyvében

0sszegezte.

62. Chladni modszere

Chladni munkajat az 1880 -as években egy énekesnd, Margaret Watts Hughes folytatta, aki

kisérleteihez egy masik hasonld zsenidlis szerkezetet hasznalt, az un. Eidofont. Ez utobbi

166 BEgy torténet szerint 1808-ban Chladni a Parizsi Akadémiin egy el6adas keretében mutatta be a rezgési
mintazatokat és modusokat egy olyan kdzonség elott melyben nem csak az élenjard francia tudosok foglaltak
helyet de maga Napoleon is, aki a legjobb matematikai magyarazat megfejtéjének dijat igért. Sophie Germain
valasza — melyet bar annak bizonyos hidnyossidgai miatt elitéltek — bizonyult az egyetlen helyes
kezdeményezésnek, mely j6 nyomon indult el.

167 https://www.youtube.com/watch?v=Q3oltpVadfs (2019. 12. 14.)
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Iényegében egy lireges kéménycso volt, amelynek végére egy membrant feszitettek, ellenkez6
végére pedig egy fuvokat. Ahogyan az énekesnd diatonikus skaldkat énekelt a csdbe, a finom
korpafiimag amelyet a membranra szortak egyszer csak ,életre kelt”, és mintdzatokba
rendez6dott. Margaret Hughes a mintdkat viragokhoz hasonlatosnak gondolta és az egyes

variacidkat le is fotozta.

64. Eidofon (vagy Tonoszkop) hullamkepek
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62. Chladni abrak

Az 1960-as években Hans Jenny (egy svajci antropozofus kutatd) mélyiilt el a jelenségben.
Jenny a jelenség szervezd energidjat egy, a gravitaciohoz vagy a magnesességhez hasonlatos
lathatatlan, még fel nem fedezett er6hatasnak tulajdonitotta. Hans Jenny volt az, aki a Kimatika
(,,Cymatycs”) alapfogalmat megnevezte és definialta. Eszerint a definicid szerint a kimatika
nem annyira a hang ontologiai vagy fizikai természetének vizsgalataval, mibenlétével
foglalkozik, hanem inkdbb a periodikus rezgések kiilonboz6 kozegekben és anyagokban végzett
hatasaval, transzformativ munkdjaval, és annak eredményeként tapasztalthatdo vizualis

hullamjelenségek és nyomok tanulmanyozasaval:

, Ha egy nevet szeretnénk adni ennek a kutatdsnak, akkor Kimatikdnak (cymatics) lehetne
nevezni ( mely a gorég kyma, azaz hullam széra utal), igy a kimatika az anyagok hullamokra
reagalo , hullamokkal kapcsolatos viselkedésére utal. Ez a szo kifejezi, hogy itt nem rezgési
Jelenséggel foglalkozunk annak sziik értelmében, hanem inkabb a rezgések (vibrdciok)
akusztikus és alacsonyabb, ultraszéonikus tartomdnyban. Példdkat is bemutatunk, melyek
periodikus jelenséget mutatnak egy tulajdonképpeni vibrdcios mezdé nélkiil, hogy megmutassuk

a jelenség daltalanossagat, vagyis a kimatikat. "%

188 Hans Jenny: Probléms of Cymatics. Basilius Presse Basel. 1967. 15. o.
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Hans Jenny mar a XX. szdzad technoldgidja szerint modositja Chladni kisérletét: 6 és csapata
mar kristalyoszcillatorral hozzék rezgésbe a fémlemezeket. A lemezre szort anyag képpen pedig
a sot6l a homokon &t a folyadékig sokmindent kiprobal. Kiilonb6zo viszkozitasu anyagokkal
kisérletezik, mert meggy6z0dése szerint az ilyen mikrojelenségek tanulmanyozasa késébb
hasznos lehet a geoldgiai, foldtani és csillagaszati vizsgalatokban is. (Pl. egy tavoli bolygd
felszinének feliiletén lefotozott gylirddések vagy hullamformak analizisekor.) Ez a
képmelléklet Hans Jenny Cymatycs c. konyvébdl vald, a mintazatok formalodasanak

folyamatat mutatja be.

Napjainkban a kristalyoszcillator helyett mar nagy tolcsérii hangszorokat, mélynyomokat
hasznélnak. ,kimatikat” mar felkapta a szérakoztato ipar — sok tudos és miivész foglalkozik a
jelenséggel, melybdl bemutatokat tartanak, vagy éppen terdpids vagy konteplacids célzata
zenés videdkat és animaciokat készitenek. (A legnagyobb videémegosztd portalon példaul
rengeteg ilyen videot lehet talalni Beethoven, Bach vagy Mozart zenéjére. ) A legelterjedtebb
valtozat szerint a hangszordkba folyadékot toltenek, majd ezt a tartomanyt strlofényben ¢és
kiilonb6z6 szogekbdl olyan modon bevilagitjdk, hogy azaltal minél jobban és minél szebben
lathatova valjanak a hangra és a zenére formalodo hullam — mintdzatok. A gyorsan valtozo
zenei dallamok ilyen jellegli bemutatdja azonban inkabb latvanyos, €s bar hipnotikus €s
bamulatos, de a hangok ¢és ezaltal a mintdzatok gyors valtakozdsa miatt nem igazan ad

lehetdséget tudomanyos igényl analitikus szemlélddésre.

En elészor 2010 kornyékén, még egyetemi éveim alatt készitettem hasonld elven miikodé
miivet, melynek cime ’Szivhang — installacié” volt. A hangszoéroba én is vizet toltdttem, és a
jelenséget egy analog kivetitd rendszerré alakitottam at. A jelad6 egy mp3 lejatszé volt mely
egy szivhang felvételt kozvetitett egy erdsitdn keresztiil a hangszoroba. Ennek a hangnak az
itemére fodrozodott, valtozott a kivetitett vizfelszin képe. Amikor ezt a miivet készitettem, még
nem volt szdmomra ismeretes a cymatics €és az akusztika tudomanyan beliili hasonld

tarsjelenségek.

A Harmonograf tervezése és tanulményozasa kozben olvastam eldszor a kimatikardl, és ekkor
éreztem ugy, hogy kutatasomban a hang vizualizaciéjanak nyomvonalan tovabb haladva egy
hasonlo konstrukcié megépitése szdmomra is nélkiilozhetetlen. A harmonograf utan tehat

kovetkezd 1épésként megépitettem az elsd hangszoré — makettet, melyet elészor még
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elektromos zongoraval és erésitével kapcsoltam 6ssze. Ezen — Chladni vagy Hans Jenny eredeti
kisérleteihez hasonloan én is egy fémlemezt hasznaltam, amelyre homokot szértam. Az elsd
kimatika bemutat6 egy performansz jellegii zenei el6adas keretében zajlott, a Hermina csoport
kiallitasan a MAMU galériaban, mely egyben az Atlatszo Hang fesztival nyitd eseménye is
volt. Az eseményre, mely sotétben zajlott, kifejezetten viladgito homokot készitettem. A
bemutaton sajat zongoradarabjaimbol jatszottam részleteket, mikozben a hangszoro-lemez az
elektromos zongorahangokat a jaték kozben a lemezen a chladni- 4dbrak 1j varidcioiként
megjelenitette. A mar otthoni kisérletek soran a fémlemezzel pedig sét hasznaltam. A
hangfrekvenciak rezgési mintazatait frekvenciageneratorral is kiprobaltam és lefotoztam,

illetve megrajzoltam a jellegzetesebb abrak sémait. (Kép)
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63. Rajzaim a Chladni abrakrol
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64. Fotoim a kimatika kisérleteimrol

Célom ezen kisérletek soran elssorban az volt, hogy 0sszefliggést talaljak a Harmonograf
rajzai és a Kimatika hullam — mintazatai kozott. Elképzeléseimmel ellentétben azonban
kideriilt, hogy mig a Harmonograf esetében két rezgési frekvencia 6sszeadodasa ad ki egyetlen
hangot, addig azonban a chladni - abrak esetében egyel6re gy tlinik, hogy minden egyes
harmonikus hangfrekvencidhoz egy mintdzat rendelhetd. Ugyanakkor a korlemezzel vagy
Tonoszkoppal keletkezo csillagzat — alaku abrak és a Harmonograf poligonjai kozott meggy6z06
és érdekes hasonlosdgok adodhatnak, mint példaul a mellékelt képen, mely egy mellékelt fotd
Hans Jenny konyvébdl, valamint egy kvart hangkoz rajza lathat6, melyet Harmonografommal
készitettem. Tovabbi vizsgdlodas targya lehet tehat annak felderitése, hogy a Tonoszkopba
beénekelt hangkdéz milyen viszonyban 4all a megegyezé csiucsii poligonokat képezd

Harmonograf rezonancidkhoz.
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66. Egy foto Hans Jenny kimatika kényvébol és egy tiszta kvart Harmonograf rajz

V. Mestermunka — az atalakitott Kimatikus Zenegép

Késébb pedig egy 1 terven kezdtem el dolgozni. Egy 0 vizidm tamadt, arr6l, hogy ezt
hangszoré — installaciot és kimatika jelenséget valamilyen formaban Osszekdssem egy
akusztikus, analdog hangszerrel. 2019 szeptemberben sziiletett meg ennek a tervnek egy elsd
prototipusa ¢és ,,vazlata”, melyet eloszor idén, 2019. oktdberben az Atjéré c. kiallitason

valositottam meg az MKE Barcsay termében. Ez lett az atalakitott Kimatikus Zenegép.
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67. Kimatikus (atalakitott) Zenegép, 2019.

Ez lényegében egy hibrid mi, mely az els6, biciklikerekes zenegépem és a kimatika —

installacio (a hangszoro, a fémlemez és az erdsitd) osszekapcsolasaval keletkezett, ugy, hogy
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egy piezo-tappancsot forrasztottam egy erdsité kabelére, azt pedig rogzitettem a biciklikerekes
zenegép rezonatortestére, az acél biciklivazra. Igy az er6sitd nem csak a biciklikerekes zenegép
gitar htrjainak hangjat erdsitette fel, de a jelet kdzvetitette a mélynyomo hangszoronak is, ami
ezaltal a rajta 1év0 lemezre kirezegtetve az ismert modon szépen kirajzolta a hullam-
mintazatokat. (A lemezre ezittal egyszerii tengeri sot szortam.) Most eldszor, a megnyitd
alkalmaval egy performansz keretében egyszerre — szabad improvizacios zenei jatékkal - zeneli
¢és akusztikai mindségben is (kidomboritva és bemutatva a kiilonleges hangszer sajatos
akusztikai tulajdonsagait ) gy jatszottam a zenegépen, mint hangszeren €s egyuttal egy vizualis
jelenségben bemutattam a kiilonb6z6 harmonikus frekvenciak valtozé mintazatait a hangszoro-
lemezen. A megnyiton az eléadast kovetden egy kedves ur a rezonator lemezre mutatott és egy

",

heuréka — élmény szerti atéléssel felkialtott: ,,Ez maga az Univerzum!” Késébb megtudtam,

hogy az ur Csap6 Gyula zeneszerzo Vvolt.

Tulajdonképpen, ebben a legutobbi hibrid mivemben — megy egyuttal e szavak irasanak
pillanataig 1étrejott legutobbi mestmermunkamnak is tekinthetd - tehat (még ha bevallottan is
csak egy késobbi miivem felvetése vagy vazlata is volt) a zenegépek és a zenét (vagy harmoniat)
¢s vizualitdst 0sszekapcsold szerkezeteim, tehat Osszességében az utdbbi mintegy 5 évben
keletkezett minden mestermunkam 3 aspektusat egyesitettem: 1. a mii-hangszert, mivel a
kiallitas alatt a zenegép tovabbra is ,.eredeti” , automata mindségében volt jelen (az 1d6zitd
kapcsolon keresztiil a latogatok egy gombnyomassal miitkddtethették, és a zenegép lejatszotta
sajat dallamat) 2. a hangszer- miivet, - vagyis mint hangszert és a hangszeres zenei jatékot —
hiszen a zenegép egyszerre valt analdég hangszerré mialatt a megnyitdo esemény alkalméval
(manualisan — pengetOvel és egyéb verdkkel) hangszerként jatszottam rajta, 3. a hang-
miiszert, mivel hangszeres jaték kozben a kimatika — installacion keresztiil lehetévé valt a
hangok és a zenei jaték vizualizacidja is — mikor kifejezetten a vizudlis jelenség felerdsitése
kedvéért, megfeleléen hosszu ideig tartottam ki a hirok pengetését hogy lathatova valjon a
kivant frekvencia. Egy kedves régi ismerésom pedig, akit sajat bevallasa szerint mélyen
meginditott a mli élménye, olyannyira, hogy a kiallitas utan sietve tavozott, de utdna nem
mulasztotta el levélben ko6zolni velem, hogy véleménye szerint 1j mesterségem cimere:

zenebiivész.
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68. Kimatikus (atalakitott) Zenegép, 2019.
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Konkluzio

Zeneblivészet vagy valami mas-e, nemtudom. A meghatarozasnal engem sokkal inkabb
foglalkoztat maga a folyamat. Hiszen érzéseim szerint kutatasom és alkotomunkam - melynek
legutobbi 5 évérdl, mint pillanatnyi allomasardl igyekeztem a fent leirtakban tajékoztatast adni
—maga is még egy miikodésben 1évé gépezet, melynek kerekei egyre csak tovabb gordiilnek és
forognak. Elsé tézisként, igyekeztem bemutatni, hogy a zenegépekkel kapcsolatban milyen
ontologiai kérdések foglalkoztattak, és hogy ezek nyoman haladva azt talaltam, hogy a zenéld
szerkezetekben szobraszat és zeneiség kozos ontologiai ereddje és 6si gesztusa talalkozik és
fonédik ossze, ez pedig nem mas, mint egy animalasi késztetés, az ,,életrekeltés” igézete.
Ez a mélyen gyokerezd Osi késztetés az, amely e két teriilet — (szobraszat mint a hangszer
»teste”, és a lélek temploma, és a hangadas, a zene mint a I1élek hangja) — egyediilallé talalkozasa
altal olyan igézdéen feler6sddik az onmaguktol zenéld szerkezetetekben, ez adja hatasuk
Iényegét. Ezaltal pedig egy olyan sajatos tartalmat, mindséget és élményt képesek felmutatni,
mely kétezer évvel ezeldtt 6ta az emberiség technika és kulturtdrténetén at haladva napjainkig
még mindig varazslatos erdvel ruhazza fel e jelenségeket. Masodik tézisként
megfogalmazhatjuk tehat, hogy a zenélo szerkezetek sajatos, egyediilallo élményt és
jelenséget képviselnek a miivészeti gyakorlatban. Mivel torténetiik megismerése folytan
lathattuk, hogy e kiilonleges automata hangszerek létrehozasa minden korban foglalkoztatta az
emberiséget, misztikus jelentdségiik nem meriilt ki és nem ért véget a zenei reprodukalhatosag
megjelenésekor, €s még napjainkban is csodalatot ébreszt. A jelenség minddssze a technikai
fejlddéssel atalakult, hogy a XX. szdzadban 0j erdre kaphasson a kinetikus szobraszat
megjelenését kdvetden. Ezaltal elmondhatjuk, hogy ez az €16 zenei jelenség, az automata zenéld
szerkezetek vildga nem vart iranyzatokat, ¢élményeket, egyiittmiitkodéseket és folyamatokat
hozott a kortars miivészeti gyakorlatban, mely a programozok, mérnokok szamara is 1j
lehetséges megoldandd feladatokat és kihivasokat jelentd fejlesztoi teriilet. A szférak zenéje
koncepcidjanak elemzése folytdn megtudtuk, hogy e fogalom sejtése egyidds lehet az
emberiséggel. Kiilonb6zo példakon keresztiil azt is lathattuk, hogy mara mar a tudomany utolag
egyre inkabb visszaigazolta, hogy tobb rejlik e fogalom mdgott, mint puszta fantazmagoria
vagy sejtelem. Harmadik tézisként megfogalmazom allitasom, miszerint a kisérleteim és
kutatasom alapjan ugy talaltam, hogy létezik, 1éteznie kell egy olyan tudomanyos igényii

és alapua ( nem pedig szujbektiv, 6nkényes hozzarendelési elven miikodé) — fizikai vagy
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kvantumfizikai, matematikai vagy geometriai alapu -  hozzarendelési analogias
rendszernek hangrezgés és fényhullam kozott, zeneiség és vizualitas kozott, mely egy
egységes struktiuraba lenne képes rendezni a vilagegyetemben létezé Kiilonb6zé rezgési
aspektusokat, modusokat és minéségeket ¢és mely egyfajta (analég) oda-
visszafordithatésagi ,atjarast” tenne lehetové egy hang és képi megfelelje (vagy
szimboluma) kozott. Ezeket a rendszereket én ,koéd-atjaroknak” (vagy rezgés-kod-
atalakitoknak) hivom, feltételezem Ilétezésiiket és alkotasaimban és munkaimban
tovabbra is célul tiizom Ki ennek a sejtésnek, egy ilyen rendszernek vagy rendszereknek a
megvaldsitasat, megkozelitését. Erre tettek és tesznek tulajdonképpen kisérleteket példaul
a hang-miiszerek is. Véleményem szerint az ilyen rendszerek felderitése és feltérképezése
miivészet és tudomany oOsszekapcsolddasa altal mind az elébbi mind pedig az utébbi

szamara, de tagabb értelemben az emberiség szamara uj felfedezéseket hozhat.
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