Magyar Képzomuveészeti Egyetem
Doktori Iskola
2019

Mi-Hangszerek | Hangszer-Miivek | Hang-Miszerek
(Zenelo szerkezetek, Rezgés-kod-atalakito rendszerek)

DLA értekezés tézisei

Sztruhar Zsuzsa

Témavezetd: Dr. habil Radak Eszter



Alkotoi folyamat és kutatdoi modszer — a mestermunkak és a doktori kutatas

O0sszefonodasa

Dla értekezésemben bemutatni igyekszem a doktori kutatdssal toltott elmult 5 évemet, egy
olyan 0sszetett alkotéi utvonalat (valamint annak tudomanyos ,,szovodményeit” és
kovetkeztetéseit), amely ugyan a doktori képzésem megkezdésének idején (2014-ben) még
alapvetden egy individudlis jellegli miivészeti gondolkodasbodl indult ki, és egyéni alkotoi
onkifejezési torekvésekkel rendelkezett, mara azonban mar egy, a tarsmiivészetek és -
tudomanyok eszkozeivel, elméleteivel és tudoményos (illetve helyenként tervezdi, vagy
mérndki) modszerekkel is gazdagodo ,,felfedezdi élménny¢” forrta ki magat. Alkotdi munkédm
¢s az altalam felfogott, a munkaimat koriiloleld, gyakorlatta érlelt doktori kutatasi folyamat
ilyen modon szamomra tehat kéz a kézben jart, mélyen Gsszefonodott, illetve kiegészitette

egymast, mivel kutatoi munkam kisérletei és fejleményei id6 kozben bels6leg visszahatottak az

alkotoi attitlidre és célokra is.

Ilyen modon tehat értekezésem az egyes tézisek kibontdsan feliil bemutatja azt is, hogy
elképzelhetdk, lehetségesek €s 1étezOk olyan alkotdi Gtvonalak, folyamatok és gyakorlatok,
melyek egy elsddleges személyes alkotdi motivacidt, inditékot kovetden egy olyan targyra,
témara vagy gyakorlatra taldlnak ré az alkotoi folyamat soran, mely idével kérlelhetetlentil akar
az adott (tudomanyos vagy valamely mas szakteriilettel vagy miivészeti teriilettel érintkezd)
targy vagy téma szakteriiletében valo elmélyiilés sziikségszerii okan,! akar magaban az alkotés
vagy a gyakorlat vagy folyamat koriilményeinek kidolgozasaban ¢€s felfedezésében olyan
modszereket foglalnak magukba, amelyek jellegiiket tekintve még egy miivészeti gyakorlaton

beliil is tudomanyos kutato6i eszkdzoknek, eljarasoknak tekinthetdk,? és amelyek egy felfedezdi-

L. Az alkotdi munkaval szoros dsszefiiggésben alakuld doktori kutatas részeként tovabbi kiegészité tanulmanyokat
folytattam, igy példaul 2014/2015 tanévben athallgattam a Liszt Ferenc Zenemiivészeti Egyetemen Pap Janos
akusztika orajara, 2019-ben pedig a Magyarorszagon €16 egyre nagyobb hirnevet szerz6 zongorakészité mester,
David Klavins mithelyébe jartam a zongorakészitést tanulmanyozni, technologidkat elsajatitani, kisérletezni.
Velencében a Miivészeti Akadémian Nicola Cisternino zeneszerzd kurzusat végeztem el, a Konzervatdriumban
pedig bepillantast nyerhettem Giovanni Mancuso szeminariumaba. Mindemellett zeneszerzéi tevékenységbe
kezdtem, melyet az els6 zenegép megalkotasanak idején kezdtem el kimiivelni, de mellyel intenziven 3 éve
foglalkozom. Ez alatt az id6 alatt készitettem el azt a 200 oldalnyi, mintegy 80 zongoraetiidot tartalmazo)
zenemiivet, melybdl Velencében egy sajatos miivészeti projekt keretében nyilvanos helyeken (utcan, mizeumban
vagy kavézokban) kihelyezett pianindkon jatszottam 1-1 6ran keresztiil részleteket, ezaltal magamat is mint ,,é16
zenegépet/zenéld szerkezetet” tételezve.

2 llyen moédszerek példaul az én munkaim esetében egyrészrdl a zenészi ismereteken és a rendszeres, napi
hangszeres jaték gyakorlatan és tapasztalatain til a zeneelmélet teriiletén valo elmélyiilés vagy a kinetikus, miik6dd
munkak esetében a gyakorlati kivitelezési oldalr6l a mérndki, technikai (mechanikai, ,,asztalos szakmai”, fizikai)
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kisérletez6i ¢lményhez hasonlatos utat bejarva alakulnak at egy kezdeti allapotbol egyik
felismeréstdl a kisérletezésen at a masikig, végrehajtva ezaltal egy bizonyos értelemben vett
fejlodési folyamatot. Ilyen modon egy bizonyos alkotoi ut vagy gyakorlat menet kozben ilyen
jellegti alakulasa soran ,,atirodhat”, atalakulhat. Ami pedig a tudomanyos eljarasokat illeti: ami
a kutatonak a laboratorium, az a miivésznek a miithelye vagy miiterme, ami a kutatonak a
kisérletei €és bizonyitasai, az az alkotd szdmara 1-1 mive. A kisérletezés pedig szintén

szlikséges velejaroja bizonyos miivészi gyakorlatoknak.

Ilyen modon értekezésemben tetten érhetévé valik az is, hogy egy bizonyos alkotoi ut vagy
gyakorlat menet kdzben miként valtozik meg, és hogyan lesz egy eredendéen Gnmagabdl
kiindulo, személyes miivészeti motivaciobol és artikulaciobol, egy kezdetben szubjektiv alkotoi
vilagbol és szandékbol egy olyan, sokkal inkdbb miihely-kozpontd, interaktiv orientalt,
kollektiv gyakorlat, mely egy konkrét miivészeti lizenet transzmisszidja helyett inkabb magat a
felfedez6i szandékot és élményt, magat a folyamatot, a felhasznaldi lehetéségeket ttizi ki a
maga céljaul.® Nevezetesen: mint ahogyan latni fogjuk, ennek az alkotdi utnak a ,,végére” (a
kiindulastol a jelenlegi allapotdig) a ,kutato-miivész” sziikségszerli végsd célja olyan Uj
hangszerek vagy szerkezetek vagy eljarasok tervezése, ,felfedezése” és megépitése,
amelyeknél immar nem egy, a miilben immanensen benne rejlé személyes iizenet vagy dallam

,tovabbitdsa” a cél, hanem a hangsuly inkdbb magan az interaktiv felhasznal6i ¢élményen van.

Az alkotdi-kutatoi ut fentebb emlitett ezen atalakuldsat a jelen allapotig egy altalam felfogott
fejlodési iv mentén, az alkotasok létrejottének sorrendjében mutatom be, az elsé altalam
készitett zenegéptdl a legutobbi mestermunkaig. Ezeket a stacidkat a miivek mindségi
alakulasat az elnevezésekben is jelezve 3 fobb fejezetbe rendeztem, melyek sorrendben: 1. Mii-
Hangszerek, 1. Hangszer-miivek és IIl. Hang-miiszerek. A fejezetek cimei egyben a
mestermunkak elnevezésére adodd fogalomkisérletek, melyek mar o6nmagukban is
jelentdségteljesen és szimbolikusan felmutatjdk a miivek kiilonb6z6 aspektusainak valtozasat,
értelmezéseik és funkcidik sokféleségét és atjarhatdsagat és sejtetik azt a heterogén, tobbszoros

Osszetettséget, mely egyrészrél a kidolgozasuk koriili folyamatokat, a benniik Osszeérd

tervezési és kivitelezési eljarasok tanulmanyozasa, elsajatitasa, vagy a hangszer-miivek esetében a hangzas
szempontjabol az akusztika tudoméanyéban val6 sziikségszerti elmélyiilés.

3 llyen cél lehet a felhasznald-kozpontusagon beliil pl. a milvészetterdpia, hangszeres jaték vagy 0j
zenei/hangszeres gyakorlatok kitalalasa, pedagogiai vagy didaktikus lehet6ségek, felfedez6i élmény, tudomanyos
jaték, stb. Az ilyen gyakorlatok tervezéje és alkotoja egy feltalaloi - élményhez hasonléan immar nem egy
hallgatosagnak vagy néz6kozonségnek vagy muigyijtd rétegnek dolgozik, hanem az emberiséget mint kollektivat
tekinti ,,megrendeldjének”, a mindenkori alkotas felhasznaléi kedvezményezettjének.
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miuvészeti teriiletek, terek, mindségek és dimenziok sokféleségét, masrészrél magukat e

,hibrid-miveket” is jelolik, jellemzik.

Az ¢értekezés harom 6 részét teljességben a mestermunkaknak tekinthetd alkotasok
strukturaljak, melyeket mint az alkotdi €s kutatoi Gt ezen szakaszanak egyes staciodit, allomasait
mutatom be: az egyes fejezetek az abban megjelend mestermunkak altal felvetett kérdéseket
jarjak koriil: az elméleti, technikai vagy torténeti hatteret ismertetik, vagy kibontjak az adott
mi altal felvetett kutatasi helyzetet és felismeréseket illetve elemzik a tovabbi fejlesztési

lehetdségeket és perspektivat.

Az értekezés soran igy érzékelhetdveé valik az is, hogy az 5 év alatt késziilt 1-1 allomast jelentd
mestermunkaimban — mint példaul az I. ,, Biciklikerekes” Zenegép vagy a Il. Zenegép (Per
speculum in aenigmate) — jelenlévé koncepcio és alapelv idével hogyan alakul at az automata
zenéld szerkezet mindségbdl €s 61t format olyan, sokkal inkabb a felhasznalo6i gyakorlatokra és
felfedez6i élményre hangstlyt helyezé interaktiv hangszerekben vagy ,hangszer-
szerkezetekké” — mint pl. az ,,Atalakitott” I. Zenegép. Mégsem pusztan hangszerek lesznek
ezek, hanem olyan ,hang-miiszerek”, melyeknek feltételezéseim szerint egyelére még sem
funkcidjara, sem felhasznalasi teriiletére vagy modjara még nem sziilettek meg a gyakorlatok,

kategoridk vagy fogalmak.

E mestermunkakat igy mint egy még mindig folyamatban 1évd alkotdi-kutatéi Ut egyes
mérfoldkoveit tekintem, és legutobbi mestermunkaként felfoghatdé miivet pedig mint egy
prototipust, egy eljovendé mi kisérleti vazlatat, egy még mitkodésben 1évo kutatasi folyamat
és ut pillanatfelvételét, jelenlegi keresztmetszetét. E stacidkon keresztiil bemutatom és
szemléltetem az alkotoi - kutatoi ut valtozasait, hogyan kovetkezett egyik mii és fejlemény a
masikbol, a munkak elkészitése ¢s mitkkodésbe helyezése, vagy a veliik valo kisérletezés altal
vagy ¢ jelenségek késObbi elemzése soran milyen tapasztalatokhoz, kovetkeztetésekhez,

felismerésekhez jutottam.



Tézisek

Az egyes fejezetekben az dltalam készitett mestermunkak (zenegépek vagy zenéld szerkezetek)
kiilonboz6 aspektusat, a miivek altal felvetett elméleti kérdéseket és hatteret vizsgalom. Minden
egyes fejezetben egy fobb téma, aspektus keriil kibontasra, igy ezekhez kapcsolddoan 1-1 tézis,

azaz Osszesen harom tézis fogalmazhat6é meg.

Kutatasom alaptémadjat szdmomra az altalam 2012- t6l készitett miivek, az un. Zenegépek adtak.
Célom ebben az idében altalanossigban nem mas volt, mint létjogosultsagot keresni
munkaimnak, hogy jobban megértsem ezeket a miiveket mint a zenei és képzOmiivészeti
jatéktér hataran 1étrejott jelenségeket, és azt a belsé sziikségszertiséget, amely csakis ezekben a
hangz6 (miik6do) targyakban, zenéld szerkezetekben kovetelt format maganak. Ugyanakkor
amit id6kozben talaltam az szamomra is meglepé modon sokkal tobb lett, mint a mivek értékét

méltatd vagy felmutatd 6nigazolas.

[.Mi-hangszerek

Ahogy az elsd fejezet cime is jelzi, kiinduldsi célom kezdetben mindenekeldtt az volt, hogy
felfejtsem e miivek jelentGségét, hogyan miikkodik hatasmechanizmusuk és miben rejlik
Iényegiik, és megértsem azt a belsé sziikségszertiséget, ami létrehivta megalkotasuk igényét.
fgy az els6 kérdéseim, melyek ezaltal az elsd fejezethez kapcsolodnak: Mi a (,,Biciklikerekes™)
Zenegép? Ezen a ponton megallapitottam, hogy egyszerre kinetikus (mi)targy, tehat szobor és
ugyanakkor hangszer (vagy analdog zenelejatszo) is. A mi belsé tartalmaként, vagyis
informaciojaként, ,,szoftvereként” (vagy lelkeként) ezaltal magat a zenét azonositom, mely a
zenemilvészethez tartozik, ugyanakkor megjelenésében ¢és miikddésében a targy a
képzomuvészeti jatéktérben szoborként nyilvanul meg ¢€s tételezodik. Ezenkiviil a zenei
informacio lejatszasa egy folyamatszeriiséget €s ezaltal idObeliséget, performativ jelleget is
kolcsondz a miinek. Alkotoként az érzésem az volt, hogy egy nagyobb jelentdség és kiillonosség
van a jelenség mogott ( amely példaul eltavolitja a korabban ismert kinetikus szobroktol vagy
az aleatorikus hangzé szobor jelenségektdl vagy irdnyzatoktol), mivel szamomra a szerkezet
megalkotasa mellett ugyanolyan kitiintetett jelentdséggel birt a zenei informacid és tartalom

megalkotésa is. A megérzésem az volt, hogy a jelenség tovabbi elemzésre és megfejtésre var,



ezért gy dontottem, hogy sziikségszerli visszamenni és megvizsgalni az 6t alkotd jelenségek,
igy zeneiség ¢és szobraszat kialakuldsanak kezdeteit. Ekozben azt taladltam, hogy e kettd
genezisében hasonld dsokokra vezethetd vissza. Ebben a fejezetben tehat a miivek ontoldgiai
gyoOkereit értettem meg, és raeszméltem, hogy szobraszat €s zeneis€g, az animacid, (vagyis az
Cletrekeltés™)* 6si, magikus gesztusdban mennyire mélyen 6sszefonodik, innen ered tehét az
az ,,elblivold” hatds, amelyet még ma is atéliink, ha egy szerkezetet latunk ,,megelevenedni”

vagy hallunk megszolalni.® Elsd tézisem tehat a kovetkezéképpen fogalmazhato meg:

1. A Mi -hangszerekben (vagy zenél6 szerkezetekben, zenegépekben) szobraszat és zene
talalkozasat fedezem fel. Szobraszat és zene (a zenei aktus) sajatos mély, rejtett
kapcsolatara leszek figyelmes és azt allitom, hogy mindkettd 1éte kdzos magikus,
atavisztikus okokra vezethetd vissza. Mindkettd k6zds ontoldgiai gyokerét valahol az
animacioban (,,életrekeltésben”) fedezhetjiik fel. (Ennek részletesebb kifejtéséhez zene
¢s szobraszat k6z0s €s eltérd vonasait, jelenségeit is elemzem.) Szobraszat és zene elso
,randevujat” pedig egy sajatos tagy - (eszkoz)-miifajban érhetjiik tetten, mely ugyan
egyik terililethez sem tartozik, mégis mindkettdt ,,szunnyadéon magaban rejti” ,ez nem

mas mint a hangszer.

I1.Hangszer-miivek

A Hangszer-miivek kifejezés egyrészt utal a késdbbi zenegép munkaim valtozo jellegére, arra
az érzékeny fordulatra, ahogy az automatizaltsag helyett egyre inkabb immar a hangszer és az
interaktiv jelleg és felhasznalas keriil eltérbe. Elsdsorban a III. Zenegépben, a Musica Taverna
c. miiben jelenik ez meg eldszor, amely mar inkabb ,,félautomata” hangszer-mii, mely pedallal
szabalyozhato, és a ,,jatékos” meg van hivva, hogy akdr maga programozza be a hallani kivant

mikrodallamot. A Hangszer miivek kifejezés egyuttal utal az automata zenegépek torténetére

4 Az animAcid itt mar nem egyszeriien mimézis, hanem egy olyan aktus amelyben valamilyen modon a teremtés,
a ,,nemzés” ( Jack Burham szavaival, ,,reproduction of life”) az életrekeltés (szo6 szerint lelkesités) is szerepet
jatszik, és a mili vagy jelenség szdndéka szerint olyan hatasfokot érhet el, melyben mintegy ,,ij 1étezoként” allitja
Onmagat.

5 Korunkban a mesterséges intelligencidk antropomorf megelevenedésének kiiszobén kiilondsen aktualisak ezek
a felismerések.



is, és azokra a valosagos hangszeriizemekre ¢és gyarakra melyek ezeket az elsé gépzongorakat

és orchestrionokat eléallitottak.®

A masodik fejezetben ismertetem a technikatorténeti szempontbol Muii-hangszereim és
Hangszer-miiveim elddeinek tekinthetd zenéld szerkezetek muikodésének alapvetd technikai
feltételeit és torténetét (az els6é mechanikus orgonatol és harangjatékoktol egészen a zenei
reprodukélhatésag feltalalasaig, tehat a fonograf és a gramofon megjelenéséig) valamint
bemutatom a II. és IIl. Zenegépet és mestermunkat. Zenegépeim technikai vonatkozasanak
elemzése kozben arra a felismerésre jutok, hogy az altalam készitett zenéld szerkezetek
mikodési elviikben és technologiajukban (igy pl. az 1. a III. mestermunka hangz6 szereinek
elrendezési elvében, vagy példaul a I1. mestermunka esetében, melynél egy atalakitott hajszaritd
sz6laltatja meg a melodika hangszert stb.) is tartalmaznak olyan ujdonsagot, melyhez hasonlora
nem taldltam példat a zenéld szerkezetek és automata hangszerek torténetének megismerése
kozben. Ezt kovetden 0sszegzem a tanulsagokat és kifejtem, méltatom a zenéld szerkezetek
napjainkig is fennallo kiilonleges hatasat és esztétikai (és technologiai) jelentoségét, mely
véleményem szerint azzal indokolhatd, hogy a zenei reprodukalhatosag felfedezését kdvetden
is szliletnek még ilyen csodék, csak ma mar az 0j technologidk bevondsaval. (Kortars példaként
emlitem példaul az olyan alkotok mint Andy Cavatorta tevékenységét.) Ezek a miivek pedig
immar nem csak mint miivészeti jelentdséggel birnak, hanem a veliik foglalkozé mérndki és
tudomanyos tertiletre ,,visszahatva”, a vezérld programozas €s a mesterséges intelligenciakkal
foglalkoz6 mérnokok és tervezOk szamara is 0j kihivasokat, feladatokat és felfedezéseket

jelenthetnek. A masodik tézis ennek megfelelden a kovetkezéképpen fogalmazhato meg:

2. Masodik tézisként megfogalmazhatjuk tehat, hogy a zenéld szerkezetek sajatos,
egyediilalld élményt és jelenséget képviselnek a miivészeti gyakorlatban. Mivel
torténetiik megismerése folytan lathattuk, hogy e kiilonleges automata hangszerek
l1étrehozéasa minden korban foglalkoztatta az emberiséget, misztikus jelentdségiik nem
csOkkent és nem ért véget a zenei reprodukdlhatésag megjelenésekor, €s még
napjainkban is csodalatot ébreszt. A jelenség ugyanis nem meriilt ki a konzervzene
reprodukcios céljaiban, sot, 0j erére kapott a XX. szazadban a kinetikus szobrészat
megjelenését kovetden. Ez a hanglejatszokkal ellentétben mégis ,,€16”, akusztikus

zenei-kinetikus jelenség mindossze a technikai fejlédéssel atalakult, hogy a XX.

5 Maésrészt érzékletesen utal arra a nagyszabas vallalkozasra és ,,iizemi” er6feszitésre is melyben magam is
részesiiltem €s amelyet megéltem, amikor hozzafogtam ezeknek a szerkezeteknek a megalkotasahoz.
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szdzadban 1) erdre kaphasson a kinetikus szobraszat megjelenését kovetden. Ezaltal
elmondhatjuk, az automata zenélé szerkezetek vilaga nem vart iranyzatokat,
¢lményeket, egylittmiikodéseket ¢és folyamatokat hozott a kortars mivészeti
gyakorlatban, mely a programozok, mérnokok szamara is egy uj, lehetséges

megoldando feladatokat és kihivasokat jelent6 fejlesztoi tertilet.

I11. Hang-miiszerek

A harmadik fejezetben ismertetem a szférak zenéjének eszmeiségét, a gondolat eredetét,
jelentdségét és torténetét Plithagorasztol, az idea megalapozo6jatol Platonon és Kepleren at
napjainkig, megvizsgalva, hogy napjainkban, a tudomdany jelen technoldgiai fejlettsége ¢és
allaspontja szerint mennyiben lehet valos tudomanyos referenciaja alapja a koltéi gondolatnak,
miszerint a csillagok ,,énekelnek”. Megallapitom, hogy a fogalom torténete soran mast és mast
tekintettek a ,,szférdk zenéjének”, bar az alapgondolat nem modosult. Eszerint 1étezik nézet,
mely szerint az egyes csillagok kozotti tavolsagok, intervallumok piithagorasz-i harmonikus
hangkozok égi megfeleléi, mas nézet szerint a bolygok eltéré palyasebességiik alapjan
feleltethetdek meg a kiilonboz6 hangoknak, vannak elméletek mely szerint a bolygdk Naptol
esd tavolsaguk szerint rendelhetdk hozza az dket szimbolizal6é egyes hangjegyekhez, Kepler
megallapitasai szerint pedig a planétdk Nap kortili keringési ideje, vagyis periodusa kozott
allnak fenn a csodalatos relaciok mint harmonidk. E harmoénidkat Kepler geometrikusan is
»felfedezte”, amikor az egyes bolygopalydkat Osszevetette a platoni testekkel ¢és
sikvetiileteikkel. A napjainkban egy, a csillagaszok altal elfogadott nézet szerint pedig —
melyrdl Kollath Zoltan eléadasa nyoman kaphatunk informaciot — a valtozocsillagok fényének
pulzalasat, a felszini homérséklet és a kibocsatott energiamennyiség periodikus valtozasat
tekintik a csillagok ,hangrezgésének”. A csillagaszati szonifikacios eljaras pedig mar a
csillagok valamennyi kiilonbozd attributumat (melyek spektruma a megfigyelési eszkozok és
technolédgiak fejlddésével egyre csak szélesedik és finomodik) mint lehetséges hanginforméciot
tekinti, melyet zenévé alakitanak at, és amely adatok ért6 hallgatasa és muzikalis elemzése mar
nem egy fontos megfigyeléshez segitette a kutatokat. Ezenkiviil tobb fizikus is amellett érvel,

hogy Naprendszeriink specialis harmonikus mintazatok szerint rendezett és igy miikddik mint



egy valdsagos ,,rezonator” (mely — Nicola Scarfetta megallapitasai szerint - szinkronizalja a
Naptevékenységet de még a Foldi éghajlatot is). Vagyis megallapitasra kertilt, hogy a szférak
zenéje alapgondolata nem csak puszta koltészet vagy fantazmagoéria, hanem valdban van
tudomanyos alapja, érdemes tehat a hangrezgések és hangkozok csillagaszati 0sszefiiggéseivel

valo mélyebb foglalatossag.

A kovetkez6 fejezetben bemutatom I'V. mestermunkamat, a Harmonografot. A tovabbiakban
ismertetem a jelenséget, elézményeit és torténetét, a szerkezet miikodését és bemutatom vele
készitett kisérleteim, rajzaim ¢és tanulmanyaim ¢és ismertetem az Osszefliggéseket és
kovetkeztetéseket és eredményeket melyeket a vele készitett munka soran tapasztaltam. Kepler
mar emlitett megallapitdsai a geometrikus €és szamértéki Osszefiiggések a bolygok palyai
valamint a harmonikus hangkézardnyok kozott a Harmonografban nagyon szépen
megnyilvadnulnak. Itt ugyanis a megfeleld rezgési tartomanyokat beallitva az ingékon
megkaphatjuk nem csupdn a hangkozok frekvenciarajzat, de a bolygdk égi mozgasanak
csillagaszati keringési vetiiletét is. Mivel a bolygok Nap koriili palyan valdé mozgasa
egyszerlisitett  csillagaszati abrakban koncentrikus korokként —4abrézolhato, szépen
szemléltethetOk az dsszefiiggések (igy példaul a Vénusz palyaja és a Harmonograf pentagramm
rajzanak egyezése kozott). Bemutatom a matematikai szabalyt, mely alapjan a rajzok felismerve
hangkozokként kategorizdlhatok. Ez alapjan a rajzok esztétikai mindségén til egy tisztan
vizualis és matemtatikai hozzarendelési Osszefliggés tarul fel a képi és hangi frekvencidk,
sokszogek és a hangkozok kozott. Ez az a jelenség, melyet sajatos fogalom kisérletekkel ugy
nevezek, mint ,kod-atjar6” vagy ,,rezgés-atalakitd”. Hiszen 1ényegében a periodikus rezgés a
kulcsfogalom, mely a fizikai inga segitségével itt atalakithaté egy rajzza, vagyis a rezgés
sikvetiiletévé. Miutan megallapitasra keriilt, hogy a Harmonograf szerkezetében bennerejld
atforditasi szabaly a harmonikus frekvenciahdnyadosoknak és rezgéseknek nem csak hang és
vizualitds (vagy geometria) hanem a matematikai aranyok altal hang €s csillagaszat kozott is
egy ,,0sszefliggés” rendszert, ,,rezgés-atalakitot” teremt, elkezdtem dolgozni egy olyan zene és
vizualitds Osszefiiggésrendszeren, mely egyszerre adna lehetéséget egy zenei elméleti
lejegyzésre vagy az egyes hangok és hangko6zok vizualizacidjara egy kromatikus korben
megjelolve, mikdzben egyszerre lathatéva tenné az egyes hangkozokhoz rendelhetd -
harmonograf altal rajzolt- poligonokat. Az ilyen analogids kor-rendszerek torténeti eldzményeit
is ismertetem, kibovitve a hang-szin analogias kor-rendszerekkel, és bemutatom sajat eziranyu
kisérleteim, mint egy még folyamatban 1évé munka egyik legutols6 allapotat, pillanatfelvételét.

Végezetiil a hang mint rezgés vizsgalata sziikségszerlien tovabblenditett a hang tovabbi
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vizualizacios kisérleti lehetéségeinek vizsgalata felé. Igy taldltam ra a Kimatika (Cymatics)
jelenségre, vagyis a Chladni- féle hangrezgés vizualizacids eljarasra, melynek elézményeit,
koriilményeit €s torténetét az utolso fejezetben taglalom. Mivel a jelenség megjelenésében a
Harmonograf Lissajous-abraival és sokszogeivel ellentétben ezuttal inkdbb a hullam-
mintazatokra emlékeztet, ezért fogalmaztam tigy, hogy — a fénnyel analdgidsan - itt mar a hang
LHhulldmtermészetének™ vizsgalata torténik. A mintadzatok vizsgélata soran arra a megfigyelésre
jutottam, hogy eldzetes varakozasommal ellentétben itt nem hangk6zokhoz tehat egész szam
hanyadosokhoz rendelhetd egy-egy jellegzetes mintdzat, hanem az egyes jellegzetes
hangfrekvenciakhoz egy-egy bizonyos mintazat tartozik. Végezetiil bemutatom V.
mestermunkamat, mely az , Atalakitott” (Biciklikerekes) 1. Zenegép, melyben azt
Osszekapcsoltam kimatikus installaciommal, igy egy olyan hangszert alkotva bel6le, mely a
kimatikdn keresztiil egyszerre vizualizalni is képes Tovabbi célom, mely immar ezen az
dolgozati munkén kiviil esik hogy 0sszefliggési vagy ,,atjarasi” megoldast taldljak e kiilonbdzo
hang vizualizacios, és ,,kod-atjard” vagy ,,rezgés-atalakitd” rendszerek kozott. Ehhez, illetve a

fentiekhez kapcsolddik tehat a 3. tézisem:

3. Kisérleteim ¢s kutatasaim alapjan ugy talaltam, hogy létezik, 1éteznie kell egy olyan
bizonyos (nem szubjektiv, vagy oOnkényes hozzarendelési szabalyzaton, hanem
tudomanyos 0sszefiiggésrendszeren alapuld) ,,rezgés-atalakitd”, analogias rendszernek
¢s hozzarendelési miveletnek, mely valamiféle atjarast és kozvetlen atalakitasi
lehet6séget teremthet hang és vizualitas, hangrezgés és fényhullam, (zene, matematika,
fizika, geometria, a szinek ¢és a csillagaszati jelenségek), illetve a minket koriilvevo vilag
(kvantum)fizikai jelenségei kozott, és amely ezaltal egy egységes strukturaba lenne
képes rendezni akar a vilagegyetemben létezd kiillonb6zd rezgési aspektusokat,

dimenzidkat és mindségeket is.

Eqgy ilyen rendszerben az atviteli dimenzi6 és energia alapja — akarcsak a Harmonograf vagy a
Kimatika esetében - , vagyis a kulcsszo feltehetdleg a rezgés lehetne. Ezeket a rendszereket én
,»kod-atjaroknak™ (vagy rezgés-kod-atalakitoknak) hivom, feltételezem létezésiiket &s
alkotdsaimban és munkdimban tovdbbra is célul tlizom ki ennek a sejtésnek, egy ilyen
rendszernek a megvalositasat, vagy legaldbbis megkozelitését. Erre tettek ¢és tesznek
tulajdonképpen kisérleteket példaul a hang-miiszerek is. Véleményem szerint az ilyen

rendszerek ¢és modelleknek a felderitése miivészet és tudomany Osszekapcsolodasa altal
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nemcsak egy felhasznal6i vagy miivészeti élmény szempontjabol lehet jelentds vagy érdemes,
hanem az ilyen, a dolgok 1ényegét, fizikai természetét — jelen esetben a fény- hang- rezgés és
hullam jelenségeit - valamint e dimenzidok kozott az atjar6 kapcsolatokat és atalakitd
rendszereket analitikusan vizsgalo kutatasok olyan messzemend eredményekhez vezethetnek,
melyek, még ha csak vizualis mintdk, modellek vagy elvek szintjén is de hozzajarulhatnak
példaul - mint ahogy lathattuk, a szonifikéci6 esetében — a csillagaszat vagy a kvantumfizika
teriiletéhez, az atomok vagy hang és fény kvantum szerkezetét és természetét érintd
kutatasokhoz, és ezéltal végso soron segitséglinkre lehetnek a minket koriilvevo vilagegyetem

titkainak megfejtésében, jobb megértésében.
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