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BEVEZETO

A falfestészet a romai kor évszazadai alatt széles korben elterjedt festészeti miifaj volt,
a kozépiiletekben és magéanépiiletekben egyarant alkalmaztak. Az uralkodok, eldkeldk és
tehetds polgarok gazdagon diszitett, hatalmas, impozans palotai mellett a szerényebb varosi
épiiletek, vidéki villak helyiségeiben is megtalalhatok voltak a festményekkel diszitett falak,
mind Italidban, mind a Birodalom kézpontjahoz kozel, vagy attdl tdvol esé provincidkban. A
vendégek fogadasara szolgalo reprezentativ helyiségek, a szalonok, és étkezdk mellett az
épiiletek szinte minden szeglete — a halok, dolgozoszobak, konyhak, folyosok, peristyliumok
sth. — gyakran még a latrinak is ki voltak festve, talan csak a raktarhelyiségek nem.

Azoknak a falfestményekkel diszitett épiileteknek azonban, amelyek valaha Pannonia
provincia Dunantulra esO teriiletén alltak, sajnos ma mar csak romjai talalhatok meg, az
¢épiiletek Osszeddltek, vakolatuk nagyrészt a falfestményekkel egyiitt lehullott, és darabokra
tort. Eléfordult, hogy ami még hasznosithatd volt az omladékbol, azt elhordtidk, végiil a
magara hagyott romhalmazt az évszdzadok alatt birtokba vette a természet. Ahhoz, hogy a
falfestményeknek legalabb toredékeit megcsoddlhassuk, a ma mar fold alatt 1évo
maradvanyaikat megismerhessiik, régészeti asatdsokra van sziikség.

Falfestményleletek feltardsa a restaurator és a régész szakma hatdrmezsgyéjén 1évo
tevékenység,* széleskorti ismereteket kivan, ezért idedlis esetben régészek és restauratorok
egyiittes részvételével folyik. A restauratorként a feltarassal, valamint a falfestménytoredékek
rendszerezésével és kutatasaval toltott évek alatt felmeriilt kérdések, és rajuk kapott valaszok
Osztonoztek a disszertacid megirdsara, amelyben az 0Osszegylilt ismeretanyag ¢és a
tapasztalatok alapjan megfogalmazott gyakorlati javaslatok mellett fontosnak tartottam annak
a szemléletmodnak az érzékeltetését is, amely nézetem szerint nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a
falfestmények kapcsdn a legtobb ismeretre tehessiink szert. Munkdja soran ugyanis a
restaurator, azaltal, hogy 6 keriil legszorosabb kapcsolatba a miitarggyal, amennyiben kelld
kivancsisaggal rendelkezik, és megfelelo tudas birtokdban képes értelmezni a jelenségeket,
olyan tobbletinformaciohoz juthat, amely bar elsddleges tevékenységét, az dllagmegdovast nem
befolydsolja, am segitheti a mivészettorténeti, régészeti, épitészeti kutatasokat. A
falfestménytoredékek ugyanis amellett, hogy egy hajdani épiilet diszitésérol, annak készitési
technikajardl tajékoztatnak, sok esetben az épiiletre vonatkozé informaciokat is hordoznak,
példaul, az épitett szerkezetre vonatkozo régészeti jelenség hianyaban, tiampontot nydjthatnak
akar egy helyiség ajto—, ablaknyildsainak meghatdrozasdhoz, a fal magassdganak
megallapitasahoz, vagy a helyiség lefedési modjanak tisztazasahoz. A falfestményleletek
tanulmanyozasa boviti egy épiilet torténetérdl, az 6sszeomlas folyamatarol birtokunkban 1évo
ismereteket is.

A disszertacio megirasakor célul tliztem ki a Pannonia provincia Dunantulra eso
tertiletérdl szdrmazo romai kori falfestmények2 készités—technikdjara vonatkoz6, hozzatérhetd
vizsgalati eredmények minél nagyobb szdmban vald Osszegylijtését. A legteljesebb a festett

! Ezért a disszertacioban a restauratorok szdmara egyértelmii kifejezéseket olykor magyarazatokkal fiiszereztem
a mas teriileten dolgozo szakemberek kedvéért, és forditva, a régészek szamara evidenseket kommentarokkal
lattam el. Ezek tobbnyire labjegyzetben kaptak helyet.

2 Aquincum, Acs—Vaspuszta, Balacapuszta, Balatonfiired, Brigetio, Gorsium, Savaria teriiletén feltart
falfestményleletek.



rétegbdl szarmazo, majd négyszaz minta vizsgalatai eredményeinek gylijteménye, amelyet a
fiiggelék tartalmaz. Az intonacok legfobb dsszetevoire vonatkozo elérhetd adatok tablazatban
szerepelnek.

Fontosnak tartottam a falfestménytoredékek, feliiletek vizsgélati eredményeinek
csoportositasi lehetdségeit felvazolni, majdani Gsszehasonlitd elemzésiik lehetséges
szempontjait megfogalmazni, és az eredmények rendszerezését mar ily modon el is kezdeni.
Ahhoz, azonban, hogy az 0Osszehasonlitd elemzés a jovOben megsziilethessen, egységes
szemléletmod alapjan végzett kutatdsra, szakszerti feltardsa és rendszerezése van sziikség,
hogy az eredmények 6sszevethetdk legyenek egymassal.

Mindehhez azonban nélkiilozhetetlen a romai kori falfestmények készités—
technikajanak ismerete, ami ezért a disszerticid egyik témdja lett. A leirtak egyrészt sajat
tapasztalataimra és vizsgalati eredményeimre tdmaszkodva, masrészt a rendelkezésre allo
szakirodalom feldolgozasa, és nem utolsosorban két okori szerzd irasainak tanulmanyozasa
révén dalltak Ossze. A modern kutatdsokon alapuld, birtokunkban 1évd ismeretanyag
Osszevetése a Kr.e. els6 szazadban élt Vitruvius , Tiz konyv az épitészetrél” cimi
munkajaban, valamint Id. Plinius a Kr.u. els6é szazad 70—es éveiben irt ,,Naturalis Historia”—
jaban Osszegytijtottekkel sok egyezést és néhany eltérést mutat. Ez utdbbiak ellenére a kor
technikai ismereteirdl és igényességérdl tudositd gyakorld épitész Vitruvius munkaja is és Id.
Plinius enciklopédikus miive felbecsiilhetetlen értékii forrasa a témaval foglalkozoknak, mint
ahogy az e dolgozatbdl is kivilaglik.

KOSZONETNYLVANITAS

Mindenekel6tt szeretném megkdszonni Kriston Laszlo épitd jellegli kritikajat, és
hasznos tanécsait, amelyek nélkiilozhetetlenek voltak ahhoz, hogy a disszertacio elnyerje
végsO formajat. Halaval tartozom Neki azért is, mert szakmai tevékenységem soran mindig
szémithattam r4, munkdmat tdmogatta, és 0sztonzott a dolgozat megirasara. Koszondm, hogy
tanitott.

Témavezetdmnek, Dr. Galambos Evanak koszonom a disszertacioval kapcsolatos
¢észrevételeit és a mikroszkopos vizsgalatok elvégzésében nyujtott segitségét.

Végiill, de nem utolsésorban koszondm mindazoknak az ismerdsoknek és
ismeretleneknek a munkdjat, akiknek a vizsgalati eredményei bekeriiltek a disszertacioba,
neviiket minden esetben feltlintettem.

A disszertaciot, ami a szakmai tevékenységlink sordn szerzett tapasztalatok, az
inspirativ egyiitt gondolkodas ¢és a baratsdgunk nélkiil nem johetett volna létre, Kurovszky
Zsofianak ajanlom. K6szondom, hogy hozzajarult ahhoz, hogy k6z6s eredményeink egy részét
felhasznaljam a dolgozat megirasahoz.
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1. ROMAI KORI FALFESTMENYEK KESZITES-TECHNIKAJA

A rémai kor hosszll évszazadai alatt késziilt falfestmények tanulmanyozasa ravilagit
arra, hogy az alkotdsok nemcsak esztétikai megjelenésiikben, témavalasztasukban, ¢&s
festészeti stilusukban térnek el egymastol, hanem készités—technikajuk sem teljesen egységes
¢s a felhasznalt anyagok Osszetétele, mindsége is sokféle. A kiilonbségek korszakonként, de
egy—egy korszakon beliil is megfigyelhetok. Emellett teriiletenként is jelentds eltérések
mutatkoznak, hiszen mind a megrendeldnek, mind a kivitelezonek érdeke volt a kdnnyebben
¢s gazdasidgosabban beszerezhetd helyi alapanyagok haszndlata, amelyek Osszetétele
lel6helyenként mas és mas volt. Eléfordult azonban, mivel, ahogy Vitruvius is megallapitja,
sajnos ,,nem mindeniitt van mindenféle anyag”,® hogy tavolabbi vidékekrdl kellett a munkéahoz
szlikséges nyersanyagokat szallitani, ami novelte a koltségeket. Kivalasztasukat ily mdédon a
rendelkezésre all6 anyagi hattér is befolyasolta, ami még fokozta a valtozatossagot.

Az alapanyagok ¢és technikdk az éghajlati sajatossdg kovetkeztében, valamint az
épiiletek, helyiségek funkcidja miatt is eltérdek lehettek. Mdas igényt tdmasztottak példaul egy
kozépiilet, egy maganépiilet, mast egy palota, egy vidéki villa vagy varosi épiilet, és megint
mellékes, hogy reprezentativ helyiség, fogadoterem, étkezd, haldészoba vagy konyha, esetleg
latrina falainak festésérdl volt—e szo, mert, ahogy Vituvius is emliti, a diszitésnek 6sszhangban
kell lennie a kiilsnb6z6 helyiségek rendeltetésével és térfajtajaval.*

Egy falfestmény mindségét azonban, mindezek mellett alapvetden meghatiroztak a
készitd mesterek gyakorlati szokésai, valamint szakavatottsaguk és ratermettségiik is.

A festalap elkészitéséhez hasznalt habarcsrol, a mészkészitéstél, a kiilonbozd
toltdanyagokrol és adalékanyagokrol, az idedlis festdalap kialakitasarol, a festékanyagokrol,
felhasznalasukrol, szarmazési helyiikrél, a mesterséges pigmentek eldallitdsi modjarol, a
szinezOanyagok 4arar6l ¢és hamisitasi lehetdségeirdl értesiilhetiink a két antik szerzo,
Vitruvius®és id. Plinius® rank maradt irdsaibol. A felbecsiilhetetlen értékii forrasanyagok
mellett a megmaradt targyi emlékek modern, természettudomanyos modszerekkel végzett
kutatasanak szamos eredményét ismerhetjiik meg a szakirodalombol, amelyek mind kozelebb
visznek a romai kori falfestmények készités—technikajanak megismeréséhez.

1.1. A FESTMENYT HORDOZO VAKOLATOK

A vakolatok olyan szilard anyagok, amelyek kotdanyag, szemcsés toltdanyag és
esetleg adalékanyagok keverékével eldallitott, kenhetd, onthetd habarcsok szilardulasi, kotési
folyamatainak lezajlasaval alakulnak ki.

A festményt hordoz6 vakolatok felépitése, Osszetétele is kiilonbozo, hiszen a
korszakonként valtozo, az eltérd igényekhez és célokhoz alkalmazkodo abrazolasmaod a festés

SVitruvius, VI. 8/9.

“Vitruvius, VI1. 4/4.

® Habarcs anyagai, vakolatok: Vitruvius, 11. 4-6; V. 10/2; VII. 2—4, 6; Szinezbanyagok: Vitruvius, V1. 5/8, 6-11.
® Habarcs anyagai, vakolatok: C. Plinius S., XXXVI. kényv, LII-LV, LVIII-LIX. Szinezanyagok: C. Plinius S.,
XXX konyv, XXII, XXVI-XXVII, XXXVI-XL, LVI-LVII; XXXIV. kényv, LIV-LVI; XXXV. konyv, XI-
XXXII; XXXVI. konyv, XXX VI, LIHI-LVIII.



technikdjaban is valtozasokat idézett eld, amelyekhez a vakolatok, de leginkabb a festdalap
elokészitése is igazodott.

1. 1. 1. A vakolat kétéanyagai’

A rémai kori Europdban a falfestményeket a mesterségesen eldallitott, szervetlen,
levegdn szilarduld kotdéanyaggal, mésszel késziilt vakolatra festették.

Sarvakolatra falfestményeket e korban, ebben a térségben nem festettek, ha késziilt
ilyen, rajuk a festés elott mészvakolat kertilt.

Gipszet vakolatok kotdanyagaként altaldban nem alkalmaztak, ezt ,,/egszivesebben
stukkoréteg készitésekor, épiiletek kis szobraihoz és parkanyzatokhoz haszndltak.”®

Természetes hidraulikus anyagok, amelyek oltott mész® jelenlétében levegén és vizben
egyarant képesek megszilardulni, ha nem is tal gyakran, de el6fordulnak falfestmények
vakolataban is.' Gyakran adagoltak azonban a habarcshoz égetett cserép— vagy téglaport. Az
apr6 szemcseméretli anyag mésszel keverve hidraulikus kétdanyagként szolgalt.
1. 1. 1. 1. A mész 9 ‘ '

IR

{S/‘ . ‘ se-

A mészkd, ™ marvany'? vagy dolomitos b
mészkd '* hevitésével késziilt égetett mész s
eléallitdsdnak metddusa évezredek Ota ismert
eljaras, valoszinlisithetd, hogy a mészégetést
elébb fedezték fel, mint a keramiaégetést.™ A
folyamat soran kalcium—karbondtbol szén—dioxid
felszabadulasa mellett égetett mész, kalcium—
oxid keletkezik. ' Mindségét  dontéen

befolyasolta az alapanyag tisztasdga, azaz, hogy

1. kép. Romai kori mészégetd kemence
sematikus rajza Cato (XLIV. 38.) leirasa
alapian. (Adam 2005, 155.)

" A kétéanyagok olyan anyagok, amelyek folyékony vagy képlékeny allapotbol kémiai vagy fizikai folyamatok
eredményeként szilard allapotba mennek at.

& C. Plinius S., XXXVI. kényv, LIX.

® Kalcium-hidroxid (CaOH),.

0PI, puzzolan fold, trassz. Ezek aktivitisa nagy amorf kovasav és kolloid szilikagél vagy tiveg tartalmuknak
koszonhetd, és természetesen fiigg a szemesemérettdl is. A puzzoldnok és a trasszok amorf kovasav tartalmaval
1ép reakcidoba az oltott mész. A folyamat lassan jatszodik le, kizardlag viz jelenlétében. A reakcid sordn
(3Ca(0OH), +2 SiO, + 3H,0 — 3Ca0-2Si0, 3H,0) cementszeril anyag keletkezik. Kriston 2013, 17.

1 T5bb mint 70 %-a kalcium—karbondt (CaCOs), a benne 1évé agyagtartalom 10%-nal kevesebb. A keletkezés
koriilményeitdl figgéen a kalcium—karbondt két eltérd kristalymodosulatban fordul eld: 30°C-nal magasabb
hémérséklet esetén aragonit, mig alacsonyabb hémérsékleten kalcit keletkezik. Kriston 2000b, 6.

12 Kalcitbol vagy dolomitbél 4116 metamorf kézet, melynek karbondtisvany-tartalma meghaladja az 50 %-ot. A
tiszta marvany tobb mint 90 % kalcitot tartalmaz.

B3 Dolomit (Kalcium-magnézium—karbondt CaMg(COs),).

“Hughes—Valek 2003, 3. (Gourdin—Kingerey 1975); Mész kétdanyagot azonositottak: Cenjenii-ben (Kelet
Torokorszag) feltart, Kr.e. 12000 és 5000 kozott késziilt terrazzo padloban. Elsen 2006, 1417 (Landsberg 1992);
Agsikli Hoytik-ben (K6zép Anatdlia, Torokorszag) vorosre festett padloban (XRD, OM, kémiai analizis), ~ Kr.e.
7500. Hauptmann—Yalcin 2001, 65.

5 caC0O;— Ca0 + CO,

10



a kalcium—karbonatr mellett tartalmazott—e egyéb jarulékos anyagokat.'® Példaul a viszonylag
magas szilikattartalom kovetkeztében az égetett mész hidraulikus tulajdonsagn lesz.'” A romai
kor mesteremberei tapasztalataik alapjan kiilonbséget tudtak tenni az alapanyagok, kézetek
kozott, és komoly jelentéséget tulajdonitottak a megfeleld kbzet kivalasztasanak. Vitruvius is
és id. Plinius leirasaibol is megtudhatjuk, hogy a legjobbnak a nagy tisztasagu, ,,fehér kobol”
égetett mész bizonyult, mig a kalcit mellett egyéb anyagokat is tartalmazo, ,,tarka kdbdl
kivont meszet” nem tartottdk sokra. Vakolat készitéséhez a nagyobb porozitasu ,,likacsos
kobol”, falazd habarcshoz viszont a tomorebb, ,.kemény kobol” égetett meszet atjémlotta’tk18
feltehetden azért, mert a ,,keményebb” ké nehezebben égett at, és mig a nem atégett részek a
falazatban toltdanyagként nem jelentettek hatranyt, addig a vakolatban adott esetben igen. Id.
Plinius szerint ,,haszndlhatobb a mész, ha fejtett kébdl allitottik eld, mint ha folyopartokon
osszegyujtott kobol.” Ez utdbbi Osszetétele ugyanis nem feltétleniil egységes, egyéb
szennyezOanyagokat is tartalmazhat. , Az is haszndlhatobb, amelyik malomkobol
szarmaziK. . .”,19 mert a malomkovek altalaban durva mészk6bol késziiltek.

Az égetett mész tulajdonsagait a hevités ké')riilményeizo ¢s a mészkorogok mérete, !
valamint szemcsenagysaguk closzlasa? is befolyasolja. A jo mindségii égetett mész fehér

szint, 28

nagy porozitasu, 24 &5 bar sulya joval kisebb a kiinduldsi anyagénadl, térfogata
ugyanakkora. Bar Vitruvius az égetés soran lezajlé kémiai folyamattal nem volt tisztaban, de
azt megfigyelte, hogy ,,.. a mészkovek, amikor kiveszik Gket a kemencébdl, sulyukban nem
felelnek meg annak, amivel bevetik 6ket, hanem amikor megmérjiik Gket, ugy talaljuk, hogy
bar nagysaguk megmaradt, a folyadék kiegése utan sulyuk koriilbeliil harmadrészével

csokkent. " A mészégetd kemencék egy része ezért a mészk8banyak mellett volt, hiszen a

1% A mészké dolomittartalma példaul mindségromlast okoz. Az égetés soran keletkezett magnézium—oxid (MgO)
ugyanis, mert csekély reakcioképességii, felhasznalaskor gyakran nem teljes mértékben oltodik meg, és a késébb
— esetleg honapok, évek multin — megoltddd magnézium—oxid a térfogat-novekedés miatt repedezést,
lepattogzast okoz. Kriston 2000b, 11.

" A hidraulikus mész tulajdonségaira hatéssal vannak az égetés hdmérsékletéts] fiiggben képzédott anyagok,
amelyek szilardulasa kiilonbozoképpen zajlik. Viszonylag alacsony hdmérsékleten (<1250°C) belit (dikalcium—
szilikat, 2Ca0-Si0,), magasabb hémérsékleten (>1250°C) alit (trikalcium-szilikat, 3Ca0-SiO,) képzddik.

8 vitruvius, 11. 5/1.; C. Plinius S., XXXVI. kényv, LIII.

9C. Plinius S., XXXVL. kényv, LIIL

20 A hevités optimalis koriilményeit befolyasoljak a ké tulajdonsagai (porozitds, porusméret eloszlas, kémiai
Osszetétel, stb.). A kalcit hébomlasa 1 atmoszféras 100 %-0s szén—dioxid kérnyezetben 898°C-on, szokasos
égetési koriilmények kozott viszont a Iényegesen alacsonyabb szén—dioxid koncentracié miatt mar 860°C-on
megindul, de azért, hogy a folyamat megbizhatéan jatszodjon le 900—1340°C-ra kell heviteni a nyersanyagot.
Alacsony homérsékleten maradnak nem atégett részek. Tul magas hémérsékleten a kiinduldsi anyag zsugorodik,
stirisége nd, porozitasa csokken, igy kémiai reakcioképessége is mérséklodik, ezért az agyonégetett kalcium—
oxidot nehezebb megoltani. Kriston 2013, 10-11.

2L A méret befolyésolja a teljes atalakulas végbemeneteléhez sziikséges hémérsékletet és id6t. Nagyobb rogok
esetében magasabb hémérséklet, vagy hosszabb id6 sziikséges.

2 Az apré6 szemcseméret nagyobb fajlagos kiilsé feliilettel jar egyiitt, aminek kovetkeztében a folyamat
gyorsabban, illetve alacsonyabb hémérsékleten is lezajlik.

* Ha a szennyezédések (magnézium—oxid, vas—oxid, szilikatok stb.) egyiittes mennyisége nem haladja meg a
10%-ot, akkor fehér vagy "zsiros" mészrdl, mig ha igen, akkor sovany mészrdl beszéliink. Annal jobb az égetett
mész mindsége, minél tisztabb, azaz minél nagyobb a kalcium—oxid tartalma. A szennyez6dések hatasara azért
kovetkezik be mindségromlas, mert az agyag, a marga, a 16sz stb. révén bejutod szilikatokbol hevitéskor egyrészt
hidraulikus anyagok keletkeznek, és ezek elosegitik a grizesedést, csomOképzddést, masrészt a kalcium—oxiddal
iveget képezhetnek €s az égetett mészrogdket mazszeriien bevonva akadalyozzak az oltodast. Kriston 2013, 11.
# A teljes porozitis — az egységnyi testtérfogatban 16v6 teljes porustérfogat — elérheti az 54 %-ot is. Kriston
2013, 11.

% Vitruvius, 11 5/2.
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konnyebb, égetett mészkorogok szallitdsa egyszerlibb. Messzire azonban a mindségromlas
miatt nem szerették szallitani, ilyenkor inkabb az épitkezés helyszinen égették? (1-9. kép).

A jO mindségli égetett mész nagy reakcioképességli, vizzel jelentds térfogat—
novekedés és ho fejlodése kozben erdsen ligos kémhatast oltott mésszé, kalcium—hidroxidda
alakul.”” Ha a kiindulé anyag dolomitos mészkd volt, akkor még magnézium—hidroxid is
keletkezik.?® A felhasznalt viz mennyisége és hémérséklete befolyasolja az oltott mészben
kialakul6 két meghatarozo kristdlyforma — a lapkas és a prizmas — aranyat, valamint a kolloid
tulajdonszcig29 kialakulasaban szerepet jatszo nano méret(i ™ kristalyok mennyiségét.31 A két
Okori szerz6 egyike sem részletezi az oltas folyamatat, de Vitruvius elmondja, hogy az égetett
mész ,,Vizbe mdrtva (...) felforrésodik”,* és oltott meszet emlit a habarcskészités leirasanal.*

Az oltott mész mindségének javitasa érdekében, azért, hogy az oltodas teljes
mértékben végbemenjen és a nem kivanatos anyagok — pl. homok, nem oltott részek —
eltavozzanak, mar az Okorban is bevett szokas volt a vermelés. Id. Plinius emliti, hogy
korabban torvény irta elé a mészpép legalabb harom évig tartd vermelését, annak érdekében,
hogy a vakolatok ne repedezzenek meg.** Az eljaras soran a kalcium—hidroxid szemecsék
mérete csokken® és prizmasbol lapka forméba alakulnak at,*®aminek kovetkezményeként a
mészpép egyrészt képlékenyebb37 ¢és egyenletesebb lesz, madsrészt a szilardulaskor kialakulo
kotéserdsség novekedésével a felhaszndldsukkal késziilt vakolatok nagyobb szilardsaghiak
lesznek.*®Vitruvius tapasztalta, hogy a vermelés javitja az oltott mész tulajdonsagait, de ezt
nem azzal magyardzta, hogy a nem egyenletesen megoltodott égetett mész oltddasa vermelés
soran folytatodik, hanem azzal, hogy a nem teljesen kiégett mészdarab a ,,hosszu oltasban, a
nedvesség altal forrasra kényszeritve, egyenletesen megolvaa’.”39

Az oltott mész kotése levegon, viz jelenlétében jatszodik le. A levegd szén—dioxidjaval
reakcioba 1épve kalcium—karbondttd alakul, mikozben viz szabadul fel.**Dolomitos mész
esetén joval tobb 1d6 sziikséges ahhoz, hogy a magnézium—hidroxidbol, magnézium—karbonat
keletkezzen.**

% A mész égetésérdl és a kemencék miikodésérsl Cato (~ Kr.e. 160) részletesebben ir. Adam 2005, 124.

7 Ca0 + H,0 —Ca(OH),

% MgO+ H,0 —Mg(OH),

2 A kisméretli szemesék kovetkeztében nagy a fajlagos felillet és a hatarfeliilet, ezért az itt lejatszodo
folyamatok jelentGsége nagyobb. A feliileten elhelyezkedd molekulak szabadenergia—tobblettel rendelkeznek, és
ebbdl fakadnak az alapvetd kolloid tulajdonsagok.

%0 Méretiik 1pm alatti.

%! Hansen et al. 2008.

%2 vitruvius, 11. 5/3.; 1d. Plinius is emliti, hogy a ,,mész (...) viztdl forrésodik fel.” C. Plinius S., XXXIII. kényv,
XXX.

% vitruvius, 1. 5/1.

% C. Plinius S., XXXVI. kényv, LV.

% Az évek soran méretiik 1pm-nél kisebb lesz.

% A hexagonalis szimmetriaju rétegekbdl felépiilé kalcium-hidroxid kristalyokban a rétegeket gyenge van der
Waals er6k kotik Ossze, amik mentén a rétegek konnyen szétvalaszthatok. A hexagondlis prizmakbol
hexagonalis lapkak lesznek. Megné a belsé feliilet és ezzel parhuzamosan nd a viz visszatartas és a viszkozitas
is. Hansen et al. 2008.

¥ Kolloid természete miatt kisebb ellenallast tanusit alakitaskor (kisebb a nyiréfesziiltség), jelentdsen javulnak a
feldolgozhatosagi tulajdonsagai. Kriston 2013, 12.

%8 Hansen et al. 2008.

* Vitruvius, VI1. 2/1.

“0 Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0

1 Mg(OH), + CO, — MgCO3+ H,0
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2. kép.

vesszofonat
boltozat

50 cm
T e

2/a. kép. Romai kori mészégetd kemence sematikus rajza.

2/d. kép. A mészko égetése.

Két romai kori mészégetd kemence maradvanyai
alapjan cseh kutatok kisérletet tettek a korabeli
mészégetés rekonstrualasara. A kemencéket ugyan a
Roémai Birodalom teriiletén kiviil tartak fel
(Tunéchody, Csehorszag) 2006-ban, de ugyanilyen
szisztéma alapjan miik6do, kisebb—nagyobb
kemencéket hasznaltak a Birodalom hatarain beliil is.

(Thér, R.— Marsalek, D.: Experimental Lime Burning
Based on the Findings from the Roman Empire Period
in: Experimental Archaeology Issue 2013/1.)

2/f . kép Egetett mész atszitélva.
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3. kép.

Tapasztas

Mészkd
Féld

T Boltozai‘ ‘

»

7 Tiizelonyilas e

-l

Romai kori mészégetd kemence sematikus rajza.

4. kép.

Leingartner, B.:
Die romische
Kalkfabrik von
Enns/
Lauriacum. in:
Sonius # 07,
Archédologische
Botschaften aus
Obergsterreich
Mai 2010.)

4/a. kép. 4/b. kep.

Enns/Lauriacum (Ausztria, Noricum). Tizenkét mészégetd kemencét lokalizaltak a Kr. u. 200 koriil épitett
légiotabortol 18 kilométerre, délre. Négyet koziiliik feltartak 2008-ban, ezeket a masodik szazad vége és a
harmadik szazad kozti idészakban hasznaltak.

5. kép.

Senningerberg (Luxenburg) mészégets kemence, Kr.u. 6575 kozotti idészakbol. Erdekessége, hogy a kozelben
nincsen mészkdbanya, feltehetden Trier-bol szallitottak a mészkovet.
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6. kép.

6/a. kép.

6/e. kép.

Bad Miinstereifel—
Iversheim
(Németorszag)
Meészégetd kemencék

GRABUNGSPLAN

A négyszoggel jelzett
tertlet folott, bemutatd
épiiletben lathatok a
kibontott kemence

maradvanyok.
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7. kép.

7/a. kép. Aquincumi kés6 romai mészéget6 kemencék,
Kuzsinszky Balint tarta fel 1907 és 1911 kozott.
(BudRég 11. A gazgyari fazekastelep Aquincumban
Kuzsinszky 1932, 70-71)

7/b. kép. Aquincumi kés6 romai mészégetd kemence
tiizel6nyilasa és munkagodre 2005-ben (Bp. 1. ker.,
Pok u. — Duna-part —Romai part, Hrsz.: 23789)
(Lang 2006, 3. kép)

A Duna-parti ,,kemencesor”

Az Aquincum katonavarosi amphiteatrum
keleti el6terében, a Spitzer Gerzson altal
alapitott kékfestégyar (Bp, Ill. ker.,
Nagyszombat utca 1. — Lajos utca 93-97.
Arpad fejedelem it 77., Hrsz.: 17970/1)
terliletén végzett régészeti kutatasok soran
a limesut keleti oldalan elhelyezkedd
ipartelep 6 db mészéget6 kemencéjét
azonositottak. Egy égetésre kész, kovekkel
megrakott kemencét is talaltak.

A telek déli részén a mészégetd kemencéket
a sarga altalajba mélyitették.

(Kirchhof et al 2007, 3. kép)

Ideiglenes mészégeté kemence. Casa del
Saccello iliaco (Regio I. insula 6. 4.),
Pompeii. (Adam 2005, 156. Foto: V.
Spinazzola.)
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1.1.1. 2. Az agyag

Feliiletek bevakoldsahoz legrégebben hasznalt anyag az agyag, illetve az
agyagtartalmi sar. Mig az Okori Egyiptom falfestményei kozott eldéfordul, hogy az
agyagtéglabol, vagy kobol késziilt falak sarvakolattal fedett feliileteit nem minden esetben
vontak be egy fehér — gipsz vagy mész kotdanyagu — vakolatréteggel festés elott, addig a
romai korban, Eurépaban biztosan, meszes vakolat keriilt rajuk.

Az agyag olyan képlékeny, foleg rétegszilikatokbol*® allo iiledékes kdzet, amely
finomszemcsés OsszetevOinek szemcsemérete nem haladja meg a 20 pm—t. Legnagyobbrészt
agyagasvanyokbol ¥ — nagy viztartalma aluminium— vagy magnézium—hidroszilikat
asvanyokbol — all, amelyek kozott kisebb Osszetételbeli vagy szerkezetbeli kiilonbségek
vannak. Az agyagok némelyike kivalo vizzard, amivel a romaiak is tisztaban voltak, igy ezt a
tulajdonsagukat ki is hasznaltdk. A finomszemcsék tomege ugyanis képes molekularisan
megkdtni a vizet, amit nehezen ad le, ezért az atereszté képességlik rendkiviil alacsony.
Nagyobb résziikre jellemzd, hogy csak igen kis mértékben duzzadnak — mert az 4svany
rétegei kozé nem tud viz beépiilni — ezért zsugorodasuk is elenyész6.** Ezek feliiletek
vakolasara joval alkalmasabbak, mint azok, amelyeknek jelentds a reverzibilis
duzzadoképessége.®

Az agyagasvanyok altaldban nem Onmagukban, hanem egymaéassal és egyéb
anyagokkal keveredve fordulnak eld, gyakran megtaladlhatok jelentés vas— ¢és
alkaliatartalommal, kvarc*®—, foldpdar*’— és csillam*®—4svanyok tarsulasaban.*® Ezeken kiviil
szerves szennyezédések és meszes vagy kovasavas ° kotbanyagok is eléfordulhatnak
mellettiik.

1. 1. 1. 3. Cserép vagy téglapor
A rdémaiak, amennyiben nem 4allt rendelkezésiikre valamilyen egyéb, természetes

eredetli szilikatképzd anyag, példaul vulkani tufa finom Orleményébdl késziilt puzzolémn,51
vagy trassz, gyakran adtak hidraulitként cserép—, illetve téglaport a habarcsokhoz. Mig ez a

*2 Mas néven filloszilikat.

“ Az agyagasvanyok ot f8 csoportja: kaolinit-, illit-, szmektit- (vagy montmorillonit), vermikulit- és
paligorszkit—csoportok.

“Ilyen pl. a kaolinit, illit és a kloritok.

“ Pl montmorillonit ((Na,Ca)(Al,Mg),Si;010(OH),xnH;0). Pl. a thébai (Egyiptom) TT65-6s sziklasir
sarvakolataban kimutatott duzzado6 agyagasvanyok (XRD) miatt ez a réteg a paratartalom valtozasara is nagyon
érzékeny. Harsanyi—Kurovszky—Vadnai— Kriston 2000, 16.; 2001, 19.

* Szilicium—dioxid (SiO,).

4 Kalium, natrium és kalcium tartalmt aluminium-szilikdtok.

8 Szilikat asvanyok, amelyek rendszerint aluminiumot, kaliumot, ndtriumot, magnéziumot és vasat tartalmaznak.
Pl. muszkovit (kalium—aluminium—hidroszilikat, KAl,SizO1g) és biotit (K(Mg,Fe); (AlSiz014)(OH),.

*° Eastaugh et al. 2004. Agyagasvanyokrol lasd még: Takéacs 2012.

% Altalanos képlete [SiOx(OH)a.ox]n

3L Vitruvius azt irja, hogy Baiae (napolyi 6bl, Olaszorszag) kornyékén van olyan ,,porfajta” ami ha ,,mésszel és
tort kovel” kevernek, a tengerben megszilardul és ,,sem a hullamok, sem a viz ereje nem képesek megbontani...”
Vitruvius, I1. 6/1. Id. Plinius ugyanerr6l a Vezav kornyékén fellelheté anyagrol allitja, hogy a ,,puteoli
dombokon” (Pozzuoli, Olaszorszag) talalhato ,.por (...) ellendll a tengerdrnak, mert mihelyt viz ald keriil,
egyetlen, a hullaimoktdl kikezdhetetlen kévé valik...” C. Plinius S., XXXV. kényv, XLVII.

%2 Lasd: 10. labjegyzet.
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kisméretli szemcsékbdl all6 por erdsen hidraulikus tulajdonsagu, addig a nagyobb
szemcsékbol allo tormelék gyengébben az. Ennek magyarazata, hogy a szemcsék feliiletén jon
1étre a kotés, és a kisméretli szemcsék Osszfeliilete nagyobb (10. kép). Nem mindegy azonban,
hogy hany fokon égették a por készitéséhez hasznalt alapanyagot. Ha ugyanis 600—-800°C
kézt')tt,53 akkor a célnak megfelelt, de ha til magas, 800 °C f6l6tti homérsékleten, akkor ebbdl
a szempontbol mar tulégetettnek tekinthetd, mert nem viselkedett hidraulitként.>

200 ym

10. kép. Lathato bizonyiték a keramiaszemcsék feliiletén végbemend kémiai reakciora a keramia szinénél
vilagosabb tonusu, savos elszinezodés.
(La Magdalena, in Alcala de Henares/Madrid OM, Guerra et al. 2014, fig.4.)

A megfelel6 hémérsékleten, magas agyagtartalmi nyersanyagbol égetett tégla, illetve
cserép poranak azonban ahhoz, hogy hidraulikussa valjon, nagy mennyiségii kalcium—oxidra
van sziliksége. Hasznalata noveli a vakolat szilardsagat, és nedvességgel szemben ellendllobba
teszi, ezért gyakran alkalmaztak példaul fiirdokben, hidak, csatornak épitésénél, illetve nem
jol szigetelt, nedvesedd falak burkolasara.>

Vitruvius javasolja, hogy ,foldszinten (...) a padlo folott koriilbeliil harom lab
magassagig homok helyett tort cseréppel vakoljunk és simitsunk, hogy a vakolatoknak ezeket
a részeit a nedvesség ne tegye tonkre. (...) ha pedig valamelyik fal végig nedves” a
vizelvezetés biztositdsa mellett a bizonyos tavolsadgban elé épitett ,falat cseréptormelékes
habarcesal vakoljuk, egyengessiik, majd vakolattal simitsuk.”®® 1d. Plinius is emliti, hogy,
»ahol nedvesség, vagy so rongdlja az épiiletet, célszerii alul cseréptormelékes habarccsal
%7 Feltehetéen mindkét esetben cserépporrol, vagy olyan tormelékrdl van szo,
amely tartalmazott kisméretli szemcsékbél 4116 port is.”®

alavakolni.

> 600-800 °C kozott az agyagasvanyok kristalyszerkezete tonkremegy, és amorf hidraulikus anyag keletkezik.
Kriston 2013, 19.

*800°C folott magas hémérsékletli fazisok, 1j 4svanyok képzSdnek, és ennek kovetkezményeként csokken a
bels6 feliilet, és megsziinik a hidraulikus tulajdonsag. Kriston 2013,19.

% PI. Myrtilis lulia-ban (ma Mertola, Portugalia) a ciszternaként hasznalt Cryptoportic belsé feliiletét vizzard
tulajdonsaga miatt téglaporos habarccsal boritottak, de a falazathoz nem azt hasznaltak. Santos Silva et al. 2006.
0 Vitruvius, VI1. 4/1.

% C. Plinius S., XXXVI. kényv, LV.

% Angol forditasban ,tort cserép” illetve ,,cseréptormelék” szohasznalat helyett ,burnt brick” meghatarozas
szerepel. Vitruvius 1914.

18



1. 1. 2. A vakolatok toltoanyagai

A habarcs készitéséhez tobbféle, a vakolat szerkezetét, tulajdonsagait befolyasold,
szervetlen eredetli szemcsés toltdanyagot hasznaltak. A leggyakrabban alkalmazott homok
mellett kavics ¢és kiilonféle koézuzalékok, téglatormelék, kagylodrlemény, soét levert
vakolattormelék hasznalata is el6fordult.

1.1.2.1. A homok

A vakolatok legfontosabb toltbanyaga a kdzetek malladsa soran keletkezett, fOleg
kvarcot® tartalmazé iiledék, a homok, amely legdmbolyodott, vagy éles szemcséinek mérete
altalaban kisebb, mint 4 mm.® E mellett tartalmazhat még foldpdrokat, kilonboz
karbonatokat, csillamokat és kis szazalékban nehézasvanyokat is. El6fordulhat benniik agyag,
iszap,*'vizparti novények tormeléke és egyéb szerves szennyezédés, vagy vizoldhaté so. Az
iszapos, agyagos alkotorészek gyengitik a kotderét, nedvességre duzzadhatnak, igy
szétporladast, mallékonysdgot okozhatnak. A vizoldhatd sok az oldodéasukat kovetd ujra
kristalyosodasukkal, valamint a kristalyvizes valtozatoknal a kristalyviz ndvekedésével
okoznak kart a vakolatban, illetve a felszinen.

Vitruvius nem tartja alkalmasnak habarcskészitésre sem a tengeri homokot, annak
sotartalma miatt, sem pedig a folddel keveredett banyahomokot. Ez utdbbinak ,,kézben
dorzsolve (...) nincs érdessége”, szemben a j6 mindségiivel, ami ,,csikorog”, és amit ha ,.fehér
gvolcsra hintiink, aztan ismét lerazzuk, vagy leverjiik, nem piszkitia be és nem marad rajta
f6ld.” ®% Vakolatkészitésre a legjobbnak azonban a folyami homokot tartja, ,,amit a folyokbdl,
vagy a kavics koziil kell szitalni”,*® mert wsovanysdga adltal (...) simitoval megdolgozva a
vakolatban tartja a szilardsagot.”® (11. kép).

d e

11. kép. Folyami homokkal késziilt vakolatréteg. Toredék a avariai, korai Iseum falfestményleletébol.
(Foto: H.E.)

Mindezen ismeretek ellenére a sziirkés, legnagyobb részt kvarcbol allo folyami homok
mosott, szitalt valtozata mellett, nem mosott €¢s nem szitalt, illetve agyagtartalmt, vagy sargas
16szhomok alkalmazasaval is taldlkozni lehet.

% Szilicium-dioxid (SiO»)

% A homok méret szerint osztalyozott szemcsehalmazainak elnevezése nem egységes a szakirodalomban, ezért
célszerli a szemcseméret és aranyuk meghatarozasaval jellemezni a homokot.

® 1 aza iiledék, aminek t5bb mint fele kdzetliszt. F§ dsszetevéi a kvare, foldpdtok és csillamok. Az egyéb
jarulékos asvanyok mellett még agyag—, karbonat—, szulfatasvanyokat, kovat, stb. és szerves anyagokat
tartalmaz.

%2 Vitruvius, 11. 4/1.

% Vitruvius, 1. 4/1.

8 vitruvius, 1. 4/3.

19



1. 1. 2. 2. Kavics, kozuzalékok, téglatormelék, kagylodrlemény, vakolattormelék

Homok mellett, vagy a helyett, egyéb toltéanyagokat is
kevertek a habarcsba. Leggyakrabban osztalyozott méretii
kavicsot és/vagy kiilonbozé koézuzalékokat. A mészkébol —
gyakran romboéderekben kristalyosodott, sajat alaka kalcitbol
(12. kép) —, dolomitbol,” marvanybol, stb. készitett kdport,>
illetve a finomabb szemcsézetti kélisztet, ®’ valamint a
kagylodrleményt %8 clsGsorban a festés alapjaul szolgald
finomvakolatok, készitésénél alkalmaztdk. Vildgos sziniikkel
biztositottak a festendd feliilet megfeleld alaptonusat, és szogletes szemcséik kovetkeztében,
szemben a folyami homok jellemzden inkdbb legdmbolyodott szemceséivel, jobb tapadast
biztositottak. Vitruvius kiilonosen hasznosnak tartja azt a fajta marvany6érleményt, amelyben
,»SOhoz hasonloan dttetszé szemcsék vannak”. Emliti ugyanakkor azt is, hogy ,,ahol azonban

12. kép. Romboéderekben
kristalyosodott, sajat alaka kalcit

ilyen készletek nincsenek™ megtorve, 6rolve és szitdlva azokat a marvanytormelékeket is lehet
hasznalni ,,amelyeket szilankoknak is neveznek, s melyeket a marvanyfaragok a munkarol
lefaragnak.” Beszamol arrél is, hogy ,,Magnesia® és Ephesus’® kozétt vannak olyan helyek,
ahol a marvanylisztet mar készen dssak ki, s ezt sem orolni, sem szitalni nem kell, mert olyan
finom, mintha kézzel torték és szitaltak volna.” &

A habarcsba adagolt tégla— vagy cserép tormeléknek elsdsorban téltéanyag funkcidja
volt, mert a nagyobb szemcseméretii tormelék, szemben az ugyanebbdl az anyagbol Orolt,

joval kisebb szemcseméretii porral, nem, vagy csak igen kis mértékben viselkedik

hidraulitként. Alkalmazédsdnak azonban az az elénye megvolt, hogy a habarcs szaradasat
viztarolo6 tulajdonsaga miatt késleltette. (13. kép).

13. kép. Téglatormelékes minta keresztmetszet—csiszolata.
(La Magdalena, in Alcala de Henares/Madrid (OM, Guerra et al. 2014, fig.3.)

Eléfordult, hogy a megsemmisitésre itélt korabbi falfestményeket nem dobtak ki
szemétként, hanem a még frissen lekapart, vagy levert vakolattormeléket Osszetorve
ujrahasznositottak, és toltéanyagként a vakolathoz keverték.

® Dolomitos simitovakolatot hasznéltak pl: Ens (Ausztria), falfestmény. Jaré 1985, 117 (Kottulinsky 1981).

% A szemcsék mérete 0—4 mm.

7 A szemcsék mérete 0-0,2 mm.

% A kagyl66rleményt pigmentként is hasznaltak.

% Mai Térokorszag, Anatolia teriiletén (Asia provincia).

"0 Fénykordban, az Kr.u. 1. szdzadban Roma utin a mésodik legfontosabb varos volt a Birodalomban (Asia
provincia), a mai Torokorszag, Efes nevil varosa helyén.

! Vitruvius, VII. 6.

"2 Frissen lekapart vakolat talalhato pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. 1. épiilet 1. helyiségének (2-3. szazad) vakolata.
Levert, Osszetort vakolat talalhato pl.: Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet (2. szdzad) vakolata.
Harsanyi—Kurovszky 2014, 52.
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1. 1. 3. A vakolat adalékanyagai

Az adalékanyagok elsdsorban azért keriiltek a habarcsba, hogy a kotési folyamatokat
¢s a vakolatok szerkezeti tulajdonsagait javitsdk, de eléfordult, hogy alkalmazasuk célja a
szinezés volt. Lehettek természetes vagy mesterséges eredetiiek, szervesek vagy szervetlenek.
A szervesek novényi vagy allati eredetiiek.

Leggyakoribb a kiilonb6z6é névényi szalas—anyagok, példaul
szalma, gabonamaradvanyok (térek, pelyva) ® hasznalata volt,
amelyek a felvett nedvességet lassan adtak le, ezért csokkentették a
valoszinliségét a  vakolat hirtelen kiszaradasbol  fakado
repedezésének (14. kép). Ha esetleg valamilyen mas okbol, példaul
a tul nagy kotOanyag—tartalom szaradas soran fellépd zsugorodasa

14. kép. Novényi szalas—
. anyag lenyomata a
kovetkeztében mégis megrepedezett volna, a szalak a vakolatot vakolatban. Sztereo—

Osszetartottdk. E célbdl eléfordult, hogy a habarcsba allatszort mikroszkopos felvétel.
kevertek. Vitruvius az allatszort sarvakolat adalékanyagaként emliti, ~ (Gorsium, XL. épiilet kis
A fiird6knél javasolja, hogy a padlofiitéses caldariumok™ padlojat helyisége. Foto: G.E.)
tartd, téglakbol épitett pilléreket ,.szérrel kevert agyaggal kell falazni.”"™

A tort faszén adalékanyagként vald alkalmazéisanak elsédleges oka daltalaban a
szinezés, illetve a vakolat strtségének modositdsa lehetett, mert a vakolatok egyéb
tulajdonséagait jelentés modon nem befolyasolta. ”® A szén ezen kivil még a mésszel is
bekeriilhetett a vakolatba, mert a mészégetéshez fat hasznaltak, de ilyenkor a faszéndarabok
nem egyenletesen oszlottak el a vakolatban, hanem elszortan.

Elképzelhetd, hogy egyéb szerves eredetii adalékanyagokat — kazein,”” tej, tojas, vér,
enyv, vordsbor, cukor, diszndzsir, fiige stb. — is kevertek a vakolatba, a tartéssaguk novelése
céljabol, vagy azért, hogy konnyebben simithatok, fényesebbek legyenek, esetleg azért, hogy
a szaradasi 1dét noveljék. Eldéfordulhatott azonban, hogy mig az adalékanyag, a vakolat
bizonyos tulajdonséagait eldnydsen befolyasolta, addig masokra viszont kedvezdtlen hatast
gyakorolt, példaul a mikroorganizusokkal szembeni ellenalloképességet csokkentette.

Tej és safrany adalékanyagként valo hasznalatarol tesz emlitést id. Plinius. ElImondasa
szerint ,,Elisben™ van egy Minerva templom, amelyben Phidias testvére, Panaeus — mint
mondjak — tejjel és safrannyal kevert vakolatot vitt a falra, ezért még ma is érezziik a safrany
illatat és az izét, ha megnydlazott ujjunkkal megdo"rzséljiik.’ﬂg Azt is irja, hogy ,,a mészrégot
borral oltjak, majd disznozsirral és fiigével elkeverik, mindketto lagyitia. Ez a legtartosabb

’ ” A ror 80
anyag, tultesz a ko keménységen is.”

3 Vitruvius is emlitést tesz pelyvaval kevert mészrél. Vitruvius 11. 4/3.

™ Melegvizes fiirdé.

® Vitruvius, V. 10/2.

" Jelenléte némileg modositja a vakolat nyomoészilardsagat. Vakolatba adalékanyagként kevert faszenet mutattak
ki La Magdalenai (Alcal4d de Henares, Madrid, Spanyolorszag) vizmedencék vakolatadban egy keramiatormelékes
réteg alatt. (OM) Guerra et al. 2014.

" A tejben 1évé fehérje a kazein, amihez kicsapatassal lehet hozzajutni. A mész—kazein, tard (ki kell vonni
belble a vajat), mész és viz keverékébdl all (1-5 rész tard, 1 rész mész). Kalcium—kazeindt képzédik, ami nem
oldhato, rugalmatlan, kemény réteget képez.

"8 Varos a Peloponnészoszi—félszigeten (Gorogorszag).

¥ C. Plinius S., XXXVI. kényv, LV.

8 C. Plinius S., XXXVI. kényv, LVIIL.
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1. 1. 4. A habarcs

A vakolatok alapanyaga a habarcs, ami kotdanyag és szemcsés tdltdanyag, adott
esetben adalékanyag elegye. Az eleinte képlékeny kotdanyag korbeveszi  a
toltdanyagszemcséket és megszilardulva Osszetapasztja dket, mikozben a felhordott réteget
rogziti az épitett szerkezethez vagy az el6zd vakolatréteghez.

A romai korban a mészhabarcs kotdanyaga lehetett vermelt oltott mész, de bevett
szokas volt, hogy az égetett meszet a habarcs készitésével egyidejiileg oltottak. Ilyenkor — az
ugynevezett szarazoltaskor — a rétegesen egymasra rakott égetett mészkOérogok és homok
alkotta halmot vizezték, és gyakran még azon melegében fel is hasznaltak, de nedves helyen,
lefedve tarolhattak is. Az oltodas azonban ezzel az eljarassal csak részben ment végbe, és
maradtak olyan kisebb csomok, amelyek belseje nem oltédott meg. Ezek megorizték
formajukat akkor is, ha esetleg a késObbiekben, akar a habarcskészitéshez hasznalt viztdl

megoltodtak, és néhany milliméteres, fehér, kalcitbol allo halmazokként lathatok a vakolatban
(15. kép). Az esetleg visszamaradt oltott mész csomdk a vakolat teljes szaradasa utan,
nedvesség hatdsara akar fel is oldodhattak, és a kapillarisokban odébb is vandorolhattak, majd
a karbonatosodas révén akar erdsithették is a vakolatot.

SRR T e
15. kép. Mészcsomok a vakolatban. Toredék a Savariai korai Iseum falfestmény leletébol.
(Foto: H.E.)

Altalanossagban megallapithato, hogy megfelelé mennyiségii kotdanyag hasznalatéval
a habarcs erds és 1d6tallo vakolattd valt, mig a kevés kdtdanyag gyengéveé, kevésbé szilardda,
rugalmatlanna, a faggyal és a kornyezeti karositokkal szemben érzékenyebbé tette a vakolatot.
A tal sok kotdanyag pedig, hacsak nem tomoritették a felhordott réteget, jelentdés mértékii
repedezést okozhatott szaradas kozben. Szaraz oltdsnal azonban, mivel a megfeleld allagura
kevert habarcsbol a viz egy része a még oltatlan csomok oltasa révén kémiailag kototté valt, a
vakolat kotéanyagban gazdagabb lett anélkiil, hogy a repedezési hajlandésdga megnott
volna.®! Ennek ellenére a vermelt mész hasznalataval elallitott vakolatok szilardsaga és
ellenalloképessége nagyobb volt, mint a szarazoltassal késziilteké, mert a vermelt mész kisebb
részecskéi a karbonatosodas soran szorosabb kapcsolatban allo kalcit—kristalyokat és nagyobb
szilardsaga kotést hoztak 1étre.®?

81 Kraus et al. 1989.
82 Kriston 2013, 12.
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A hidraulikus  k&téanyagok
hasznélata szilardabb vakolatot
eredményezett, és minél nagyobb volt
ezek aranya, annal jobban ellendllt a
vakolat a nedvesedésnek, mert annal
kisebb lett a kapillaris aktivitasa (16.
kép). Persze mindez csak abban az
esetben kovetkezett be, ha készitéskor
viszonylag sokaig, addig, ameddig a
hidraulikus ko6tések ki nem alakultak,
folyamatosan nedvesen tartottdk a
felhordott vakolatot. Ha valamiért
mégis kiszaradt volna, hidba is

probalkoztak az  Ujranedvesitéssel, 16. kép. Baiae-bodl (Pozzuoli 6bol, Olaszorszag) szarmazo
mert a szaradas miatt félbeszakadt hidraulikus vakolat. A sarga szinliek habkd (vulkani

., , L., ; lavakozet) szemcsék, a sotétek szintén lavakozet, a sziirke
reakcié mar nem volt jraindithato. A részek egyéb vulkanikus kristalyos anyagok szemcséi, a
habarcsba kevert, csak 700-800°C-ra  fehérek mészcsomok. A SEM kép A-tobermorit (kalcium—
szilikat—hidrat) kristalyrol késziilt, amely az egyik fontos
. . alkotdja ennek a hidraulikus vakolatnak. (Mc Cormick.
vizzel kevertek, hidraulikusan Lawrence Berkeley National Laboratory and University of

keményedett, %° & a  téglapor California at Berkeley)
hasznalata is hasonldan elény6s eredményre vezetett. Id. Plinius is az allitotta, hogy ha a
habarcshoz ,,harmadrész tort cserepet adnak (...), jobb anyag keletkezik.”®*

A vakolat minéségét lényegesen befolyasolta a toltGanyag tisztasaga. Vitruvius is
tudta, hogy ,,a homokot (meg) kell vizsgalni, hogy alkalmas—e habarcs keverésére, nem
keveredett—e hozzd f5ld.”® A kéros szennyezbanyagok eltavolitisa érdekében az igényesebb
munkékhoz altaldban dtmosattak a homokot, de eléfordult az is, hogy ezt a procedurat inkdbb
elkertilve, ugy ahogy volt hasznaltak, szerencsésebb esetben szarazon és nem nedvesen, mert
igy szorosabb kotddés alakult ki a mész és a szemcsék kozott.

A toltéanyagokat azonban leggyakrabban szitalva, szemcseméret szerint osztalyoztak,
¢s a vakolatréteg funkcidjatol fliggéen — példaul attol, hogy also, a falazat egyenetlenségeit

hevitett dolomit &rleménye 1is, ha

kiegyenlité rétegrdl, vagy a legfelsd, festendd simitovakolat rétegrél volt—e szd — eltérd
szemcsemeéretll toltdanyagot kevertek a habarcsba. Minél szélesebb volt azonban a szemesék
mérettartomanya, annal kevésbé volt valdszinti, hogy a vakolat, kotés kozben megrepedezik.

A toltdanyag szemcséinek formdja is hatassal volt a vakolat mindségére, egyrészt
azért, mert a szogletes sz&lii szemcsék tapadédsa jobb, mint a legdmbolyddotteké, masrészt
azért, mert a szabalytalan formak konnyebben igazithatok egymas mellé, és igy kisebb
kotdanyag—sziikséglettel tomorebb réteg volt kialakithato veliik.

A habarcsok szilarduldsa szaradasukkal kezdddott, az elparolgd viz helyén porus—
rendszer alakult ki. Ekkor, a gélesedés soran még nem kémia reakcid zajlott, hanem a
kapillaris er6k kovetkeztében a viz és az anyag kozti kohézid novekedett. A karbonatosodas
kémiai folyamatdra, ami akkor kezdddott, ha a habarcs mar részben megszaradt, hatassal volt

8 Kriston 2013, 15.
8 C. Plinius S., XXXVLI. kényv, LVIL.
8 vitruvius, 11. 4/1.
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a levegd hémérséklete® és szén—dioxid koncentracidja, a habarcs nedvességtartalma®’ és
gazatjarhatosaga. Ez utobbi biztositotta, hogy a szén—dioxid ne csak a felszinre, hanem
diffizioval a mélyebb rétegekbe is eljuthasson, ami a szaradas eldrehaladasaval egyre
nehézkesebbé valt, ugyanis a karbonat képzddésével a porustérfogat csokkent. A folyamat
rdadasul a felszintél befel¢ haladt, tehat eldszor a bejarat szikiilt, a karbonatosodas
folyamatanak sebessége fokozatosan lassult. Minél nagyobb volt a habarcsban a toltéanyag
arany, annal nagyobb volt a porozitas, azaz a szén—dioxid annal egyszeriibben tudott eljutni
rendeltetési helyére, és egyrészt ennek kovetkeztében, masrészt azért, mert kevesebb volt a
kotdanyag, gyorsabban végbement a karbonatosodas folyamata. A szilardulashoz sziikséges
1d6 természetesen nagyban fliggott a réteg vastagsagatol is.

A szaradés sordn a fokozatos vizvesztés némi zsugorodassal jart, de ez az dsszetevok
aranyanak helyes megvalasztasaval készitett habarcsnal, megfeleld mértékt tomoritéssel, nem
vezetett repedezéshez.

A romai kori habarcsokban a kotdanyag és a toltdanyag egymashoz viszonyitott
aranya valtozatos volt, ami egyrészt fiiggott az alapanyagoktdl, illetve azok mindségétdl,
valamint a vakolat, illetve vakolatréteg funkcidjatol. Altalaban 1 rész kotéanyaghoz 14 rész
toltéanyagot adtak. Id. Plinius példaul a banyahomokhoz negyedrész, a folyami homokhoz
harmadrész meszet javasol.88

1. 1. 5. A vakolatrétegek

A festés alapjaul szolgald vakolatot tobb réteg habarcs egymadsra hordasaval
alakitottak ki. Az also, durvabb rétegeket egyiittesen alapvakolatnak, arriccionak, a felso,
finomabb rétegeket egyiitt finom—, vagy simitévakolatnak, intonaconak nevezik.

A festés alapjaul szolgdldo vakolat kialakitdsa el6tt, az épitett szerkezet
egyenetlenségeit kiegyenlitd réteget hordtak fel (18. kép). Amennyiben ez az elsé réteg egy
durva mészhabarcs, amihez a toltdanyagot altaldban nem szitaltdk at, akkor legtobbszor ez is
az arricciohoz sorolodik (17. kép). Kiilondsen faszerkezetes, agyagtéglabol késziilt falak
esetében azonban gyakran alkalmaztik a hdszigeteld sarvakolatot is, ami nem része az
arriccionak. Az agyagos, foldes elegyhez el6fordult, hogy meszet, vagy aprobb kavicsokat,
homokot és adalékanyagként ndvényi szdlas—anyagokat is kevertek. Ennek az els6 rétegnek
altalaban az épitett szerkezet egyenetlenségei, kdfalnal a kovek durva feliilete, és a koztiik
16v6 mélyedések (19. kép), téglafalnal a fugak — falfiitésnél a falfiités—téglak fugai®® (20. kép)
— megfeleld tapadast biztositottak. Nedvszivo fal esetében, ha a habarcs meszet is
tartalmazott, akkor a mész a falba szivarogva az adhézids kotést kiegészitve segitette a réteg
helyben tartasat.

% A legkedvez6bb hémérséklet 20°C koriil van, annak ellenére, hogy a magasabb hémérséklet altalaban
nagyobb reakciosebességgel jar. Ennek oka az, hogy a szén—dioxid és a kalcium-hidroxid oldékonysaga a
hémérséklet emelkedésével csokken, ugyanakkor a karbondtosodasi folyamat 10°C alatt nagyon lelassul, 0°C-on
pedig gyakorlatilag leéll. Kriston 2013, 14.

¥ A legkedvez6bb a viztartalom akkor, ha az éppen megegyezik a porusok feliiletén adszorpcidval egyaltalan
megkdthetével, kovetkezésképpen a nagyobb relativ paratartalom gyorsabb karbonatosodashoz vezet. Kriston
2013, 14.

8 C. Plinius S., XXXVI. kényv, LIV.

8 Feltehetéen falfiitésnél alkalmazott falfités—téglak, tubusok illesztése lathatd a szombathelyi ,,Szily Janos
utcai” falfestmény (2. szazad) vakolatanak hatoldalan. Kurovszky 2006, 461.
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17/a.kép. 5 réteg arriccio és 1 réteg intonaco. Az 5-6s szamu arriccio réteg
mésszel kevert agyagos homok.
(Savaria, korai Iseum falfestményei, Akantusz—friz. Foto: H.E.)

17/e. kép.

Az épitett szerkezet feliiletét kiegyenlitd, elsoként
felhordott vakolatrétegbdl szarmazo6 minta savban nem
0ld6do maradéka. Sztereo—mikroszkopos felvétel
(Foto: H.E.)

17/d. kép.
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18. kép. K6bdl épitett falazatra felhordott kiegyenlitd  19. kép. Faragott terméskébdl rakott falazat és a fugak
sarhabarcs. (Pompeii Reg. IX, Insula XII. Foto: H.E.) lenyomata az elséként felhordott vakolatréteg
hatoldalan. (Périgeaux, musée du Périgord a

Périgueux. Foto: A. Barbet, Barbet 1997, Fig. 14.)
20. kép.

P0/a. kép. Fal és padlofiités bemutatasa. Herodium, Izrael. |
Tt .

20/c. kép. Falflités—téglak. Caracalla fiird6je, Roma.

Falfiités—tégla és lenyomata a
levalt vakolat hatoldalan.
Brigetio, Szény/Dunapart — 1-
es lel6hely, Fiird6. 2014.
(Foto: H.E.)

20/d. kép. 20/e. kép.
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Ha azonban ez mégsem volt elegendd,
¢s még tartani lehetett — kiilonosen a
faszerkezetes falak esetében — a kiilonb6zo
épitdanyagok eltéré nedvszivoképességébol
fakadd6  repedezések  kialakulasatol s,
eloszeretettel alkalmaztak stukattrt. Vitruvius
részletesen leirja, hogy ,.favdzas falakon” a
vakolatnak  ,mindenképpen  meg  kell
repedeznie a colopoknél és a
keresztgerendaknal, mivel amikor agyaggal
tapasztjak oOket, a nedvességet magukba kell

, . Y . o, 21. kép. Faszerkezetes falazat.
szivniuk, midén  pedig  kiszaradnak, Casa dei Due Atri, Herculaneum. (Foto: H.E.)

osszehuzodvan a vakolatban repedéseket
idéznek eld” (21. kép). Ennek elkeriilése érdekében javasolja, hogy a sartapasztast kovetden,
Lhagyfejii szegekkel szegeljiink erre végigfuto nadakat”, majd egy ujabb sarréteg utan még
egy adag nadat oly médon, hogy ,,ha az elsé nadszalakat keresztbe raktuk, a masodikat allva
szogezziik fel”® Az ily modon rdgzitett ,,nadszalak”™ valosziniileg a Vitruvius altal ,,gorog
nad”-nak nevezettek, amelyek atmérdje feltehetdleg jonéhany centiméter volt. Ellenkezd
esetben a szalakat el6zdleg, valosziniileg spargaval, egymashoz rogzitették volna (25. kép).
Vitruvius meg is emliti, hogy ha nem all rendelkezésre ,,gérég nad”, akkor ,.gyijtsiink a
mocsarakbol valo vékony nadat, ezeket a csomondl levo kotésnél kossiik ossze, egyenlo
hosszusdagura és vastagsagura véve, ugy, hogy az atkétés két—két csomoja kozott ne legyen
nagyobb tavolsag két labna A néd helyett azonban egyéb, hosszil szart vizindvények,
példaul a sasfélék csaladjaba tarozo kéka is megfelelt a célra, anndl is inkébb, mert viszonylag
hosszu része csomatlan.

A stukatirozas igen jo szolgalatot tett mennyezetek esetében is, Vitruvius
boltozatoknal példaul azt javasolja, hogy ,,miutan a deszkakat elrendeztiik, akkor kétozziink
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rajuk hispaniai fiibol keésziilt kotéllel olyanra vagott gorog nddat, ahogyan a forma
megkivanja,” vagy ha ez nincs, akkor a kotegelt nadszalakat ,,zsineggel rogzitsiik (...) a
deszkdkhoz (...) s faékeket is verjiink beléjiik” % (22-27., 47. kép). Nem minden esetben volt
azonban sziikség stukatirra, mert ha példaul a konnyliszerkezet deszkak kozé font vesszdkbdl
vagy lécekbdl késziilt, akkor a megfeleld tapadas biztositott volt*® (28-29., 39., 45., 46. kép).

“Vitruvius, VI1. 3/11.

*LVitruvius, V1. 3/2.

%2 vitruvius, VII. 3/2. Novényi szalakbol, vagy kotegelt novényi szalakbol kialakitott stukatir lenyomatat
festett vakolattoredékek hatoldalan, sok helyen talaltak, pl.: Getty Muzeumban O6rzott campagniai villa
(Olaszorszag, Kr. u. 1. szazad) falfestményének téredékei. Wallert—Elston 1996, 96., plate 1c (25. kép); Peristyl
haz (Narbonne, Franciaorszag) Barbet 1997, 28. (26. kép); Oplontis, Casa di Poppea, (Olaszorszag, Kr. u. 1.
szazad) (22. kép); Ostia, Casa delle Lerodule (111, IX, 6)(Roma, Olaszorszag, Kr. u. 3. szazad kozepe) Falzone
et al. 2007, 309., fig 4.(27. kép); Savaria, korai Iseum mennyezetfestménye (Kr. u. 1. szazad utolsé harmada)
feltehet6en kakabol késziilt kotegek lenyomata. Harsanyi—Kurovszky 2014a, 110.; 2015a (47. kép).

% Vessz6kbol, lécekbél font konnyiiszerkezetes mennyezet lenyomatit azonositottak pl.: Augusta
Treverorum (Gallia Belgica, Trier, Németorszag, Kr. u. 4. szdzad eleje) Steffny 1997 (28. kép); Aquincum,
»Duna parti épiilet” falfestménylelete (2. szdzad vége — 3. szdzad eleje), Lang 2006, 66.; Bad—Neuenahr—
Ahrweiler (Németorszag) Villa ,,Am Silberberg”, Gogrife 1995, Abb. 40, 29 (29. kép); Gorsium, XCLV. épiilet
~Pancélos alakkal diszitett helyiség” (Kr. u. 220-260 koz6tt), Harsanyi—Kurovszky, nem publikalt adat; Savaria,
,»Szily Janos utcai” falfestmény (Szombathely, Kr.u. 2. sz.) Kurovszky 2006, 461.
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22. kép. Rekonstrudlt nad stukatir mennyezeten.
Villa di Poppea, Oplontis. (Foto: A. Barbet, Barbet,
1997, Fig. 22.)

24. kép. Rekonstrualt nad stukatur mennyezeten.
Casa del Menandro, Pompeii. (Foto: H.E.)

26. kép. Ndkéte leyoat, rekonstrualt
nadkotegek. Peristyl haz, Narbonne.
(Foto: A. Barbet. Barbet 1997, Fig 24.)

23. kép. Rekonstrualt nad stukatar mennyezeten.

Casa del Menandro, Pompeii. (Foto: H.E.)

¢és a kotozésére hasznalt sparga
lenyomata. Villa..., Campagnia. (Wallert—Elston
1996, Plate Ic)

27. kép. Nadkoteg lenyomat, Casa delle Lerodule (l11,
IX, 6), Ostia. (Foto: Archivio Soprintendenza per Beni
Archeologici di Ostia. Falzone et al. 2007, 309., fig 4.)
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. B
28/a. kep. 28/c. kép.
Lécekbdl font konnyliszerkezetes mennyezet rekonstrukcidja. Augusta Treverorum (Gallia Belgica, Trier)
(Foto: K.Zs.)
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29. kép. Vesszofonattal késziilt konnyliszerkezetes mennyezet elméleti rekonstrukcidja. Villa ,,Am Silberberg”
Bad—Neuenahr—Ahrweiler (Gogrife 1995, Abb. 40.)
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A vakolat elsd, kiegyenlito rétege, stukatir esetében is el6fordult, hogy sarbdl vagy
agyagbol késziilt, de gyakran alkalmaztak mészhabarcsot is. Arra is van példa, hogy nem egy,
hanem tobb réteg sarvakolatot hordtak egymasra.

Vitruvius azt javasolja, hogy miutan az elsé, durva vakolatréteg megszikkadt,
whomokos habarccsal alakitsuk ki a sikokat ugy, hogy hosszaban a vonalzoval és a
zsinormértékkel, magassagban a fiiggéonnal, a szogleteknél a derékszégnek megfeleléen
készitsiik Gket, igy ugyanis hibdtlan lesz a vakolatok feliilete a festéshez.”®* Id. Pliniusnal
olvashatjuk, hogy ,ahol nedvesség, vagy so rongdlia az épiiletet, célszerti alul
cseréptormelékes habarccesal aldvakolni.”®® (30. kép).

Tobbrétegli  vakolat
készitésekor, a rétegek jobb
tapadasa érdekében, az also
réteg felszinét nem simitottak
el, hanem riicskdsen hagytak,
illetve a kovetkezo felhordasa
elétt, gyakran igyekeztek
kiilonb6z6 modokon még
egyenetlenebbé tenni. Ezt,
amennyiben a réteg még
eléggé nedves volt,
megtehették az  ujjukkal, *°
egy bottal vagy valamilyen
mas eszkéizzel,97 de kiilon e
célra  gyartott, a  friss
vakolatban plasztikus mintat

hagyo hengert is
hasznalhattak *° (31-36., 37, 30. kép. A tapadas biztositasa végett felpikkelt téglaporos also
40-42. kép). Ha azonban a vakolatréteg. (Fiirdéépiilet, Truckle Hill, Anglia)

vakolatréteg mar szaraz Volt,

a kemény réteget vagy bekarcoltdk, vagy példaul kalapaccsal, vésdvel, baltaval, stb.
felpikkelték, azaz szabalytalan formaju mélyedéseket alakitottak ki a feliileten (30., 49-54.
kép). gy jartak el akkor is, ha egy korabbi, esetleg mar festett vakolatot szerettek volna
megujitani.

* Vitruvius, V1. 3/5.

% C. Plinius S., XXXIV. kényv, LV.

% Ujjal hizott vonalak lenyomata a vakolat hatoldalan pl.: Autissiodorum (Auxerre, Yonne, Franciaorszig)
,,Boulvard Vaulabelle” Barbet 1997, 25. (31. kép).

% Szerszammal Kkarcolt vonalak a vakolat hatoldalin pl.: Aquincum, ,Fiird6épiilet”, tobbagu szerszammal
huzott vonalak. Magyar—Zsidi 2003, 79-80. (40. kép); Echzell (Saalburg, Németorszag) katonai tabor, étkez
(Kr. u. 2. szazad kozéps6 harmada) bekarcolt halszalka motivum. Schleiermacher 2000, Abb. 12. (32. kép); Lero
(Sainte-Margarite szigete, Franciaorszag) ,,Fort-Royal-i feltaras” (Kr. u. 1. szdzad) Otdgh szerszdmmal hazott
vonalak. Barbet 1997, 26. (35. kép); Augusta Suessionum (Soissons, Aisne, Franciaorszag) ,,Chéteau d’Albatre”
bekarcolt halszalka motivum. Barbet 1997, 23. (34. kép).

% Hengerelt minta lenyomata a vakolat hatoldalan pl.: Acs—Vaspuszta, Vicus 1., Jaro 1991 (42. kép), 111.;
Bad—Neuenahr—Ahrweiler (Németorszag) Villa ”Am Silberberg”, Gogrife 1995, Abb. 62. (36. kép); Gorsium,
XL. épiilet kis helyisége, Harsanyi—Kurovszky, nem publikalt adat (41. kép).
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31. kép. Ujjal hiizott vonalak pozitiv lenyomata a
vakolat hatoldalan. ,,.Boulvard Vaulabelle”
Autissiodorum (Auxerre, Yonne)

(Foto: B. Amadei, Barbet 1997, Fig. 17.)

33. kép. Also vakolatrétegbe karcolt halszalka
motivum. Szinhaz (Philippes)
(Foto: A. Barbet, Barbet 1997, Fig 16)
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32. kép. Bekarcolt halszalka motivum pozitiv
lenyomata a hatoldalon. Echzell (Saalburg) katonai
tabor, étkezd. (Schleiermacher 2000, Abb. 12.)

34. kép. Bekarcolt halszalka motivum pozitiv
lenyomata a hatoldalon. ,,Chateau d’ Albatre” Augusta
Suessionum (Soissons, Aisne)

(Foto: A. Barbet, Barbet 1997, Fig 15)

35. kép. Otagh szerszammal hiizott vonalak. ,,Fort—
Royal-i feltaras” Lero (Sainte—Margarite szigete)
(Foto: A. Barbet, Barbet 1997, Fig 21a)

36. kép. Hengerelt minta pozitiv lenyomata a
hatoldalon. Villa ”Am Silberberg” Bad—Neuenahr—
Ahrweiler (Gografe 1995, Abb. 62.)
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Friss vakolat készitésénél az 0j réteg felhordasa elétt altalaban nem vartak meg, hogy
az als6 réteg teljesen megszaradjon, hanem még szikkadt allapota volt, mikor ravakoltak, mert
igy a két réteg kapcsolodasat nemcsak a tapadas, hanem kémiai kotések is biztositottak. Ha
mar szaraz rétegre vakoltak, fennallt a rétegek kozti elvalas veszélye.

Az egymasra hordott rétegekben altaldban a kotéanyag €s a toltbanyag aranya
kiilonbozo volt, és legtobbszor vastagsaguk, dsszetételiik, szemcseméretiik sem volt egységes.

Altalanosan az allapithaté meg, bar kivételek akadnak, hogy a felszin felé haladva a
rétegekben né a kétéanyag mennyisége, az arriccio kotéanyagtartalma kisebb, (~2—3: 1), mint
az intonacoé (~1-2:1). Az arriccio habarcsahoz éltalaban szarazon oltott meszet hasznaltak,
ezért gyakran tartalmaznak mészcsomokat,”® mig az intonaco rétegeit altalaban vermelt mész
felhasznalasaval készitették.

Az arricciot alkoto rétegek minden esetben vastagabbak, mint az intonacot alkoto
réteg vagy rétegek. Az arriccio rétegei altalaban vagy megkozelitfleg egyforma
vastagsaguak, vagy az alsOk vastagabbak és az egymast kovetd rétegek egyre vékonyabbak,
de ett6l eltéré megoldassal is lehet talalkozni. Mig az arriccio rétegeinek vastagsaga néhany
centiméterben (1-5 cm, altalaban 2-4 cm), addig az intonacoé néhany milliméterben (1-10
mm, altalaban 1-4 mm) fejezhet6 ki. Minél vastagabb volt a vakolat, annal lassabban szaradt
ki, ami frescofestésnél nem volt elhanyagolhatd szempont, mert igy hosszabb id6 allt
rendelkezésre a festmény elkészitéséhez.

Az arriccio rétegei altalaban durvabb szerkezetiick, a benniikk 1év6 toltGanyag
szemcseméret tartomdnya altalaban a faltol kifelé haladva csokken. Mig a legalso rétegben,
rétegekben nem ritka az akar 1,5 cm atmérdjii szemcse — példaul kavics vagy téglatéormelék —
eléfordulésa, addig a fels6k szemcsemérete kisebb, egységesebb. A mész—homok habarcshoz
ezeknél a rétegeknél eldszeretettel kevertek valamilyen ndvényi szalas—anyagot,
tégladrleményt, téglaport, stb. is. Az oldalfalaknal néha elképesztéen vastag, akar 15 cm-es
vakolatot is lehet talalni, és az is eléfordul, hogy bizonyos rétegek kozé kisebb—nagyobb, akar
tenyérnyi méretii kdveket, tetbeserép toredékeket is nyomkodtak™® (17/a., 48. kép).

A legfoliil elhelyezkedd, besimitdo finomvakolat, az intonaco t6ltdanyaganak
szemcsemérete joval kisebb, atmérdjiik legtobbszor 2 milliméter alatti. Ezek Osszetétele
altalaban egységesebb, vagy finomszemcséjii homokbdl, valamilyen kdzuzalékbol, vagy
kagylodrleménybdl, esetleg ezek keverékebdl, ritkabban tégla vagy cserépzuzalékbol all. Nem
jellemzd, de eléfordult, hogy a felsd réteget anyagaban szinezték. '™ A toltdanyag Osszetétel
alapjan az intonacokat kiilonb6z6 névvel illetik. A foleg szilikat tartalmu toltéanyaggal, azaz
leginkabb homokkal késziiltet intonachinonak, a cserép vagy tégladrleménnyel kevertet
cocciopestonak, a kdzuzalékkal késziiltet marmorinonak nevezik.'%
finomvakolat rétegnek az erds besimitasaval és tomoritésével érték el, hogy a vakolatnak szép
sima ¢€s fényes legyen a feliilete. A nyomds hatdsara ugyanis a felszinre 1sz6 mészviz mikor
megkotott, keménnyé és tiikorszerlien simava valt. Ha ezt megeldzte a festés, még szines is
lett.

Ennek az utolso, vékony

% Mészcsomék az arriccioban pl.: Getty Muzeumban 6rzétt campagniai villa (Kr. u. 1. szazad)
falfestményének toredékeinek arricciojaban. Wallert—Elston 1996, 96.

190°p|.: Savaria, korai Iseum falfestményei, oldalfal. Harsanyi—Kurovszky 2015, 2015a.

101 Szinezett intonacot alkalmaztak pl.: Ciprus, ,,House of Orpheus 7, Kakoulli 1996,134. PI. 1b.

192 piovesan 2009, 28. A mdrvinyhabarcsnak az a probdja, hogy addig kell rajta dolgozni, amig a
kémiiveskandlra mar nem tapad ra.” C. Plinius S., XXXVI. kényv, LV.
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Vitruvius, aki, mint ahogy az munkajabol kivilaglik, szakmai téren a feltétel nélkiili
tokéletességre torekedett, és rdadasul abban a korban élt, amikor a technikai igényesség a
legmagasabb szinten volt, a festendd oldalfalaknal 7 rétegli vakolatot tartott idedlisnak. Azt
allitja, hogy ha az els6 durva réteg utan harom homokos majd harom marvanyporos
vakolatréteget hordanak egymasra, akkor ,sem repedések, sem mads hibak nem érhetik
Sket.”*® 1d. Plinius ennél takarékosabb megoldast javasol, osszesen ot — harom homokos,
illetve két meszes—homokos — réteg felhordasat ajanlja.® Vitruvius, érzékelve az elképzelése
¢s a valosag kozott tatongd szakadékot, arra figyelmeztet, hogy mig ha a falakat javaslata
szerint vakoljuk és tomoritjik ,,szilardak is, fényesek is, és orokké tartosak lesznek”, addig ha
»csak egy réteg homokos és egy réteg apro szemcsés marvanyhabarcsot hordunk fel, mivel ez
vekonysdaga miatt nem olyan erds, konnyen megrepedezik, és gyengesége altal sajatos fényét a
csiszolasban sem kapja meg.”*® A mesterek azonban, ugy tiinik, hogy ha meg is hallottdk a
tanacsot, a legritkabb esetben fogadtak meg azt, és az érvelés dacara, altalaban kevesebb réteg
felhorddsa mellett dontottek. Ennek ellenére, ha nem is mindig, de legtobbszor sikertilt
megoldaniuk, hogy ezek az egyszerlibb, két— vagy akar egyrétegli arricciobodl, és
leggyakrabban csak egy réteg intonacobol allo vakolatok se repedezzenek meg szaradas
kozben, és amennyiben szerették volna, a feliiletiik is csillogban fényes legyen.

A Dboltozatnal, ahol konnyiteni kellett a stlyon, Vitruvius is csak haromrétegii
vakolatot javasol, egy durva alap, majd egy homokos, végiil egy marvany— vagy mészképoros
besimito réteget. %

193 vitruvius, VII. 3/6. Hét rétegii vakolat pl.: Roma, Livia—haza, Farnese villa. Az arriccio mindkét esetben
haromrétegii, mész, homok, és puzzolan keverékébdl all. A szintén haromrétegii intonaco téltéanyaga a Livia —
hazaban alabastrompor, a Farnese villa falfestményeinél marvanypor. Ling, 1998, 199.; Getty Muzeumban 6rzott
campagniai villa (Kr. u. 1. szazad) falfestményének vakolatan az arriccio és az intonaco is 3 rétegii. Wallert—
Elston 1996, 96.; Vichteni (Luxemburg) luxusvilla falfestményének arriccioja és intonacoja is haromrétegii. Az
arriccio mész, homok, téglapor és vulkanikus anyag keveréke, az intonaco marvanyporos. Brinkmann 2002,
183.

104 ¢, Plinius S., XXXVI. kényv, LV.

% Vitruvius, VII. 3/7.

' Vitruvius, VII. 3/3.
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1. 1. 6. Pannonia provincia Dunantilra esé részérol szarmazo6 romai Kkori falfestmények
vakolatai

A Pannonia provincia Dunantulra esd részérél szarmazo, romai kori falfestmények
vakolata minden esetben a mesterségesen eldallitott, szervetlen kotdanyaggal, mésszel
késziilt. Sarvakolatra falfestményeket e korban, ebben a térségben nem festettek.

Az azonban gyakran el6fordult, hogy a mészvakolat ala, az épitett szerkezetre eldszor,
egy vagy tobb rétegben, ndvényi rostokkal kevert sarvakolatot hordtak fel, amelyek
maradvanyai éaltaldban észlelheték az asatisokon.'®” Esetenként a toredékek hatoldalan is
lathatok, de gyakran csak lenyomatuk figyelhetd meg.'®

A valaha a brigetiéi polgarvéros teriiletén all6, IIL szamu épiilet™* peristyliumanak
feltardsa soran példaul, a nagyjabol 4-5 cm vastag, novényi rostokkal kevert, kétrétegli
sarvakolat szamos feliilete is kiemelésre keriilhetett, ugyanis az épiilet pusztuldsahoz
hozzajarulo tliz kovetkeztében a nagy agyagtartalmu réteg keményre égett, igy, szerencsés
moédon, a talajban toltott évszazadok alatt nem mallott szét. A vords szinli agyagban
tanulmanyozhat6 allapotban 6rzédtek meg azok a kanyargds vonalak, amelyeket egy 10-11
fogu eszkozzel karcoltak az elsd rétegbe, a masodik réteg jobb tapadasa érdekében'®(37. 141,
kép). A gorsiumi XCLV. épiiletben feltart helyiség oldalfalara is két rétegben hordtak fel a
sarvakolatot (38. kép), a dongaboltozatra készitett, ,,pancélos alakot abrazolo” falfestménynél
pedig a konnylszerkezetre felhordott kiegyenlitd, agyagos sarvakolat atégett feliiletein a
faszerkezet lenyomatai figyelheték meg'™(39., 143. kép). A szabadbattyani Palotaépiilet
terliletén feltart sarvakolat darabjai vessz6fonatos mennyezet lenyomatat Srzik.M?
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37. kép. Két-
rétegii sarvakolat
els6 rétegébe huzott
kanyargods vonalak.
Brigetio, K/Sz—

Vt. 111, peristylium.

38. kép. Kétrétegii sarvakolat oldalfalon.
Gorsium, XCLV. épiilet.

(Foto: H.E—K.Zs.) (Foto: H.E.—K.Zs.)

07 A faszerkezetes, agyagtégla falak esetében majdnem mindig talalhat sarvakolat réteg, de nem ritka a k6bSl
késziilt falazatok esetében sem.

1% Sarvakolatot hordtak fel pl.: Acs—Vaspuszta, Vicus 1. Jard 1991, 111.; 2000, 107.; Szirmai 1991; 2000;
Aquincum, ,Fiirdéépiilet”, Magyar—Zsidi 2003, 79-80.; Balatonfiired, ,,Balatonfiiredi villa” Gedeon—Nemcsics
1972, 182.; Balaca, 680/a minta, Gedeon—Nemcsics 1964, 460.; korai falfestmények (Kr. u. 1.-2. sz. fordul6ja)
mindegyikénél (135-136. kép), kivéve a ,,Fekete alapt falfestmény”, Kirchhof 2011, 510.; Brigetio, K/Sz-Vt. I/l
helyiség mennyezete és oldalfalai, Harsanyi—Kurovszky 2001, 98. (140. kép); K/Sz-Vt. II/1. peristylium,
Harsanyi—Kurovszky 2010a, 101.; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, Harsanyi — Kurovszky, nem publikalt adat
(37. kép); XCLV. épiilet ,,pancélos alakot abrazolé falfestmény”, Harsanyi — Kurovszky, nem publikalt adat
(38., 143. kép); Savaria, korai Iseum oldalfalra késziilt falfestménye, Harsanyi — Kurovszky, nem publikalt adat;
109 Az épiilet kdalapozasu, faszerkezetes, agyagtéglabol épitett.

"0 Harsanyi—Kurovszky 2012, 483. Ugyanebben az épiiletben, a peristyliumtol délre 1év6 folyosd (K/Sz—Vi.
I11/2.) déli falan, eredeti helyén 1évé falfestmény mészvakolata alatt a sarvakolat csak egyrétegli. Kovacs 2010,
87.

" Harsanyi-Kurovszky—Kovéacs 2003, 171.

"2 Dalos 2008, 49.
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39. kép. XCLV. épiilet ,,pancélos alakot abrazolo falfestmény”. Dongaboltozatos, konnylszerkezetes
mennyezet, Gorsium.

39/a. kép. 39/b. kép.

A dongaboltozatos mennyezetre felhordott elsé Egymason fekv, egymasba fonddo, kb. 2,5-3 cm
sarvakolat réteg a konnytiszerkezet 1éceinek széles, 1 cm vastag lécek elszenesedett maradvanyai

lenyomatéaval. (Foto: H.E.—K.Zs.) bontas kozben. (Foto: H.E.—K.Zs.)

39/c. kép. 39/d. kép.
Egy kb. 7-8 cm széles, 2 cm vastag elszenesedett deszka maradvanya. Feltehetéen a mennyezet faszerkezetéhez
tartozott. (Foto: H.E.—K.Zs.)

39/e. kép.

A feltaras soran kibontott, elszenesedett 1écek
maradvanyair6l készitett rajz. (Rajz: K6nig F.)

35




N4

Altalaban azonban a sarvakolat megsemmisiilése kovetkeztében csak annak feliiletérol
szerezhetiink ismereteket, a rahordott meszes habarcsréteg tanulmanyozasaval. Az aquincumi
polgarvaros déli varosfalan kiviil feltart ,,Fiirdéépiilet” falfestménytoredékeinek hatoldalan
példaul, a még nem teljesen szaraz sarvakolatra, egy tobbagu szerszdmmal (vagy kézzel)
keresztiil-kasul htzott, parhuzamos vonalakb6l 4llo, hullimvonali mintdzat lenyomata
figyelheté meg™™® (40/a. kép).

40. kép. Festett vakolat hatoldalan 1athaté lenyomat. ,,Fiird6épiilet”, Aquincum

= 40/b. kép. Feltehet6en hengerelt minta lenyomata.
== (Papp 2012, 85, 4. kép. Foto: Papp M.)

40/a. kép. Kézzel, vagy valamilyen
tobbagu szerszammal huzott vonalak
lenyomata (Magyar—Zsidi 2003, 6. kép)

A gorsiumi XL. épiilet kis helyiségébdl szarmazé falfestménytoredékek hatoldalan
pedig a friss vakolatban plasztikus mintat hagyo, valdsziniileg fabol faragott hengerrel késziilt
rombusz mintdk lenyomata lathatd U4 (a1., 142 kép). Acs—Vaspusztan, a katonai tabor
melletti Vicus 1. ¢épiiletében feltart falfestménytoredékek némelyikének hatoldalan
koncentrikus minta figyelheté meg, ami szintén a sarvakolatba pecsételt, vagy hengerelt minta
lenyomata'®(42. kép). Sok esetben a sarvakolatot azonban csak durvan felhordtak, és nem
simitottak, igy feliiletiik elegendd tapadast biztositott a kovetkezd rétegnek. Ilyenkor a
mészvakolat hatoldalan ennek a riicskds feliiletnek, illetve a sarvakolatba kevert novényi
szélaknak, rostoknak a lenyomata lathato**® (43. kép).

13 Magyar—Zsidi 2003, 79-80., 6. kép.

14 A nagyjabol 20 centiméter széles henger atméréje valamivel t5bb, mint 5 centiméter (kb. 5,4 cm) lehetett, egy
jellegzetes faragasi hiba ismétlddése alapjan ugyanis megallapithato, hogy a kormetszet keriilete kb. 17 cm volt.
A hengerre két sorban, négy—négy darab, egymassal rovidebb tengelyiik mentén érintkezd rombusz, illetve
kozéjiik és belsejiikbe tovabbi rombuszok/fél-rombuszok voltak faragva (41. kép).

M Jaro 1991, 111.

% Riicskos sarvakolat, és novényi szilak lenyomata lathaté a hatoldalon pl: Brigetio, K/Sz-Vt. 1/1
mennyezete. Harsanyi—Kurovszky 2001, 98.; Sz6ny/Dunapart — 1-es lel6hely, Fiird6 (43. kép).

36



"
3’

) ¥
.

41. kép. A vakolat hatoldalan hengerelt 42. kép. Sarvakolatba 43. kép. A sarvakolat riicskos

minta lenyomata l4thato. pecsételt vagy hengerelt feliilete és a sarvakolatba kevert
(XL. épiilet kis helyisége, Gorsium. minta lenyomata.(Vicus 1. ndvényi rostok lenyomata. (Sz6ny/
Foto: H.E-K.Zs.) Acs—Vaspuszta. Jaro 1991, Dunapart — 1-es lel6hely, Fiirdd,
Fig. 1/4. Foto: Rosta J.) Brigetio. 2014. Foto: H.E.)

A mész kotdanyagi habarcs elétt azonban nem minden esetben hordtak fel
sarvakolatot, igy ilyenkor ennek hatoldalan figyelhetd meg az épitett szerkezet lenyomata. A
szombathelyi Szily Janos utcdban feltart, oldalfalr6l szarmaz6 toredékeken példaul,
feltehetSen a falfiitésnél alkalmazott fiités—téglak, tubusok illesztése lathato™’ (44., 145. kép).
Ilyen lenyomatok figyelheték meg a szOnyi Dunaparton feltart fiirdé némelyik
falfestményének hatoldalan is, a téglaporos vakolatrétegben 18 20, kép). Gerendak vagy
deszkak kozé lécekbdl vagy vesszOkbdl font, konnyiiszerkezetes mennyezet lenyomata van
példaul az Aquincum polgarvéarosaban feltart ,,Duna parti épiilet” toredékeinek™® (45. kép) és
a savariai, ,,Szily Janos utcai” falfestménytdredékek egy részének hatoldalan®® (46., 145.
kép).

T,

44. kép. Futéstéglak legdmbolyitett 45. kép. Lécekbol font 46. kép. VesszOkbo] font
éleinek illesztése mentén a konnyiiszerkezetes mennyezet konnyiiszerkezetes mennyezet
mélyedésbe beiilt habarcs megma- lenyomata (,,Duna parti épiilet”, lenyomata (,,Szily Jdnos utcai”
radt részlete. (,,Szily Janos utcai” Aquincum. Papp, 2012, 85, 1. kép. falfestmény, Savaria.
falfestmény, Savaria. Foto: K.Zs.) Foto: Papp M.) Foto: K.Zs.)

Kotegelt novényi szarakbol, feltehetden kakabol készitett stukatir hagyott lenyomatot a
savariai korai Iseum mennyezeti toredékeinek hatoldalan® (47., 144/j. kép).

17 Kurovszky 2006, 461.

8 Brigetio, Sz6ny/Dunapart — 1-es leléhely, Fiirds. 2014-2015-ben részben feltart, feldolgozatlan anyag
(feltaras datuma 2014 08 21., STR: 11). Nem publikalt adat.

197 4ng 2006, 66.

120 Kurovszky 2006, 461.

121 Harsanyi-Kurovszky 2014a, 2015a.
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47. kép. Korai Iseum sikmennyezeti toredékei. Savaria.

47/a. kép. Kakabol allo koteg, és az azt Gsszefogd 47/b. kép. Kakakotegek lenyomata a hatoldalon.
ndvényi levelek, valamint a kotegeket egymashoz (Foto: H.E.—K.Zs.)
rogzitd sparga lenyomata a vakolat hatoldalan.
(Foto: H.E—K.Zs.)

47/c. kép. A konnyiiszerkezetes mennyezet sarkanak elméleti
rekonstrukcidja. A novényi levelekkel 6sszefogott, spargaval
egymashoz rogzitett kotegeket a mennyezet gerendazatara
erdsitették. (Aquqrell: H.E.)

47/d. kép. Mennyezeti toredék keresztmetszete, két kaka—
koteg k6z¢é nyomott vakolat. (Foto: H.E.—K.Zs.)
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A Vitruvius altal idealisnak tekintett hét rétegbdl kialakitott vakolatra,'”” az 4ltalam
atnézett falfestményleletek, illetve a kozzétett adatok alapjan gy tlinik, hogy a Dunantalrél
elokertilt falfestménytoredékek egyikénél sem taldlunk példat. Ismereteim szerint, csupan
egyetlen esetben, a savariai korai Iseum falfestményei koziil némelyik oldalfal vakolasanal
hordtak egymasra hét habarcsréteget, de itt sem a vitruviusi kivanalmaknak megfeleléen. Az
egy kiegyenlitd, harom mész—homok arriccio és harom marvanyporos intonaco réteg helyett
ugyanis itt egy alsé sarvakolat réteget, hatrétegii arricciot és egyrétegii intonacot talalunk,
amelyek egyiittes vastagsaga eléri a 15 cm-t. Az alapvakolat harmadik habarcs rétegébe
kisebb—nagyobb tet6cserép—toredékeket, valamint kddarabokat nyomkodtak siirin egymas
mellé.*?® A vakolat rendkiviil vastag és er8s volt, akér, mint egy falazat, 5nmagéaban is megallt
volna'®* (48., 144/b. kép).

48. kép. Korai Iseum oldalfali toredékei. Savaria.

48/b. kép. Az intonaco fel8l szamolt 4., 5.
és 6. arriccio réteg. (Foto: H.E.—K.Z5s)

48/c. kép. Tégla—, tegula— illetve ké—
48/a. kép. Az egy réteg intonacoval egyiitt hét vakolatréteggel lenyomatok a 3. arriccio réteg hatoldalan.
rendelkez6 toredék (Foto: H.E.—K.Zs.) (Foto: H.E.—K.Zs.)

122 vjitruvius, VIL 3/6. Lasd 1. 1. 5. fejezet.
12 Néhol a tetScserepes, koves réteg foldtt csak két réteg mész—homok habarcs lathato (17. kép).
124 Harsanyi-Kurovszky 2014a, 2015a.
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Az esetek nagy részében azonban, hacsak nem megujitott vakolatrol van 520 (49—
58., 68. kép), az egymasra hordott habarcsrétegek szama ennél kevesebb volt. Leggyakrabban
mind az oldalfalak, mind a mennyezetek vakolatanak arriccioja kétrétegti,'? de talalhatunk
egy, ¥’ harom, '8 illetve négy, '®° elvétve tobb rétegbdl allot is. **° A tanulményozhatd
rétegszam azonban nem minden esetben egyezik az eredetileg egymasra hordott rétegek
szamaval, az alsok gyakran levaltak, és vagy megsemmisiiltek, vagy nem keriiltek begytijtésre
a feltaraskor. Arra is van példa, hogy egy valaha Osszefiiggd feliilet toredékein lathato
rétegszam, annak ellenére nem egyezik, hogy a rétegek megorzddtek. Ez figyelhetd meg
példaul a savariai korai Iseum kifestéséhez tartoz6 mennyezet esetében is (144/j. kép). A
konnytliszerkezetre ugyanis nem egységesen, teljes feliiletben hordtak fel a rétegeket, hanem
részletekben, aminek kovetkeztében a kiegyenlitdé habarcsra néhol egy, mashol kettd, vagy
harom habarcsréteg keriilt. **

Altaldban a habarcsréteg teljes szaradasa el6tt hordtak fel a kovetkezd réteget, de arra

is taldlni példat, hogy mar szinte teljesen szaraz volt a réteg mikor az ijabbat ravakoltak.'*?

12 pikkelés nyoma figyelheté meg a hatoldalon pl.: Aquincum, ,Nyugati épiilet” Papp 2012, 83. (49 kép),
2000,107.; Acs—Vaspuszta, Vicus 1. Szirmai 1991, 103-104., Jaré 1991, 111. (50-51. kép), 2000, 104.; Bal4ca,
Fekete alapu falfestmény”, Kirchhof 2011 1/2 176. (178. kép); Brigetio, Szony/Dunapart—1-es lel6hely, Fiirdd,
nagyméretli terrazzo padlés helyiség falfestménye. Leletmentés, Harsanyi E. — Kurovszky Zs., 2014. Nem
publikalt adat (52. kép); Pikkelés nyoma figyelhet6 meg az eléoldalon pl.: Aquincum, ,,Szélékert utcai”
falfestménylelet Zsidi 2000, 137. (53. kép); ,,Buvar—Folyamér utcai” falfestménylelet. Szirmai 2000, 125. (54.
kép); Megiijitott festés atvakolassal pl.: Acs—Vaspuszta, Vicus 1. A festést legalabb kétszer, de lehet, hogy
haromszor megujitottak, mindig Gj arriccio és intonaco felhordasaval, igy van olyan toredék, amelyen 3 egymast
koveté festett réteg is van. Jaro 1991, 111. (55. kép); Brigetio, Szény/Dunapart — 1l-es lel6hely, Fiirdd
falfestményleletének egy része, néhol kétszer is megujitottak a festést, mindig Gjabb arriccio és intonaco rétegek
felhordasaval. Osszesen 3 intonaco réteg figyelhetd meg. Leletmentés, Harsanyi E. — KurovszKy Zs., 2015. Nem
publikalt adat (56. kép); Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet. Kurovszky 2006, 6. abra (57., 145. kép).
126 K étrétegii arriccio oldalfalon pl.: Balaca, , Sarga-lila 2.” falfestmény, egyiittes vastagsag: ?, Kirchhof 2011
1/2, 110.; Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet, egyiittes vastagsag: 4-8 cm (OM, Galambos) Kurovszky
2006, 461. (145. kép). Kétrétegii arriccio mennyezeten pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. épiilet, egyiittes vastagsag:
4-5 cm. Harsanyi—Kurovszky 2001, 98. (140. kép); Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, egylittes vastagsag: 2—3
cm. Harsanyi—Kurovszky 2002a, 138. (142. kép); Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet, egyiittes
vastagsag: 4-8 cm (OM, Galambos) Kurovszky 2006, 461. (145. kép).

27 Egyrétegii arriccio oldalfalon pl.: Baldca, ,Sarga—lila 1. falfestmény, vastagsdg: 2,7-3,7 cm
(lesorvasztott?), Kirchhof 2011 1/2., 106. (135. kép); Brigetio, K/Sz—Vt. I11/1., peristylium, vastagsag: 1-2 cm,
Harsanyi—Kurovszky 2012, 483. (141. kép); Balatonfiired, ,Balatonfiiredi villa”, vastagsag: ?. Gedeon—
Nemcsics 1972, 181.; Szabadbattyan, Palotaépiilet falfestménylelete, vastagsag: ?, Dalos 2008, 47.; Egyrétegii
arriccio mennyezeten pl.: Szabadbattyan, Palotaépiilet falfestménylelete, vastagsag: ?. Dalos 2008, 47.

'8 Haromrétegii arriccio (nem megallapitott, hogy oldalfal vagy mennyezet) pl.: Aquincum, katonavaros,
,,VOrosvari uti” falfestménylelet egy része (2. minta), intonaco alatti 1. és 3. réteg cserép—Orleményes. Egyiittes
vastagsag: ?, (OM Erdei) Erdei 2013, 78.; Haromrétegii arriccio oldalfalon pl.: Balaca, ,,Voros ebédls”,
egylittes vastagsag 3-5,5 cm. Gedeon—Nemcsics 1964, 464-465., Kirchhof 2011, 152. (136. kép); Brigetio,
Szoény/Dunapart — 1-es leléhely, Fiirdé. 2014-2015-ben részben feltart, feldolgozatlan anyag. Az alsé két réteg
tégladrleményt tartalmaz, egyiittes vastagsig: 9—10 cm. Leletmentés, Harsanyi E. — Kurovszky Zs., 2015. Nem
publikalt adat. Haromrétegii arriccio mennyezeten pl.: Balaca, ,Sziiretjelenetes falfestmény”, egyiittes
vastagsag 3—4 cm. Kirchhof 2011, 425., Gedeon—Nemcsics 1964, 466. (139. kép); Brigetio, Szény/Dunapart — 1-
es leléhely, Fiird6. Egyiittes vastagsag: ?. 2014-2015-ben részben feltart, feldolgozatlan anyag.

129 Négyrétegii arriccio pl.: Balaca, ,,voros—fekete falfestmény”, oldalfal, az intonaco alatti 1. arriccio réteg alatt
kb. 1 mm vastag rézsaszin habarcs, alatta még 2—3 réteg arriccio (megujitas?), egyiittes vastagsag: nagyobb 4,5—
5 cm. Kirchhof 2011 1/2, 167.

130 Négynél tobb arriccio réteg pl.: Savaria, korai Iseum falfestménye, ,,akantusz friz”, oldalfal, 5 réteg egyiittes
vastagsaga: nagyobb 8 cm. Harsanyi—Kurovszky 2014b (17., 144/h. kép).

3L A rétegek egyiittes vastagsaga 3—6 cm kozott valtozik. Harsanyi—Kurovszky 2015, 2015a.

132 Atfogo vizsgalatra még nem keriilt sor.
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Pikkelésnyomok a vakolat hatoldalan

49. kép. (,,Nyugati épiilet” D4-es toredék.
Foto: Papp M.)

51. kép. (Vicus 1. Acs—Vaspuszta. Jaré 1999, Fig 1/6.  52. kép. (Fiirdd, nagyméretii terrazzo padlos helyiség

Foto: Rosta J.)

50. kép. (Vicus 1. Acs—Vaspuszta. Jaro 1999, Fig 1/3.
Foto: Rosta J.)

.

falfestménye, Brigetio, Szény/Dunapart—1-es lelohely.
Foto: H.E.)

Pikkelésnyomok az eldoldalon

53. kép. (,,Sz616kert utcai” falfestménylelet,
Aquincum. Zsidi 2000, 12. kép. Foto:?)

ptec - ol o ' = e
54. kép. (,,Buvar—Folyamér utcai” falfestmény. 8-9.
szamu helyiség északi része. Aquincum.

Szirmai 2000, 7. kép. Foto: Molnar 1.)
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Megujitott festés atvakolassal

56. keép. Festett intonaco réteg foldtt egy tjabb
arriccio, folétte Gijabb intonaco réteg. (Vicus 1. Acs— arriccio, folétte ujabb intonaco réteg. (Fiirds,
Vaspuszta. Jar6 1999, Fig 1/1. Foto: Rosta J.) nagymeéretii terrazzo padlos helyiség

falfestményének egy része, Brigetio,
Sz6ény/Dunapart—1-es leléhely. Foto: H.E.)

57. kép. Megujitott mennyezeti falfestmény
toredéke. 1: az épitett szerkezet
kiegyenlitésére szolgald durva vakolatréteg.
2: a dongaboltozat formajat kialakité durva
vakolatréteg. 3: az eredeti festést hordozo
intonaco réteg. 4: az eredeti festékréteg. 5:
megujitott vakolatréteg. 6: elsd, festetlen
besimitoréteg. 7: masodik besimitoréteg. 8:
megujitott festékréteg. (,,Szily Janos utcai”
falfestmény, Savaria. Kurovszky 2006, 6.
abra. Foto: K.Zs.)

58. kép. Festett intonaco réteg f616tt egy tjabb arriccio, folotte Gjabb intonaco réteg. (Falfestmény, Brigetio,
Sz6ény/Dunapart. Foto: H.E.)
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Az arricciohoz tartozd rétegek toltbanyaga leggyakrabban kiilonb6zé asvanyi
Ssszetételli — féleg kvarc —, ezért nem teljesen egyforma szinti homok, illetve kavics volt,™®
ami a lekerekedett szemcsék tanusaga alapjan leggyakrabban folyami eredeti. Az aquincumi
és brigetioi épitkezésekhez ezt az alapanyagot a Duna hordaléka biztositotta,”>* de a savariai
korai Iseum falfestményeinek vakolata is folyami homok felhasznalasaval késziilt'*® (59-64.
kép). A balacai egyik korai, els6 — masodik szdzad fordulojara keltezett falfestmény
toredékén az arriccio zommel Kvarcot tartalmazé homokszemcséi viszont szogletesek —
nagyon hasonlok a Velencei hegység mallott grénitmurvéjéhozl%— ami mas eredetre utal,
feltehetéen banyahomokot hasznaltak. A ,,Balatonfiiredi villa” falfestményeinek vakolatahoz
felhasznalt homokot feltehetden a Dunantilon nagymértékben elterjedt mediterran homokos
iiledékbdl termelték ki.™’

A vakolatkészitéshez felhaszndlt homok eredenddéen is tartalmazhatott
mészk8zizalékot, de ezt az alkotdelemet akar szandékosan is belekeverhették a habarcsba.™*®

Talalkozhatunk olyan arriccio réteggel is, amelyben a t6ltdanyag kizarolag k6zuzalék
volt. Ilyen példaul a Szabadbattydnban feltart Palotaépiiletbdl szarmazé egyik vakolatfajta,

133 Arriccio téltéanyaga (dolomitos) homok, kavics pl.: Aquincum, polgarvaros, , Dunaparti épiilet”, intonaco
alatti 1. arriccio réteg, homok (OM Papp) Papp 2012, 74.; Tizoltoészékhaz falfestményleletének egy része,
intonaco alatti 1. arriccio réteg, homok (OM Papp) Papp 2012, 18.; ,Fiirdéépiilet” falfestményleletének egy
része, intonaco alatti 1. arriccio réteg, homok (OM Papp) Papp 2012, 69.; ,,Festohaz” falfestményleletének egy
része, intonaco alatti 1. és 2. arriccio réteg, homok (OM Papp) Papp 2012, 40.; ,Nyugati épiilet”
falfestménylelete, intonaco alatti 1. arriccio réteg, homok (OM Papp) Papp 2012, 58.; Aquincum, katonavaros,
,Buvar—Folyamér utcai” falfestménylelet egy része, intonaco alatti 1. arriccio réteg, homok (OM Erdei) Erdei
2013, 30a; ,,Bavar—Folyamér utcai” falfestménylelet masik része, intonaco alatti 2. arriccio réteg, homok (OM
Erdei) Erdei 2013, 30a; ,,San Marco utcai” falfestménylelet egy része, intonaco alatti 1. arriccio réteg, homok
(OM Erdei) Erdei 2013, 51a (59. kép); ,,Sz016 utcai” falfestménylelet, intonaco alatti 1. arriccio réteg, homok,
sok csillammal (OM erdei) Erdei 2013, 71a; ,,Vorosvari uti” falfestménylelet egy része, intonaco alatti 1.
arriccio réteg, homok (OM Erdei) Erdei 2013, 93a; Acs—Vaspuszta, sargas és sziirkés szinli homok hasznalatat
emlitik. (OM Jaro) Jaro, 2000, 106.; Balaca (OM, Bihari) Bihari 2001; Brigetio, K/Sz—Vt. I/1, dolomitos homok
(OM, XRD Kriston) Kriston 2000a, 144. (61., 140. kép); K/Sz—Vt. 11I/1., peristylium, Harsanyi—Kurovszky
2012, 483; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, dolomitos homok (OM, XRD Kriston) Kriston 2000a, 144. (63.,
142. kép); Savaria, korai Iseum falfestményanyaga, (OM, Harsanyi) Nem publikalt adat (60. 144/c. kép); ,,Szily
Jéanos utcai” falfestménylelet, oldalfal és mennyezet (OM, Galambos) Kurovszky 2006, 461. (62., 145. kép).

B4 A vizsgalt aquincumi katonavarosbél szarmazé mintak mindegyikében megtaldlhatok a dunai hordalék
jellemzé asvanyai. Az Osszetételbeli eltérések abbol fakadnak, hogy nem ugyanazon Duna szakaszon, illetve
eltér6 mélységb6l banyasztak a homokot. Erdei 2013, 97. A vizsgalt polgarvarosi vakolatokhoz is nagy
valosziniiséggel a Duna hordaléka biztositotta ezt az alapanyagot. Papp 2012, 87. Gedeon—Nemcsics 1967, 181.
135 (OM Harsanyi) Harsanyi 2014, nem publikalt adat.

138 Nem kozolt, hogy melyik falfestménynek volt része (680/a minta). Gedeon—Nemcsics 1964, 460. Az alig
koptatott kvarcos homokszemcsék mellett kevés triasz—mészkd tormeléket és kevés dolomit murva anyagot és
elkorhadt szerves anyagot is tartalmaz. Gedeon—Nemcsics 1972, 181.

37 A savoldatlan maradék (45% sosav) iszapos, homokos részt tartalmaz. Ebben nagyobb mennyiségii 1mm-es,
csekélyebb mennyiségli 2 mm-es, és elvétve néhany 3 mm-es kvarcszemcsét lehet talalni. A szemcsék kozott
barnas, limonitos anyagot, nagyrészt kevésbé koptatott, viztiszta kvarcszemcsét és néhany fekete szinii
(magnetit) szemcsét talalunk. Az iszapos részben muszkovit pikkelyek talalhatok, ami arra mutat, hogy ez a
homokanyag savanyu eruptiv vulkani kézetbdl szarmazott. Gedeon—Nemcsics 1972, 181.

38 Arriccio toltéanyaga homok, kavics és kézizalék pl.: Brigetio, ,,Tatai mennyezet”, dolomitos homok,
kavics és mikrokristalyos mészkézazalék (OM, XRD Kriston) Kriston 1999, 854. (137. kép); K/Sz-Vt. I/1.
mennyezet, dolomitos homok, kavics és mikrokristalyos mészk6zazalék, szemcseméret 0,1-15 mm (OM, XRD,
Kriston) Kriston 2001, 102. (140. kép); Balatonfiired, ,,Balatonfiiredi villa”, valdsziniileg mediterran homokos
iiledékbdl termelték ki, amiben elképzelhetd, hogy mar eredetileg is volt némi mészkdzuzalék. (XRD, kémiai
analizis, Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1972, 181.; Szabadbattyan, Palotaépiilet, egyik arriccio fajta:
dolomitdara, homok és kavics. Ezen a tipuson beliil tovabbi valtozatok is megkiilonboztethetok pl. a habarcs
toltéanyaganak szemcsemérete vagy a mész el6allitasahoz hasznalt mészkd dolomit/kalcit aranya alapjan. (XRD
Kriston) Kriston 2000z, 145.
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ami toltbanyagként pusztan dolomitdarat, ¢és viszonylag nagymennyiségli ndvényi
adalékanyagot tartalmaz™® (65. kép).

El6fordult, jellemzéen inkabb az alsobb rétegeknél, hogy a toltdanyag teljes
egészében, vagy részben tégla— vagy cseréptormelékbél illetve porbol allt'*® (66-68. kép).
Adott esetben nem egy, hanem tobb tégladrleményes habarcsréteget hordtak egymadsra, mint
ahogy az példaul a brigetioi katonavaros teriiletén feltart fiirdd egyik helyiségének
oldalfalarél szarmazo vakolattdredékeken is megfigyelhetd™* (20/d., 20/e., 68. kép).

Mig a toltéanyag az also réteg (vagy rétegek) esetében eléfordult, hogy nem szitalt,
ezért gyakoriak benne az akar 1,5-2 cm atmérdjii kavicsok is, addig a felsobb rétegek
habarcséba jellemzden szitalt, szemcseméret szerint osztalyozott toltdanyagot kevertek. A
festett réteg felé haladva altalaban finomodik az arriccio szemcsemérete, de mint ahogy azt a
brigetioi katonavaros fiird6jének egyik helyiségénél megfigyelhetjiik, eléfordul ennek
forditottja is, az intonaco alatti habarcsréteg a durvabb, az ez alatti a finomabb szemcséjii.**?

Adalékanyagként taldlkozhatunk ndévényi szdlas anyagok, rostok habarcsba
keverésével," de az sem elképzelhetetlen, hogy amennyiben ezek nem nagy mennyiségben
vannak jelen a vakolatban, akkor a homok szennyezddéseként keriiltek a habarcsba.
Adalékanyag lehet akar festett, de lekapart, vagy levert vakolat is.

Az arriccio rétegekben altalanosan jelenlévé mészcsomok alapjan ugy tiinik, hogy
kotéanyagként kizardlag szérazon oltott meszet alkalmaztak. Az égetett meszet kiilonbozo
sszetételli kdzetekbdl, altalaban tiszta,™** de gyakran dolomittartalmi mészkd égetésével
készitették.

3% Dalos 2008, 47. Ezen a tipuson beliil a kotanyag/toltéanyag aranya alapjan tovabbi valtozatok is
megkiilonboztethetok. Kriston 2000a, 145. A szabadbattyani Palotaépiilet homok t6ltéanyag nélkiil késziilt
vakolata és az egyik (?) IV. szazadi pécsi Okeresztény sirkamra vakolata hasonld dsszetételti. Dalos 2008, 50.

Y0 Arriccioban  cserép— vagy téglaérlemény pl.. Aquincum, polgarvaros, ,Dunaparti épiilet”
falfestményleletének egy része, intonaco alatti 2. arriccio réteg (OM Papp) Papp 2012, 74.; Tiizoltoszékhaz
falfestményleletének egy része, intonaco alatti 2. arriccio réteg (OM Papp) Papp 2012, 10., 11., 12, 13,
Peristyl haz”, intonaco alatti 2. arriccio réteg (OM Papp) Papp 2012, 24.; Aquincum, katonavaros, ,,Buvar—
Folyamér utcai” falfestménylelet egy része, intonaco alatti 2. arriccio réteg (OM Erdei) Erdei 2013, 94. (66.
kép); ,,San Marco utcai” falfestménylelet egy része, intonaco alatti 2. arriccio réteg (1. minta) (OM Erdei) Erdei
2013, 95. (67. kép); ,,Vorosvari uti” falfestménylelet egy része, intonaco alatti 1. arriccio réteg; masik része,
intonaco alatti 2. arriccio réteg; harmadik része, intonaco alatti 1. és 3. arriccio réteg (OM Erdei) Erdei 2013,
96.; Brigetio, Szény/Dunapart — 1-es leléhely, Fiirdé falfestményanyaganak egy része, az intonaco alatti 2.
arriccio réteg finomszemcsés, a harmadik réteg — amelyben falfiités téglak lenyomata lathato — durvabb
szemcseméretil tégladrleményt tartalmaz. Leletmentés, 2014. Nem publikalt adat (20/d, 20/e kép); Savaria,
,»Szily Janos utcai” falfestménylelet, intonaco alatti 3. habarcsréteg, amelyben falfiités téglak lenyomata lathato.
Kurovszky 2006, 461. (44., 145. kép).

1“1 Brigetio, Szény/Duna part — 1-es leléhely. Leletmentés, 2014. Nem publikalt adat.

142 Brigetio, Szény/Dunapart — 1-es leléhely, Fiirds. Leletmentés, Harsanyi E. — Kurovszky Zs., 2014-2015.
Nem publikalt adat.

43 Arriccioban adalékanyagként novényi rostok pl.: Acstaspuszta Vicus 1. Jar6 1991, 111.; Baléca, ,,Sarga—
lila 1. falfestmény” (135. kép), ,,Voros ebédl6” (136. kép), ,,Szliretjelenetes falfestmény” (139. kép). Gedeon—
Nemcsics 1964, 460., 462., 464.; Brigetio, K/Sz—Vt. 1/1. Harsanyi—Kurovszky 2001, 98. (140. kép); K/Sz—Vt.
I11/1., peristylium. Harsanyi—Kurovszky 2012, 483. (141. kép); Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet,
mennyezet. Kurovszky 2006, 461. (145. kép); Szabadbattyan, Palotaépiilet falfestménylelete. Dalos 2008, 47.
144 A meszet dolomitmentes mészkdbél égették pl.: Aquincum, ,,Hunor utcai falfestménylelet” (XRD, Sajo)
Pecze 2008, 57.; Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. mennyezet (OM, XRD Kriston) Kriston 2000a, 144; ,, Tatai mennyezet”,
(OM, XRD) Kriston 1999, 854; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége (OM, XRD Kriston) Kriston 2000a, 144.

M5 A mészcsomok magnézium—oxidot (MgO), magnézium—hidroxidot (Mg(OH),) vagy magnézium—karbondtot
(MgCQs,) tartalmaznak. A meszet dolomitos mészké égetésével allitottak elé pl.: Szabadbattyan, Palotaépiilet
(XRD Kriston) Kriston 2000a, 145.
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Arriccio toltéanyaga folyami homok

59. kép.

59/a. kép.

Az arriccio t6ltéanyaga valtozo
szemcseméretil, nagyrészt lekerekedett kvarc
és mészkdszemesekbdl all. Kisebb
mennyiségben tartalmaz csillamokat,
foldpatokat és tlizkdszemeséket, valamint
kianint, ami a dunai hordalék jellemz6
asvanya (,,San Marco utcai” falfestménylelet,
Aquincum, katonavaros, (OM, kmcs, Erdei)
Erdei 2013, 45., 6. kép)

59/b. kép. Plagioklasz és kvarcit 59/c. kép. Plagiokldsz és kvarcit 59/d. kép. Muszkovit
(PLM 10x, atmend fény, Erdei  (PLM 10x, atmend fény, keresztezett (PLM 20x, 4tmend fény,
2013, 48., 19. kép) polarizator—analizator allas. Erdei keresztezett polarizator—analizator
2013, 48., 20. kép) allas. Erdei 2013, 48., 17. kép)

60. kép.

60/c. kép. Arriccio réteg folyami homok (Korai Iseum falfestménye
60/b. kép. (OM, Harsanyi) Harsanyi 2014)
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61. kép. Arriccio réteg folyami homok (K/Sz—Vt. I/1.
Mennyezet, sarga sav, Brigetio. (OM, kmcs,
Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004)

63. kép. Arriccio réteg folyami homok. (XL. épiilet
kis helyiségének oldalfala, Gorsium
(OM, Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004a)
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62. kép.ArriCCiO réteg homok (,,Szily Janos utcai”
falfestmény mennyezete. (OM, Galambos)
Kurovszky 2006)

64. kép. Arriccio réteg folyami homok (XCLYV épiilet
»pancélos alakot abrazol6 falfestmény”oldalfal,
Gorsium (OM, Galambos)
Harsanyi—Kurovszky 2004b)

65. kép.

A tdltdéanyag
dolomitérlemény
Nagymennyiségii
novényi
adalékanyagot
tartalmaz
(Palotaépiilet,
Szabadbattyan.
Pecze—Vali
2009)




66. kép. A képen lathaté also arriccio réteg 67. kép. A képen lathato also arriccio réteg

toltbanyaga tilnyomo részt cserép— vagy téltbanyaga tilnyomo részt cserép— vagy
tégladrlemény, kvarc, kvarcit és kalcit szemcsékbdl téglaérlemény, kisebb mennyiségben kvarc és
all. (,,Buvar—Folyamor utcai” falfestménylelet, mészkdszemesékbol all. (,,San Marco utcai”
Aquincum, katonavaros (OM, kmcs, Erdei) falfestménylelet, Aquincum, katonavaros
Erdei 2013, 19., 6. kép) (OM, kmcs, Erdei) Erdei 2013, 34., 6. kép)
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68. kép. Also két arriccio réteg toltdanyaga cserép— vagy téglaérlemény.
(Sz6ny/Duna part — 1-es lel6hely. Str. 11. Leletmentés, 2014. Foto: H.E.)

A hidraulitként a habarcshoz kevert cserép— illetve téglapor mellett egyéb, természetes
eredetli szilikatképzé anyag, példaul vulkéani tufa’® finom érleményébdl késziilt puzzolan,
vagy trassz hasznalatarél, Pannonia Dunantulra esd részén, jelenleg nincs ismeretiink.

Az éltalaban néhany milliméter vastag intonaco™*’ szinte majdnem mindig egyrétegi,
a két rétegben felhordott simitovakolat ritka, 148 haromréteglirl nincs tudomasom. Az

146 A Dunantulon ilyen, finomszemeséjii vulkani tormelékbél, porbol megszilardulo kézet, bazaltos tufa talalhato
a Balaton felvidéken. Szakmany—Jozsa—Szilagyi 2007, 5.

47 Az intonaco vastagsaga altaldban 1-10 milliméter kozott ingadozik, de leggyakrabban 25 milliméter.

8 Tgbb rétegbél felépiilé intonaco pl.: Aquincum, , Duna—parti épiilet”, egy darab mintan két réteg (P2 minta,
618 rekesz, SE 19-27 tisztitasa) a kalcit kristalyos t6ltdanyag a felsé rétegben finomabb, az alsoéban durvabb, két
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intonaco toltdanyaga a Vitruviusnal leirtakkal szemben nem marvanySrlemény,**° hanem
leggyakrabban valamilyen egyéb kozet Orleménye, ritkdbban finom szemcséjli, mosott
homok **° (69. kép), esetleg tégladrlemény volt, de eléfordul ezek keveréke is. ' A
ké6rlemény késziilhetett mészk6bS1'™2 — igen gyakran nagy tisztasagi, tiszta kalcitbol™? (70—
74. kép) vagy bioklasztos mészk6bél,™>* vagy dolomitos mészksbsl, — illetve dolomitbol™>
(75-76. kép). A vizsgalatok tantsaga szerint a mészk6orlemény toltbanyagként vald
hasznalata mellett a dolomitérlemény alkalmazasa az intonacok készitésénél Pannonia
Dunantualra es6 teriiletén igen elterjedt volt. 156 Az eddig vizsgalt balacai
falfestménytoredékeknél kizardlag ezt hataroztak meg, de az Osszes tobbi lel6helyen is
kimutattdk hasznalatat.

réteg egylittes vastagsaga: 5-6 mm. Papp 2012, 84.; Aquincum, katonavaros, ,,Sz616 utcai” falfestménylelet egy
része (2. minta), két, szinte azonos, mészkéorleményes réteg, egyiittes vastagsaguk: 1-4 mm, Erdei 2013, 56.;
Szabadbattyan, Palotaépiilet, peristylium keleti része, (falfestményleletének kisebb része, 31. minta) két réteg
egyiittes vastagsaga: ? Dalos 2008, 37.

Y 'MarvanySrlemény hasznalatat a Dunantulon el8keriilt falfestményanyagban eddig még nem mutattak ki.

%0 Az intonaco téltéanyaga kvarc homok pl.: Savaria, korai Iseum falfestményei, oldalfal és mennyezet
(mosott folyami homok. A legémbolyddott, koptatott kvarc szemcsék kozott viszonylag kevés a szines,
mellettiik kis mennyiségben csillam (muszkovit) is eléfordul.) Harsanyi 2014, nem publikalt adat (69., 144. kép).
Az intonaco toltbanyaga kvarc homok és dolomitos mészkéérlemény pl.: Acs—Vaspuszta, Vicus 1.
falfestményleletének egy része. Jard 1991, 2000.; Gorsium, Fiird6. Jard 1985, 117.

I Intonaco téltéanyaga kalcit és dolomit (keverék, vagy dolomitos mészké érleménye): Aquincum, ,,Duna—
parti épiilet” falfestményleletének egy része, kalcit és aproszemesés dolomit (OM, kémiai analizis. Papp) Papp
2012, 89; Tizoltészékhaz falfestményleletének egy része (OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 18.

152 Intonaco téltéanyaga féleg kalcitot tartalmazé mészké érleménye pl.: Aquincum, katonavaros, ,,Sz616
utcai” falfestménylelet, (OM, kémiai analizis Erdei) Erdei 2013, 95.; Acs—Vaspuszta, Vicus 1., korabbi
falfestmény (OM, kémiai analizis. Jar6; XRD Bognar; EDX T6th) (lehet, hogy durva kristalyos, kalcit érlemény,
de erre vonatkoz6 megallapitas nincs) Jaré 1991, 107-110.; 2000, 105-106.; Gorsium, IV. épiilet (tabernae),
XVIL. épiilet (Podiumtemplom, area sacra), VII épiilet (area sacra), XLI. épiilet (pince) falfestményleleteinek
egy része, mészkdorlemény (?) Jard 1997, 184. (lasd kdv. labjegyzetet is).

3 Intonaco toltbanyaga durva kristalyos mészkéorlemény, majdnem tiszta kalcit pl.: Aquincum,
polgarvaros, Tlizoltoszékhaz falfestményleletének egy része (OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 11., 13,
18.; ,,.Dunaparti épiilet” (OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 74.; , Fiirdéépiilet” falfestményleletének egy
része esetében (OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 89.; ,Nyugati épiilet” falfestményleletének egy része
(OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 46., 49.; Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. mennyezet, sargas—barna szini (OM,
XRD, kevés kvarc szennyezbanyag) Kriston 2001, 102. (73-74., 140. kép); ,,Tatai mennyezet”, (OM, XRD)
Kriston 1999, 854.; Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény (OM Galambos) Kurovszky 2006, 484. (72. kép).
%% (Jledékes mészkd, benne héjas szerkezetii, fehér, mészvazas allati 6smaradvanyok.

Intonaco toltéanyaga bioklasztos mészké drleménye pl.: Agiuncum, polgarvaros, ,,Peristyl haz”, (OM Papp)
Papp 2012, 22.

%5 Intonaco téltéanyaga dolomit, vagy dolomittartalmi mészkéorlemény pl.: Acs—Vaspuszta, Vicus 1.,
késobbi falfestmény (OM, kémiai analizis. Jaro; XRD Bognar; EDX Téth) Jaré 1991, 178., 184.; 2000, 105—
106.; Aquincum, polgarvaros, Tlizoltoszékhaz falfestményleletének egy része, durva szemcsés dolomitérlemény
(OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 89.; , Nyugati épiilet” falfestményleletének egy része, dolomitérlemény
(OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 89.; ,,Festéhaz”, dolomitérlemény (OM, kémiai analizis. Papp) Papp
2012, 89.; ,,Fiird6épiilet”, egy mintan dolomitérlemény (OM, kémiai analizis. Papp) Papp 2012, 62.; Aquincum,
katonavaros, ,,Bavar—Folyamér utcai” falfestménylelet egy része, dolomitérlemény (OM, kémiai analizis. Erdei)
Erdei 2013, 30a (75. kép); Balaca, dolomitérlemény (OM, XRD Bihari) Bihari 2001; ,,Sarga—lila 1.
falfestmény”, dolomitérlemény (XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1964, 462.; Brigetio, K/Sz-Vt.
I11/1., peristylium, dolomitérlemény (OM, XRD Kriston) Harsanyi—Kurovszky 2012, 483.; Gorsium, XL. épiilet
kis helyisége, dolomitos mészkdzuzalék, csekély mennyiségii kvarc (OM, XRD Kriston) Kriston 2000a, 144.;
XXIII épiilet (padlo alatt), IV. épiilet (tabernae), X. épiilet (area sacra), XVII. épiilet (Podiumtemplom, area
sacra) falfestményleleteinek egy része, dolomitérlemény (?) Jaré 1997, 184.; Szabadbattyan, Palotaépiilet,
dolomitpor, dolomitos mészkézizalék (OM, Dalos, OM, XRD Kriston) Dalos 2008, 46., 47. (76. kép).

1% Lasd: Pannonia provincia Dunantulra esé teriiletérél szarmazo falfestmények intonacoinak f§ toltdanyag
OsszetevOirdl készitett tablazat. 1. 1. 6. 1. fejezet.
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69. kép. Mosott folyami homok tartalmt intonaco. (Korai Iseum falfestménye, Savaria (144/d. kép). Foto: H.E.)

69/a. kép. Intonaco vastagsaga 2,5-3 mm.

69/b. kép. Intonacobol vett minta. 69/c. kép. Intonaco savban nem oldodé dsszetevoi.
(8. minta. Stm: H.E.) (Foto: H.E.)

69/d. kép. A savban nem oldodé
homokszemcsék — foleg kvarc, kevés
csillam) — szétvalogatva, méret szerint
csoportositva. A szemcsék
legombolyodottek (OM: H.E.).
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Kalcitérlemény tartalmt intonaco

Zina 4w _
70/a. kép. Kalcit szemcsék az intonacoban. 70/b. kép. Alizarin—-Szulfonsav—Na reagenssel végzett
(,,Fiird6épiilet”, Aquincum. teszt. A kalcit szemcsék és a mész kotbanyag vorosre

OM, kmcs, Papp 2012, 67., 24. kép) szinezddstt. (Papp 2012, 67., 25. kép)

71. kép. Alizarin—Szulfonsav—Na reagenssel végzett 72. kép. Kalcit szemcsék az intonacoban. (,,Szily
teszt. (San Marco utcai falfestmény, Aquincum. Janos utcai” falfestmény, Savaria. OM Galambos.
OM, kmcs, Erdei. Erdei 2013, 48., 18. kép) Restauralasi dokumentacio, Kurovszky 2006)

73. kép. Kalcit szemcse az intonacoban. (K/Sz-Vt /1. 74. kép. Kalcit szemcsék az intonacoban.
mennyezet. Restauralasi dokumentacio. (K/Sz-Vt I/1. mennyezet.
Foto: H.E.—K.Zs.) OM, Galambos)
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Dolomitérlemény tartalmi intonaco

75. kép.

75/a. kép. Alizarin—Szulfonsav—Na reagenssel végzett 75/b. kép. (Buvar—Folyamoér utcai falfestmény,
teszt. (Bavar—FolyamOr utcai falfestmény, Aquincum. Aquincum. OM, Erdei. Erdei 2013, 12. kép)
OM, Erdei. Erdei 2013, 11. kép)

76. kép. Dolomittartalma intonaco. (Palotaépiilet, Szabadbattyan. Pecze—Vali 2009)
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Kotéanyagként, a vizsgalt intonacokban 1évé mészcsomok hianyabol kovetkeztetve,
nagy valoszinliséggel vermelt meszet haszndltak. A mész és tdltdanyag aranyara néhany
esetben megkiséreltek a kutatok kovetkeztetni. A balatonfiiredi villa falfestményeinek
intonacojahoz nagy valdszinliséggel a kovér oltott meszet ugyanannyi dolomitérleménnyel
keverték. ™

Az intonaco altalaban fehér vagy tort—fehér, a toltGanyag szinétél fiiggden, de
majdnem minden esetben vilagosabb az arriccional. Még a szabadbattyani, dolomitzazalékkal
késziilt arriccional is vilagosabb az intonaco, bar itt a két vakolatréteg hangstilyosan nem
kiilontl el egymétst(')l.158 Az intonaco pigmenttel szinezése nem volt bevett gyakorlat, de
olykor mégis el6fordult, mint példaul az aquincumi Symphorus Mythreum mellett feltart
masodik szdzadi helyiség falfestményeinek esetében, ahol vords—okkert kevertek a besimitd
rétegbe. ™

Az intonacot altalaban igyekeztek minél egyenletesebben felhordani és elsimitani, de
mint ahogy azt példaul a szényi vasartéren feltart III. szamt épiilet peristyliumanak
falfestményénél160 (81. 141. kép) vagy a szabadbattyani palotaépiilet festett vakolatainal
megfigyelhetjiik, nem mindig sikeriilt. 1E7 a mennyezetek vakolasanal is viszonylag
nehezebb feladatot jelentett, szépen besimitott, adott esetben tomoritett feliilletekkel altalaban
oldalfalak esetében talalkozhatunk.’® A durva kristalyos, majdnem tiszta, gyakran sajat alakli
kalcit—kristalyokbol allé6 mészkddrleménnyel késziilt intonaco besimitva — amennyiben nem
festettek ra fed6 réteget — a feliiletre kifutd kalcit kristalylapok kovetkeztében jellegzetes,
enyhén csillogo optikai hatasi.*®

A vakolashoz hasznalt eszk6zok nyoma strlofényben altaldban jol megfigyelhetd (77—
82. kép). A Brigetio polgarvarosaban feltart 1. épiilet 1-es helyiségének Andromedat és
Pégasost abrazold mennyezetfestmény nem meszelt feliiletein lathato elsimitas nyomokbol és
a feliilet simasagabol, fényességébdl példaul arra lehet kdvetkeztetni, hogy a besimité vakolat
felhordasat fém eszkozzel végezhették'®* (140. kép).

7 (XRD, Gedeon—Nemcsics) Az intonaco 62,45% kalcium—karbondt és 34,31% magnézium—karbondt tartalmi.
Ebbél a két adatbol adodik, hogy 66% az a dolomitliszt mennyiség, amelyet 34%-anak megfeleld oltott mész
mennyiséggel kevertek el (nagy megkdzelitéssel az oltott mész viztartalmat nem ismerve, azt mondhatjuk, hogy
1 : 1 aranyban keverhették a kovér oltott meszet a dolomitliszttel). Gedeon—Nemcsics 1972, 182.

%8 Az arriccio réteggel szemben az intonaco nem tartalmaz novényi apritékot, hanem hatalmas kristalyos
attetsz6 kalcit— és dolomit szemcséket, elszortan szines szemcséket és aggregatumokat, csillamokat és névényi
széndarabokat. A novényi szén szarmazhat a mész kiégetésénél hasznalt fabol is. Pecze—Vali, 2009.

159 Kurovszky 2004.

180 K/Sz-Vt. 1I/1., peristylium. Harsanyi-Kurovszky 2010a, 101., 2012, 483.; Harsanyi—Kurovszky—Kovécs
2007, 409.

11 pecze-Vali 2009.

162 Besimitott feliiletek pl.: Aquincum,”Kétpilléres” falfestmény fekete oldalfali panelje, Kurovszky 2003, 2004
(180. kép); Balaca, ,,Sarga-lila 1.” falfestmény oldalfali sarga panelje. Kirchhof 2011, 106.; ,,Voros ebédls”
Kirchhof 2011, 152. (136. kép),”Fekete alapu” falfestmény oldalfali paneljei, Kirchhof 2004; 2011,176. (178.
kép); Brigetio, K/Sz-Vt. 1/1. oldalfali fekete és vorés paneljei, Borhy et al. 2010, 48; ,, Tatai varban rekonstrualt
helyiség”oldalfali sarga, voros és fekete paneljei, Biro 1999, 847.; 2000, 118.; 2001, 4. (137. kép); Gorsium, XL.
éplilet kis helyiségének oldalfali fekete és voros alapt paneljei. Harsanyi—Kurovszky 2003, plate V.; 2007, 553.
(142. kép); Savaria, korai Iseum falfestménye, voros oldalfali panel (158. kép), fekete labazat. Harsanyi 2013,
2014a, 2015a; Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény oldalfali voros panelje. Kurovszky 2006, 464.

163 Csillogé” feliilet pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. I/l mennyezet; , Tatai varban rekonstrualt helyiség” mennyezete.
Bona 1999b, 854. (137. kép).

184 Harsanyi—Kurovszky 2001, 98.
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Vakoloeszk6zok hagyta nyomok a feliileten

77. kép. Besimitott feliilet, a simitoeszkoz alatt h 7, kép. akoleszk6 a felﬁleten .

g6rdiilé szemesék okozta karcokkal (Korai Iseum (Korai Iseum falfestményei, mennyezeti festmény
falfestményei, ISis papn6t abrazold festmény toredéke. toredéke. Savaria. Foto: H.E.)

Savaria. Foto: H.E.)

79. kép. Vakoldeszkoz nyoma a feliileten 80. kép. Vakoldeszkdz nyoma a feliileten
(Mennyezetfestmény toredéke. XL. épiilet kis (Oldalfal, Kandelaber—mez6 toredéke. XL. épiilet kis
helyisége, Gorsium. Foto: H.E.—K.Zs.) helyisége, Gorsium. Foto: H.E.—K.Zs.)

! { = - - o AE wdlh &
81. kép. Vakolasi egyenetlenségek a festett réteg alatt 82. kép. Vakoldeszkdz nyoma a feliileten
lathatok (Peristylium falfestménye, K/Sz—Vt. IlI., (Mennyezetfestmény toredéke, K/Sz—Vt. I/1.,
Brigetio. Foto: H.E.—K.Zs.) Brigetio. Foto: H.E.-K.Zs.)
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1.1.6.1.

AZ INTONACOK FO TOLTOANYAG OSSZETEVOI

Pannonia Provincia Dunéntilra esé teriiletérdl szarmazg falfestmények vizsgalata

AQUINCUM intonaco
szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsag | toltéanyag vizsga- | vizsgila- | doku- | publi-
orzés helye (6.h.) dituma | rétegszam lat tot men- kacio
végzo tacio szakdolg
,Peristyl haz” 1. sz. 2004 2-7mm durva, bioklasztos | OM Papp. MKE | Papp 2012
Polgarvaros vége—2. mészkéorlemény 2012, Papp
PV Peristyl eleje MKE 2012
0O.h.: BTM AgM
Tiizoltoszékhaz 2. 82Z. 2007 2-4 mm durva szemcsés oM Papp MKE | Papp 2012
Polgarvéaros kozepe dolomitérlemény 2012, Papp
I11. ker. Sujtas— 2.4 mm durva szemcsés MKE 2012
Szentendrei Gt kalcit
ELMU Gaz 2-3mm kalcit—kristalyok
O.h.: BTM AgM és kevesebb
dolomit

Polgarvaros 2.s2. 2011 1-3mm dolomitérlemény | OM Papp MKE | Papp 2012
,Festéhaz” vége—3. 2012, Papp
II. ker. eleje MKE 2012
AqPVPPP
O.h.: BTM AgM
»Nyugati épiilet” | 3. sz 2008 1-5mm dolomitérlemény | OM Papp MKE | Papp 2012
Polgarvaros elsé 2012, Papp
I1.ker. fele— MKE 2012
AgPVWest kozepe 3-4 mm kalcit—kristalyok
Aquincum-hid
O.h.: BTM AgM
HFurd6épiilet" 3.sz. 1994 2-4mm kalcit—kristalyok oM Papp MKE | Papp 2012
a polgarvaros déli | kozepe (1-2 mm) 2012, Papp
varosfalan kiviil elott 2-4mm dolomitérlemény MKE 2012
O.h.: BTM AqgM (1 mintan)
,Dunaparti 2. sz. 2005 1-5mm kalcit—kristalyok oM Papp MKE | Papp 2012
épiilet” vége—3. (0,5-2 mm) 2012, Papp
Polgarvarostol sz. eleje 3-4 mm kalcit és MKE 2012
E-ra, III. ker. Pok aproszemcesés
u. Duna—Part 5. dolomit keveréke
arok
O.h.: BTM AgM
»Buvar-Folyamér | (2.sz.2. | 1981 1,5-3mm | dolomitérlemény | OM Erdei, MKE | Erdei
u” fele -3. 2013, Erdei | 2013
Katonavaros sz. 1. MKE 2013
O.h.. BTM AqM | fele 1-3mm mészkéorlemény
»San Marco u.” 2-3.-sz 2008 mészkéorlemény oM Erdei MKE | Erdei
Hrsz: 17038 2013, Erdei | 2013
O.h.: BTM AqM MKE 2013
»5z016 u.” 2.5z 2001 1-4 mm mészké6rlemény | OM Erdei, MKE | Erdei
Katonavaros 2013, Erdei 2013
Hrsz: 17481 MKE 2013
O.h.: BTM AqgM
,,Vorosvari at.” 3.52.? 2006 0,5-4 mm mészkéorlemény oM Erdei MKE Erdei
Katonavaros (2.sz. 2013, Erdei 2013
(volt Remiz) vége- MKE 2013
Hrsz: 16911- 4.sz.
16912 eleje)
O.h.: BTM AqM
,,Hunor u.” 2.sz. 2008 1-4 mm dolomitos oM, , Pecze., MKE Pecze
Katonavaros vége-3. mészkéérlemény [ &miai 2008, Pecze | 2008
O.h.: BTM AgM | sz. eleje ? analizis | MKE 2008

XRD Sajo,

KKKI
2-3mm kalcit—kristalyok oM, Papp MKE | Papp
metszet | 2012, Papp 2012a
szinezés | MKE 2012
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szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsag | toltéanyag vizsga- | vizsgala- | doku- | publi-
orzés helye (6.h.) datuma | réteg- lat tot men- kacio
szam végzo tacio szakdolg.
Vicus 1-es 178-305 | 1967 1-5 mm mészk66rlemény | OM, Jaro Jaro Jar6 2000,
épiilete (talan rsz: 2? kémiai Jaro 1997
Oh.: Severus 1 mm dolomitos analizis Jard 1991,
kor 193- rsz: 2? mészkéorlemény, Szirmai
235) homok XRD Bognar 2000,
0,5-2mm | dolomitdrlemény MFGI Szirmai
rsz: 2? 1991
Katonai tabor 178-305 | 1966 Jaro Jaro 1997
O.h.: Jar6 1991,
Szirmai
1991
BALATONFURED intonaco
szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsag | toltéanyag vizsga- | vizsgala- | doku- | publi-
0rzés helye (6.h.) datuma | réteg- lat tot végz6 | men- kacio,
szam tacio szakdolg
,balatonfiiredi 2.8z. 1964 1-2 mm dolomitérlemény XRD Gedeon— Gedeon —
villa” Nemcsics Nemcsics
1972
szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsiag | toltbanyag vizsga- | vizsgala- doku publi-
oOrzés helye datuma | réteg- lat tot végzé | men- kacio,
(6.h.) sZAm tacio szakdolg
»Sarga—lila 1. 1-2. sz. 1906 1-25mm | dolomitérlemény XRD Gedeon— Gedeon —
falfestmény” fordulo Nemcsics Nemcsics
O.h.: Baléca, 1964
Roémai kori villa—
gazdasag
,,Voros ebédls” 1-2. sz. 1906 0,5-3mm | dolomitérlemény XRD Gedeon— Gedeon —
O.h.: Balaca, fordulo (néhol 5 Nemcsics Nemcsics
Romai kori villa— mm) 1964
gazdasag
szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsag | tolt6anyag vizsgd- | vizsga- | doku- publi-
6rzés helye dituma | réteg- lat latot men- kacio,
(6.h.) szam végz6 tacié szakdolg
K/Sz -Vt I/1. 2.sz. 1994- 1,5-4mm | kalcit—kristalyok oM, Kriston | Kriston | Kriston
mennyezete vége-3. 1996 (sargasbarna XRD 1995 1995 2000,
Polgarvaros sz. eleje szinti, durva (Harsa- | 2000a,
0.h.: KGyMK kristalyos nyi— 2001
mészk6orlemény) Kurov-
szky)
K/Sz -Vt. 1. 3.sz. 1999- 1-2 mm dolomitérlemény, | OM, Kriston | Kriston | Harsanyi
peristylium kozepe- | 2000 mellette kevés XRD 2000 2000 —Kurov-
Polgarvaros vége kvarc (Harsa- | szky
O.h.: KGyMK nyi— 2010
Kuro-
vszKy)
,,Tatai 2.sz. 1960 néhany kalcit—kristalyok XRD, Kriston | Kriston | Kriston
Mennyezet” kozepe milliméter | (durva kristalyos oM 1999 MKE 1999,
Katonavaros mészkd6rlemény) 2000,
O.h.: KDMT 2000a




szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsag | toltéanyag vizsga- | vizsga- | doku- publi-
Orzés helye datuma | réteg- lat latot men- kacio,
(6.h.) sZAm végz6 tacio szakdolg
Gorsium dolomitérlemény | XRD, Kriston Kriston
O.h.: oM 1995 2000,
2001
XL. épiilet kis 3.sz. 1993- 2-3mm dolomitos XRD Kriston | Harsa- Kriston
helyisége els6 1994 mészkédrlemény 1999 nyi — 2000,
O.h.: Gorsium harmad (csekély Kurov- | 2000a
Régészeti Park mennyiségil szky
homok) 2004a
XCIV. épiilet 220 és 1999 1-2mm Galam- | Harsa- -
"Pancélos alakos | 260 2002 bos nyi —
helyiség" kozott 2003 Kurov-
0.h.: Gorsium MKE szky
Régészeti Park 2004b
XXIII épiilet, dolomitdrlemény Jar6 1997
padlo alatt
IV. épiilet dolomitdrlemény
(tabernae) PO -
mészkGorlemény
(marvany?)
XVIL épiilet dolomitdrlemény
(podium
templom)
X. épiilet dolomitdrlemény
(area sacra)
Nimphaeum dolomitdérlemény
XXIII. épiilet dolomitdrlemény
curia dolomitérlemény
ismeretlen leld- dolomitdrlemény
helyek (CR-1-7
mintak)
fiirdo homok és XRD Jar6 1985
dolomitdrlemény
szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsag | tolt6anyag vizsgd- | vizsga- | doku- publi-
orzés helye datuma | réteg- lat latot men- kacio
(6.h.) szam végz6 tacio szakdolg
Szily Janos u. 19. | 2. sz. 2000 3-10 mm koézazalék (nem oM Galam- | Galam- Kurov-
O.h.: kdzepe homok) bos bos szky
VaMMI SM Szh 2004, 2004 2006
MKE
szarmazasi hely, | kor feltaras | vastagsig | toltéanyag vizsga- | vizsga- | doku- publi-
0rzés helye diatuma | réteg- lat latot men- kacio
(6.h.) szam végz6 tacio szakdolg
Palotaépiilet feltehe- | 1994- dolomitérlemény | OM, Dalos Dalos Dalos
O.h.: SzZIKM téen 2008 2008 2008
Szfv 4, sz. dolomitos XRD Kriston, MKE
mészkGorlemény 2008




1.2. A FESTETT RETEG
1. 2. 1. Festéstechnikak

A vakolast kovetden, a falfestmény felvazolasaval valosziniileg parhuzamosan mar a
festés is megkezdodott, amit egyszerre tobben is végeztek, hiszen a romai korban
elészeretettel alkalmazott fresco technika tempos munkavégzést diktalt. A technika 1ényege,
hogy a frissen felhordott, még nedves vakolatra festenek, altalaban kotéanyag hozzaadasa
nélkiil, csak vizzel vagy mészvizzel **keverve a szinezdanyagot. **° A vakolatban 1év6
nedvesség a leveg6bol szén—dioxidot vesz fel, majd az oldott allapotu szén—dioxid és a szintén
oldott, oltott mész reakcidjaként kalcium—karbondt jon létre.*®” Ennek egy része a kiparolgd
nedvességgel a felszin felé mozog, ahol a festett réteg folott egy livegszerd, atlatszo kalcium—
karbonat réteg, igynevezett mészpancél alakul ki, ami védorétegként szolgal. Ily mdodon a
vakolat felszinével a festék egységet képez kotés kozben, aminek kdszonhetden a falképek
koziil a fresco technikaval festettek a legtartosabbak. Virtuviust idézve ,,Ha pedig a festékeket
gondosan vissziik fel a nedves vakolatra, ezért nem peregnek le, hanem 6rékké tartanak”.*®®

Az 1d6 haladtaval azonban a vakolat nedvességtartalma csokkent, a szaradas ideje
hatarozta meg, hogy meddig lehetett fresco technikaval rafesteni. A szaradas sebességét —
amit befolyasolt a vakolatrétegek szama és Osszetétele, valamint a levegd homérséklete és
paratartalma — nedvesitéssel, illetve a fal takardsaval lehetett ugyan lassitani, és egy darabig
még a vakolatra gyakorolt nyomadssal a felszinre lehetett préselni némi meszes vizet, hogy
legyen, ami még frescos kotéssel megkdti a szinez6anyagot, de nagyon szikkadt, vagy szaraz
vakolatndl ezek a praktikdk mar nem segitettek. Ilyenkor, annak érdekében, hogy ne csak
gyenge fizikai kotés (adhézid) tartsa a vakolat felszinén a szinezOanyagot, hanem kémiai
kotés is rogzitse, a vakolatbol eredd helyett, mashonnan szarmazd, hozzaadott kotdéanyagra
volt sziikség. Ezért eldre kikevert festékkel, mésszel, mésztejjel, mészvizzel,169 vagy szerves
kotdanyaggal, illetve ezek keverékével elegyitett szinezdanyaggal tortént a festés, azaz secco

technikaval.'’® Bar a szerves alapt kotéanyagok sokfélek lehettek, példaul kazein, '™ enyv,172

o 173 0 2 i 174, 17 . o, ,
méhviasz,*" tojasfehérje,”" " vér > stb., hasznalatukat ma mar vizsgalatokkal nehéz, vagy

1% Kalcium-hidroxid oldat.

1% Ha a festés a szinezBanyaghoz kevert mésszel, vagy mésztejjel tortént, de még a nedves vakolatra, akkor
mészfestésrol, vagy mezzofresco technikarol beszéliink. Ilyenkor is frescos kotés koti a festett réteget a
vakolathoz.

167 Ca(OH), + CO, = CaCOs + H,0.

" Vitruvius, VII. 3/7.

199 Bzt a technikat szoktak mész—secco technikanak is nevezni.

170 A7 olasz ,,szarazon” szobol. Szoktak tempera technikénak is nevezni.

L A tejben 16v6 fehérje a kazein, amihez kicsapatassal lehet hozzajutni. A mész-kazein, tard (ki kell vonni
belble a vajat), mész és viz keverékébdl all (1-5 rész tard, 1 rész mész). Kalcium-kazeindt képz6dik, ami nem
oldhato, rugalmatlan, kemény réteget képez. Kazeint mutattak ki (?) a németorszagi Echzellben 1év6 egyik
falfestményen. Baatz 1968, 42f.

72 Vitruvius szerint a fekete pigmentet, a kormot enyvvel keverték, mert zsirossiga miatt viztaszito. Ennek
hatranya azonban, hogy a festék nedvességre érzékeny marad, és kedvelik a mikroorganizmusok. Vitruvius, VII.
10/2.

A németorszagi Koln katedralisa alatti romai haz falképén kromatografias vizsgalattal enyv hasznalatat mutattadk
ki. Ling 1998, 202. (Noll et al. 1972.)

173 Bar méhviasz jelenlétét mutattak ki az Insula del Centenario (Pompeii) teriiletérél szarmazé vizsgalt (FT—IR)
mintakon, ez késébbi restauralas sordn keriilt a feliiletre. Casoli—Santoro 2012, 9.
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lehetetlen  kimutatni. " Az gy
felhordott festékréteg altalaban
gyengébben kot a vakolat felszinéhez,
kiilon rétegként viselkedhet.

A secco technika elénye, hogy a
vakolast egy munkafazisban el lehet
végezni, €s a festésre szant id0 nincs
megszabva. Hatranya viszont, hogy a
felhordott festékréteg altalaban
gyengébb megtartast, fizikai hatasokra
kophat, nedvesség jelenlétében

83. kép. Romai kori, elore kikevert festékeket tartalmazo
edények. Kr. u. 1. szdzad, Hawara, Egyiptom. British

oldodhat, a szerves kotbanyagok Museum, London. (www.pinterest.com/pin)

gyakran lebomlanak, ily médon sokkal

konnyebben lepusztul, mint a fresco.

Atmenetet jelent a fresco és a secco technika kozott, mikor a szaraz vakolatot
benedvesitik, ¢s mésztejjel athuzzak festés elott.

Bar elég népszerii az a feltételezés, hogy a rémai korban, a falfestészetben is hasznalt
technika volt a viaszfestés, az enkausztika,'’’ valoszintileg azonban Pliniusnak van igaza,
amikor hatdrozottan kijelenti, hogy a ,falfestéshez ez (a festékkel szinezett viasz) nem
alkalmazhaté...” *"® O is és Vitruvius'™ is emliti azonban, hogy a falfestményeket viasszal
apoltak. Elsdsorban a cinoberrel festett feliiletekre ajanljak a melegitett, olajban oldott pun
viaszt'®, a feketedés elkeriilése érdekében. A bonyolult eljaras soran a falra ecsettel felhordott
viaszt ,ismételten hevitik odatartott gubacspardzzsal, mig olvadni nem kezd, azutin
gyertyaviasszal és tiszta lenvaszonnal dtdorzsolik.*™ 1d. Pliniusnal olvashatunk egy igen
korai, Kr. e. 4. szazadban végzett ,restauralasrol” is, amit egy Pammphilus nevii makedon
festd végzett ,viasszal..., amikor rendbe hozta T hespiaeban182 azokat a falakat, melyeket
egykor Polygnotus festett ki..” 8 Leirasabol sajnos nem derll ki egyértelmiien, hogy a

174 Bar tojasfehérjét mutattak ki az Insula del Centenario (Pompeii) teriiletérél szarmazé vizsgalt (GC/MS)

mintakon, ez késObbi restauralas soran keriilt a feliiletre. Casoli—-Santoro 2012, 9.

75 A vér fehérjetartalma miatt viszonylag erés kotést biztosit, de szinez.

176 Aminosavat (HPLC), lipidet és cukrot (GC—FID) mutattak ki Pompeii-ben a Casa di Marcus Fabius Rufus
(Insula Occidentalis) falfestménytoredékein, a festett rétegek vizsgalatakor. Gelzo et al. 2014, 14. Elképzelhet6
azonban, hogy mikroorganizmusok révén keriiltek oda, és nem eredetileg a pigmenthez kevert anyagbol
szarmaznak.

o Egyiptombol, az Kr. e. 2. szazadbol ezzel a technikaval fatablara festett arcképek viszonylag épen
megmaradtak. Ennél régebbi, enkausztikaval készitett mii nem maradt fenn, de tudjuk, hogy mar a Homéroszi
idokben hasznaltak, bar ipari célokra. Eleinte a hajokat festették be melegen folyé viaszfestékkel. Késdbb mar
tablaképeket is készitettek ezzel a technikaval.

78 C. Plinius S., XXXV. kényv, XXXI.

19 vitruvius, VI1. 9/3.

180 A pun viasz a kévetkezé médon késziil: szabad ég alatt gyakrabban levegdztetik a sdrga viaszt, utdna sziksot
adva hozza a tenger felszinérol vett vizben fozik. Ezutan kandllal leszedik rvola a ,,viragjat”, ez a fehérebb része,
atontik egy edénybe, amiben egy kevés hideg viz van. Ismét magdban fozik tengervizzel, majd magat az edényt
lehiitik vizzel. S miutan ezt haromszor megtették, kakasziiron szaritjak, szabad ég alatt, nap és holdfénynél. A
hold ugyanis fehérré teszi, a nap szdritja, s, hogy ne nedvesedjen meg, vékony vdszonnal letakarjik. Ugy lesz
fehérebb a viasz, ha a napon valo szaritas utan ismét fozik.” C. Plinius S., XXI. kényv, XLIX.

8L Vitruvius, VII. 9/3.; C. Plinius S., XXXIIL kényv, XL.

182 y4ros Boidtiaban a Helikon hegy labanal.

18 C. Plinius S., XXXV. kényv, XL.
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,rendbehozatal”, vajon a szinek ¢lénkitését jelentette—e, hasonlo eljarassal, mint amit a
cindberrel festett falak védelmére javasolnak, vagy a korabbi festmények atfestését. Az
bizonyos azonban, hogy viasz hasznalatat emliti.

Homogén, egyszinti feliiletek készitésénél gyakran a mar befestett feliiletet ujra
athuztak simitoval, hogy az még fényesebb legyen. Vitruviusnal olvashatjuk, hogy az
intonacot ,,erds mdrvannyal csiszoljak fényesre, ha pedig csiszolds kézben festjiik Jket,
ragyogo fényt kapnak.” 184 Ilyenkor a vakolatbol tobb mészviz keriil a feliiletre, és a
szinezOanyag szemcséi is tomordodnek, a feliilet fényessé, csillogdva valik, mintha poliroztak
volna.

A kiilonbozo festéstechnikak alkalmazésa gyakran észlelhetd egy falfestményen beliil.
A réomai korban — a nagy feliiletek egyszinii festésekor zommel — a fresco technikat
részesitették eldnyben. Az aprolékosabb diszitdmotivumok €s a hosszabb id6t igényld,
részletgazdag figurdlis jelenetek festését azonban gyakran, a vakolat sziraddsa miatt
kénytelenek voltak mar secco technikéaval végezni.

1.2.2. Szinezt’ianyagok185

Altalanossagban az mondhato el a falfestészetben hasznalatos, allati, novényi és
asvanyi eredetli szinezéanyagokrol — pigmentek™®® és szinezékek'®'— hogy kivélasztasuknal
alapvetd kritérium, hogy alkalitir6k legyenek, hiszen a festményt hordoz6 vakolat a
mésztartalom miatt er6sen lugos kémhatasu.

Eredetiik, illetve eldallitasi modjuk alapjan lehetnek természetesek, illetve
mesterségesek, azaz ,,vannak pedig olyan festékek, amelyek bizonyos helyeken maguktol
keletkeznek és banydszhatok, masokat pedig mas anyagokbol megmunkdlassal vagy megfelelo
vegyitéssel allitanak el6, hogy ugyanugy hasznalhatok legyenek a munkdkon. %

A természetes pigmenteket mechanikus el6kezelés (valogatas, apritéds, Orlés, szitalas,
iilepités) utan hasznaljak.'®® A mesterséges (szintetikus) pigmentek viszont kiilonbozd
alapanyagok kémiai reakciojaval jonnek létre. Kozéjiik tartoznak a szerves pigmentek,
amelyek szerves szinezanyag nem szerves hordozoéra torténé kicsapatasaval késziilnek.'*

A szinezOanyagok egy része értékes kereskedelmi arucikk volt. Hogy melyikhez
mennyiért lehetett hozzajutni a Kr.u. elsé szdzad hetvenes éveiben, Romaban, megtudhatjuk

" Vitruvius, VII. 3/7.

' Vitruvius, VI1. 7-11.; C. Plinius S., XXXIIL kdnyv, XXII, XXVI-XXVII, XXXVI-XL, LVI-LVII; XXXIV.
konyv, LVI-LVI; XXXV. konyv, XI-XXXII; XXXVI. kdnyv, LIII-LVIII; A szinezéanyagokrodl a legteljesebb,
Osszefoglald magyar nyelvii oldal: http://pigmentum.hu Galambos — Vihart 2013.

185 A pigmentek olyan szerves, vagy szervetlen szinez6anyagok, amelyek a kotdanyagban nem oldédnak, azzal
kémiailag nem reagélnak. Szerves pigmentek kozé tartoznak a szerves vagy szervetlen hordozora kicsapatott
szinezékek is. A szervetlen pigmentek kristalyos, vagy amorf anyagok.

187 A szinezékek olyan szerves szinezanyagok, amelyek a kotéanyagban oldott allapotban vannak.

188 vitruvius, VII. 6.; ,, A4 festékek koziil egyesek természetes, mdsok mesterséges eredetiiek ”C. Plinius S., XXXV.
konyv, XII.

189 ...minden foldet folyovizzel mosnak, majd napon szaritjak, ismételten vizbe keverik, és félreteszik, mig
ledilepszik, és labdacsokka formalhato.” C. Plinius S., XXXV. kényv, LV. Id. Plinius errdl a gyogyaszatban
hasznalatos foldekkel kapcsolatban ir, de mindez igaz a foldfestékekre is.

A cindbert (...) megdrlik, azutin lisztjét dtmossak, és ami leiilepedett, azt ismét dtmossdak.” C. Plinius S.,
XXXITII. kdnyv, XXXVII.

190 Az eljarast Vitruvius és id. Plinius is emliti. Vitruvius, VII. 11/1, 2.; C. Plinius S., XXXIII. kényv, LVIL.
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id. Pliniustol.*** Megjegyzi azonban azt is, hogy a megadott arak teriiletekként eltérdek

lehetnek, ¢és évrél—évre valtozhatnak a kereslet és a kindlat, valamint a szallitasi koltségek
fliggvényében. Azért adja meg mégis az arakat ,,hogy a dolgok valodi értéke kifejezésre
jusson”,** hiszen a szinez6anyagok egymaéshoz viszonyitott értéke, ha kicsit véltozott is,
nagyot biztosan nem.

A szinezbanyagok gyakran kis, néhdny centiméter 4tmérdjii golyocskak formajaban
keriiltek forgalomba. A voros—okker'®® egyik fajtajanak, a cicerculumnak a neve is erre a
formara utalhat, a cicer ugyanis csicseriborsot jelent. 19 Az egyiptomi kék*® is hasonld,
hiszen gyartasa soran az alapanyagokbol Gsszegyurt golyocskakat égették ki (84., 109-110.,
113-114., 148., 151. kép). Az olomfehéret,'®® és a hevitésével készitett miniumot™’ is
labdacsokka formaltak,'®® de talalkozhatunk ,.fehér f5ldbsl”, krétabol dsszegytrt labdaccsal
.2 Pompeii-ben talaltak olyan fehér festékgolyot is, amin vagy a gyartd, vagy a kereskedd
mérkaneve olvashatd, és atmérdje koriilbeliil tiz centiméter®® (85. kép).

84. kép. Egyiptomi kék festék 85. kép. Fehér festékgolyo a gyarto vagy a kereskedd
labdacsok Pompeiibél. (Cavassa et al markanevével Pompeiibol
2010, Fig. 1. Foto: Cavassa, L.) (Pompeji, szerk: Marisa Ranieri Paletta. Alexandra 2005,291.)

11 4sd: A szinez6anyagok ara id. Plinius koraban (Téblazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.

192 ¢, Plinius S., XXXIII. kényv, LVIL.

193 Osszefoglalo elnevezés, olyan foldfesték, amelyben a szint adé f6 komponens a hematit (vas—oxid, Fe;Os).
Szoktdk még vordsagyagnak, vagy vas—oxid vordsnek is nevezni. A tisztan hematitot tartalmazo pigmentet
altalaban nem okkernek nevezik, hanem hematitnak. Részletesen lasd: 1. 2. 2. 2. 1. fejezet.

19 C. Plinius S., XXXV. kényv, XIII.

%5 Kalcium-réz szilikat (CaCuSi,Oy0). Mesterségesen eldallitott pigment. Vitruvius és id. Plinius is
,,caeruleum”-nak nevezi. Vitruvius, VII. 11/1.; C. Plinius S., XXXIII. konyv, LVI-LVII. Részletesebben lasd: 1.
2.2.2. 4. fejezet.

19 Bazisos 6lom—karbondt (2PbCO5+Pb(OH),). Mesterségesen elballitott asvanyi pigment. A természetes dlom—
karbonat pigmentként vald hasznalata eddigi ismereteink szerint nem volt elterjedt. El8szor egy Kr.e. 4. szazadi
g0rég marvany talon azonositottak. Wallert 1995, 181.

7 Olom (11, 1v) —oxid vagy élom tetra—oxid (2PbOPbO, vagy mésképpPbsO,). Nevezik még dlomvordsnek.
Vitruvius ,,sandaraca’-nak, id. Plinius ,, cerussa usta”- nak nevezte. Vitruvius, VII. 12/2.; C. Plinius S.,
XXXIV. konyv, LIV, XXXV. kényv, XII, XX.

1% C, Plinius S., XXXIV. kényv, LIV.

%9 llyen pl. a Balacan elSkeriilt fehér featkgoly, amely dolomit mellett kalcitot, kvarcot és foldpdtokat
tartalmazott Kriston-Jar6 1987, 763., Jar6 1997, 178.

200 Kriston—Jaro 1987, 763. (Augusti 1967).
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1. 2. 2. 1. Vitruvius és id. Plinius dltal emlitett szinezoanyagok

Az okori szerzOk a falfestészetben alkalmazott szinezdanyagok széles skalajat
vonultatjak fel. A szervetlen pigmentek koziil a cindber®, az azurit?®, a chrysocolla®®, a
szerves eredetiick koziil az indigo, 204 3 bibor?® é&s az ,indiai cinober” 2% _ mas néven
sarkanyvérgyanta — beszerzése altaldban a megrendeld feladata, és ,, ...mivel dragak, (ezért)

anyagkoltséget kiveszik az eloiras alol, s igy szerzodes szerint a megbizo és nem a vallalkozo
szolgdltatja.”207

Az azurit, ,,...amelynek szine a chrysocollaéhoz hasonlo, és
(...) sotétkeékben jatszik a szine” volt a legdragdbb pigment a Kr.u.
elsé szazad harmadik negyedében, Romaban fontjat 2 300
sestertiusra (1200 as) értékelték. ”®° A pigment borsos arat jol
érzékelteti, hogy id. Plinius koraban egy legionarius fizetése évente
1200, azaz havonta 100 sestertius (400 as) volt.?° Ez azt jelenti,

hogy pusztan a leggazdagabbak engedhették meg maguknak, hogy  86. kép. Azurit a Maroneiai

ezzel a méregdraga pigmenttel festessenek, a romai atlagpolgar errgl ~ (Laurion Gorogorszag) Okori
eziistbanyabol. (Acropolis

még csak nem is almodhatott (86. kép). Museum. Athén. Foto: H.E.)
, én. :H.E.

Bar Vitruvius szerint — aki joval szlikszavibb, és konkrét
arakrol nem is tesz emlitést — a biborcsigdbdl szarmazd vords

szinezék volt ,,...valamennyi szin kéziil a legdragabb...” | id. 7'$'
Plinius koraban mégis még a legjobb mindségiinek az ara is ; "v
alulmaradt az azuritéhoz képest. A Romaban fontjaért fizetendé 30 q‘
denarius (480 as) ugyan akkor sem szamitott kevésnek,?*? amin nem :

is lehet csodalkozni, hiszen eldallitdsa sok pepecseléssel, rengeteg  87. kép. Biborcsiga vaza.
munkaval jart. A tengerbdl Osszegytijtott csigakat ki kellett szedni a ~ (www. shutterstock.com)
hazukbol, hogy

2! Higany-szulfid (HgS). Vitruviusnal és id. Pliniusnal is ,,minium”. Vitruvius, V1. 8-9.; C. Plinius S., XXXIII.
konyv, XXXVI-XL. Részletesen lasd: 1. 2. 2. 2. 2. fejezet.

202 Bazisos réz—karbondat (2CUCOg)*Cu(OH),). Vitruviusnal és id. Pliniusnal is ,.Armenium”, Arméniabol
szarmaz6 kék. Vitruvius, VII. 9/6.; C. Plinius S., XXXV. kényv, XXVIII.

A mai Wallenfangen (Nyugat Saarland, Németorszag) teriiletén a romai korban, Kr. u. 1 szazadtél mikodott
azurit-banya. Korlin 2010.

203 Valamilyen réz tartalma pigment, de nem egyértelmii, hogy melyik (esetleg malachit, bazisos réz—karbondt
(CuCO3+Cu(OH),). Vitruviusnal és id. Pliniusnal is ,,chrysocolla”. Vitruvius, VII. 9/6.; C. Plinius S., XXXIII.
konyv, XXVII. Nem azonos a késbb krizokollanak (réz—hidroszilikat CuSiOz 2H,0) elnevezett asvannyal.

204 C16H1oN,0,. Rompp 1960, 146-147. Indigocserje (Indigofera tinctoria) levelébsl elballitott szinezék.
Vitruviusnal és id. Pliniusnal is ,, Indicum”. Vitruvius, V1. 9/6.; C. Plinius S., XXXV. konyv, XXVII.
2056,6’—dibr()m—indig(’). Vitruvius ,, Ostum ”-nak, id. Plinius ,, Purpurissum ’-nak nevezte. Vitruvius, VII. 13/3.; C.
Plinius S., XXXV. konyv, XXVI, XXXII; XXXIII. konyv, XXI.

206 gy szinezbanyaga a drakorubin (Cs;H»,05), kiséréanyaga a drakorodin (C17H1403) Schweppe 1976, 124. A
sarkanyfabol (dracaena draco, dracaena cinnabari) és sarkanyvérpalmabol (daemonorops draco) szarmazik. C.
Plinius S., XXXIII. kényv, XXXVII-XXXIX. id. Plinius ,, cinnabris ’-nak nevezi.

27 Vsitruvius, VII. 5/8.; id. Plinius is emliti ezeket. C. Plinius S., XXXV. kényv, XIl. Az iigyeskedé fests oly
mobdon csenhetett el némi cindbert sajat részre a megrendel6tdl, hogy a cindberes ecsetet gyakran oblitette, majd
Osszegyljtotte a vizben leiilepedett pigmentet. C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL.

208 1 romai font 327,45 g.

29.¢_ Plinius S., XXXV. kényv, XX VIIL.

20 yrovszky 2006, 458 (Der Kleine Pauly. Lexikon der Antike. Band5: Constanze Ebner-Stipendium, 374-376)
L vitruvius, V1. 13/1.

22, Plinius S., XXXV kényv, XXVI.
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hozzéjussanak a festéktermeld 88. kép.
mirigyeikhez, amelyeket aztan besdzva
harom napig szabad levegén tartottak,
napfénynek kitéve, majd lefedve még
napokon 4t meleg tengervizben aztattak.
A szinezlanyag egy grammjanak
eldallitasahoz legalabb ezer csiga kellett,
ezért aztan a megfeleld mennyiség
elérésére, az  id. Plinius  altal
legértékesebbnek emlitett  Puteolibol 2
szarmazot példaul karmazsintetvek®* (88.
kép) valadékabol vagy festébuzér?™ (89.

14

kép) gyokerébol eldallitott szinezékkel

88/a. kép. Néstény
karmazsin—tetii (Kermes
vermilio Planch)

(Foto: D. Matilde—
Ferrero, Museum
National D’Histoire
Naturalle, Paris, 1978. in:
Artist’s Pigments 1.,
270., Fig 12a.)

88/b.kép. Szaritott
Kermes vermilio Planch.

re o1 216 . , . (Foto: Petrik T. in: Petrik
elegyitették. Szerinte a bibor is a 2005, 49))

Jalakra keriil> #’

89/b. kép. Szaritott, apritott 89/c. kép. Festébuzer porfesték.
(Foto: http://dyeing-crafts.co.uk) festbuzér. (www.kremer-pigmente.com)

(Foto: http://dyeing-crafts.co.uk)

3 Varos a Napolyi—6bol északi részén, ma Pozzuoli.

214 K étfajta pajzstetii néstényeibél nyerik, mindkett$ tolgyfan él: az egyik a Kermes vermilio Planch., a masik
pajzstetii a Kermococcus illicis L. (korabbi nevén Coccus illicis L.) Lasd: Petrik 2005, 42-53.

°> Rubia tinctorum. A legfébb szinezéanyaga az alizarin (1,2—dihidroxiantrakinon; CyHgOy4), a masik a
purpurin (1,2,4-trihidroxiantrakinon; Cy4HgOs). A megszaradt gyokereket 6sszemorzsoltak, és a kérget szitalva
elkilonitették. A gyokér a kéreg alatti 8—10 mm vastag részében tartalmazza a festanyagot. A kéreg barna
festGanyagot tartalmaz, ez kevésbé ragyogd arnyalatok eldallitasara alkalmas, ezt eltavolitjak, és selejtes
buzérként eladjak. A kéregtelenitett gyokereket porra torték malomkdvek alatt és atszitaltak, hogy nagyon finom
port kapjanak. Schweppe—Winter, 1997. 109-135. Egy Kr.e. 4. szazadi marvany talon krétira kicsapatott
valtozatat mutattak ki. Wallert 1995, 181.

28 ¢ Plinius S., XXXV kényv, XXVI.

217.¢. Plinius S., XXXV kényv, XXXIL A bibort biztosan nem énmagéban, hanem valamilyen szubsztratumra
kicsapatva hasznaltak.
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Az  Indiabol
beszerezhetd indigd
fontjanak  ara  id.
Plinius idejében, a
Birodalom
fovarosaban 20
denarius (320 as) volt
(90. kép). Azok
szamara azonban,
akiknek ezt a tetemes
Osszeget nem  allt
moddjaban megfizetni,

eldallitottak egy
galambtragydra

kicsapatott valtozatot,
de hozza lehetett jutni

FARVE VAR |aates ineronin

cgy hamISItvanyh(Zé 90/a. kép. Indigo cserje. 91/a. kép. Festécsiilleng. (,,Bilder ur
a festdcesiillenggel (,,Unterhaltungen aus der Nordens Flora, vol. 1, 213, 1922—
atitatott krétdhoz is Naturgeschichte” ill.: J. Schaly, ed: G. 1926, Lindman, C.A.M.)

. ) T. Wilheilm, Vienna, 1817)
aminek ugyan a szine —

nagyon hasonlitott az

indigbhoz, de
valgjaban mar semmi
koze nem volt
hozza ° (91. kép).
Az igy  készitett
szerves pigmentek ara

91/b. kép

, ., 90/b. kép. Hordozora
termeszetesen  joval kicsapatott indigé. készitett porfesték.
kedvez6bb volt, mint (www.kremer- (http://www.yearofthecelt.co.uk)
pigmente.com)

a tiszta indigdé.

Egy fontnyi
legjobb mindségili cindberhez, ha esetleg id. Pliniusnak szandékaban allt volna, akkor
Romaban 70 sestertiusért (280 as),?? ugyanennyi hamisitatlan ,,indiai cindber”-hez mar 50
sestertiusért (200 as) hozza is juthatott.221 Minden bizonnyal neki nem okozott fejtorést, hogy
a két igen draga szinezdanyag kozott kiillonbséget tegyen, és otthona falara vajon az dsvanyi
eredetli cindberrel (minium) vagy a szerves eredetii indiai cinoberrel (cinnabris) festessen—e.
Alighanem az el6bbi mellett dont6tt volna, annak ellenére, hogy ez nagyobb kiadast jelentett.

218 |satis tinctoria sarga levelének erjesztésével sotétkék festéanyagot nyertek.
219.¢. Plinius S., XXXV kényv, XXVII.

220 ¢, Plinius S., XXXIII kényv, XL. Lasd: 201-es labjegyzet.

2L C. Plinius S., XXXIII kényv, XXXIX. Lasd: 206-os labjegyzet.
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Az is nagyon valoszinli, hogy a kecskevérrel, vagy Ordlt berkenyebogyoval hamisitott
cinnabris hasznélatanak végleg nem oriilt volna.?%

A chrysocolldt, ami nem azonos a ma krizokollanak ** nevezett szinezéanyaggal,
hanem felteheten valamilyen réz zold, valosziniileg malachit volt?®* (92. kép), Vitruvius
szerint ,,Macedonidbol’® szallitjak, és olyan helyekrdl banydsszdk, amelyeknek a kizelében
rézbanydk vannak.”?*® id. Plinius szerint azonban ennél jobb az Armenidbdl szarmaz6®' ,a
leghdségesebb (azonban) Hispanidban®®fordul eld. Anndl jobb a mindsége, minél hasonlébb
a szine a zoldello vetéshez.” Kereskedelmi forgalomba harom fajtdja keriilt, Romaban a
darabos ara 7 denarius (112 as), a kozepesé 5 denarius (80 as), a tormelékesé 3 denarius (48
as) volt.”* Helyettesiteni lehetett rezedaval szinezett 6lomfehérrel.”

A felsorolt draga szinezOanyagokat, amelyeket — mivel gyakran hamisitottdk — a
megrendeld bocsatott a festd rendelkezésére, id. Plinius ,,élénk” szineknek nevezte, a tobbit,
amit a festok maguk is beszerezhettek, ,,s6tét”-nek. 231 Ilyen a mesterségesen eldallitott
egyiptomi kék, 2 a zoldek koziil a természetes eredetii zoldfold, > és a ,,réz zold”.*** Kozéjiik
tartoztak, a vorosek kozill a kilonbozé tonust, természetes eredetii vOros—okker
foldfestékek,”® a sarga—okker hevitésével eldallitott égetett—okker,*® az asvanyi hematit,”®’ a
realgér238 (92. kép) és a minuim,?*® valamint az Ssszes sarga szinezbanyag (auripigment

240
(93. kép) sarga—okkerek®', 6lomsarga®*?), a barnak (természetes és égetett sziéna®?®) és

222.C. Plinius S., XXXI1I. kényv, XXXIX.

228 Réz—hidroszilikat (CuSiOz 2H,0)

224 Hogy val6jaban malachitré] vagy valamilyen més réz dsvanyrol van—e sz6 csak nagymiiszeres vizsgalatokkal
(pl. XRD) allapithaté meg. Lasd: 203. 1abjegyzet.

225 Makedonia, romai provincia Eszak-Gorogorszag teriiletén.

25 Vitruvius, V1. 9/6.

227 Arménia a mai Orményorszag el8dje, de joval nagyobb teriileten.

228 Az Ibériai félszigetet magaban foglalo romai provincia.

229 ¢, Plinius S., XXXIII. kényv, XXVII.

29 vitruvius, VII. 9/6.

ZLc. Plinius S., XXXV. kényv, XII.

282 1 asd: 195. labjegyzet.

283 Osszefoglalo elnevezés. Valtozatos sszetételli foldfesték. Kétértekii agyagos vas—szilikat vagy rétegszilikat,
amelynek szinét a Fe?"/Fe®" arany hatirozza meg. Leggyakrabban két, egymashoz nagyon hasonlé agyagasvany
egyike, a szeladonit vagy a glaukonit fordul el benne. Vitruvius ,, creta viridis ’-nek, id. Plinius ,, Appianum”-
nak nevezi. Vitruvius, VII. 7/5.; C. Plinius S., XXXV. konyv, XXIX, XXXI. Részletesebben lasd: 1. 2. 2. 2. 5.
fejezet.

24 Gyiijténév, valamilyen réz s6. Vitruvius ,,aeruca”-nak nevezi. ,...hordoékba gallyakat tesznek, s rdjuk ecetet
ontve, a gallyakra (...) rézlemezeket elhelyezve (...) jon létre.”. Vitruvius, VII. 12/2.

2 Vitruvius ,,rubrica”-nak nevezi, id. Plinius valtozatos nevekkel illeti: ,,sinopis”, ,cicerculum”,, rubrica”,
.Sphragis”. Vitruvius, VII. 7.; C. Plinius S., XXXV. konyv, XIII-XVI.

2% yitruvius ,, usta vero”-nak, id. Plinius ,ochra exusta”-nak nevezi. Vitruvius, VII. 11/2.; C. Plinius S., XXXV.
kényv XVI.

287 \Jas—oxid (Fe,03). Vitruvius nem emliti, id. Plinius ,,sematites ”-nek nevezi. C. Plinius S., XXXVI. kényv,
XXV, XXXVII.

28 grzén—szulfid (AsS, As,S,, AssSs). Vitruvius és id. Plinius is ,,sandaracas”’-nek nevezi. Vitruvius, VII. 7/5.;
C. Plinius S., XXXIV. kényv, LIV-LV; XXV. kényv, XXII.

29 Olom (11, 1V) —oxid vagy dlom—tetra-oxid (PbsO,). Vitruvius ,,sandaraca”-nak, id. Plinius ,,cerussa usta’-
nak nevezte. Vitruvius, VII. 12/2.; C. Plinius S., XXXIV. kényv, LIV, XXXV. kényv, XII, XX.

0 grzén-Szulfid (As,Ss). Vitruvius és id. Plinius is , auripigmentum”-nak nevezte. Vitruvius, VIL.7/5.; C.
Plinius S., XXXIII. kényv, XXII, XXXV. kényv, XXXI.

21 Osszefoglald elnevezés. Természetes foldfesték, amelyben a szint adé f6 komponens a goethit (vas—oxid—
hidrat, Fe,03°H,0). Emellett szilikatokat (agyagot, kvarcot) és nyomokban Zn, Mn, Cu sokat is tartalmazhat,
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k 244 K’ 246

fehére (mé:sz,245 természetes eredetll ,,fehér folde és kozetek zuzaléka — mészko,

dolomit, marvany, kréta, agyag, kovafold stb. — kagylo— vagy tojashéjérlemény, dlomfehér,?*’

stb.) és a feketék®® (korom®® és szénfeketék,” asvanyi feketék, " | fekete foldek™>>?).

 T&3 -
92. kép. Malachit 93. kép. Realgar 94. kép. Auripigment
(Forrds: (Kapnik, Roménia, 94/a. kép. 94/b. kép. (Schlema,
www.forumtraiani.de. For?as: (Foto: G.E.) Németo. Foto: Witzke,
Foto: Hupperichs, L.) http://www.irocks.com) T. Forrés:

http://tw.strahlen)

valtozo Osszetételben. Vitruvius és id. Plinius is ,,ochra”-nak, id. Plinius ,,sil”-nek is nevezi. Vitruvius, VII. 7/1.;
C. Plinius S., XXXIII. kdnyv, LVI; XXXV. konyv, XII. Részletesebben lasd: 1. 2. 2. 2. 3. fejezet.

%2 Olom (1) —oxid. Olomfehér alacsony héfokon torténé hevitése soran keletkezik.

3 Szilikat tartalmu vas—oxid—hidrdt (Fe,03+Al,0328i10,22H,0), az okkerhez hasonld természetes foldpigment.
Vitruvius és id. Plinius sem kiiloniti el az okkerekt6l.

244 Részletesebben lasd: 1. 2. 2. 2. 7. fejezet.

2% Vitruvius és id. Plinius is”calce”-nak nevezi.

240 p| praetoniumi fold, melusi fold (132. kép). Vitruvius, VII. 7/3.; C. Plinius S., XXXV. kényv, XVIII, XIX.
27 Bazisos dlom—karbondt (2PbCO4*Pb(OH),). Vitruvius és id. Plinius is ,.cerussa”-nak, id. Plinius
., psimithium ”-nak is nevezi. Vitruvius, VII. 12/1.; C. Plinius S., XXXIV. konyv, LIV; XXXV. kényv, XXXI.

48 Részletesebben lasd: 1. 2. 2. 2. 6. fejezet.

9 Fg alkotoeleme a szén. Vitruvius és id. Plinius is ,fulignis -nek nevezi. Vitruvius, VII. 10/2.; C. Plinius S.,
XXXV. koényv, XXV.

0 Fg alkotéeleme a szén. Novények vagy allati csontok égetésével allitottak eld. Vitruvius és id. Plinius is
carbone”’-nak nevezi. Vitruvius, VII. 10/3,4.; C. Plinius S., XXXV. konyv, XXV.

L p] piroluzit (MnO,) (128. kép)

%2 Természetes foldfesték. C. Plinius S., XXXV. kényv, XXV. Falfestményen alkalmazasuk még nem
igazolodott.
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1. 2. 2. 1. 1. A szinezéanyagok dra id. Plinius koraban (Tablazat)

2 oldal, fekvo formatum

66



67



1. 2. 2. 2. Altaldnosan elterjedt szinezéanyagok

A két okori szerz6 altal emlitett, falfestmények festésénél hasznalatos szinezéanyagok
bdséges tarhazdhoz képest a modern, természettudomanyos vizsgalatokon alapuld kutatdsok
alapjan ugy tlnik, hogy a miivészek palettaja altalaban joval egyszeriibb volt. Feltehetden
azért, mert amennyiben hasonld szintoénus elérésére tobb szinezdanyag is rendelkezésre allt,
az olcsobbat, ¢s konnyebben beszerezhetét valasztottak, példaul azurit helyett az egyiptomi
kéket, malachit helyett a zoldfoldet, cindber helyett a voros—okkert. A Birodalom
kozpontjatol tavolabb esd provincidkban, ha tehették, megprobaltak helyi, vagy nem tal
messzirdl szarmazé szinezOanyagokhoz hozzajutni, illetve igyekeztek, amit tudtak — példaul a
feketét, fehéret — sajat maguk eldallitani, igy csokkentve a koltségeket.

A leggyakrabban alkalmazott vords pigment a voros—okker volt, a cindber hasznalatat
csak a tehetdsebbek engedhették meg maguknak. A sarga altaldban sarga—okker, a zold
z061dfold, a kék egyiptomi kék.?® Ezek és a fekete és fehér pigmentek részletesebb leirdsat
lasd alabb.”**

3 Pl. Lombardiai (Eszak—Olaszorszag) falfestményeken — a koztarsasagkortol a Kr.u. 2. szézad végéig — is
altalaban ezeket a pigmenteket hasznaltak. Egy esetben mutattak ki a minium hasznalatat is, egy csaszarkori
falfestményen. (XRD, OM vékonycsiszolat, SEM-EDS, RS) Bugini et al. 2013.

24 Voros—okker: 1.2.2.2. 1. és 1. 2. 2. 3. 1. fejezet; Cinober: 1.2.2.2.2. és 1. 2. 2. 3. 2. fejezet; Sarga—okker:
1.2.2.2.3.¢s1.2. 2.3. 3. fejezet; Egyiptomi kék: 1. 2. 2. 2. 4. és 1. 2. 2. 3. 4. fejezet; Z6ldfold: 1.2.2.2.5. és
1.2.2.3.5. fejezet; Feketék: 1.2.2.2.6.és 1. 2. 2. 3. 6. fejezet; Fehérek: 1.2.2.2.7.és 1. 2. 2. 3. 7. fejezet.
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1.2.2.2. 1. Voros—okker (szint adé f6 komponense a hematit, vas—oxid Fe,03)

A voros—okker olyan, a természetben
is megtalalhatd foldfestékek 0Osszefoglald
elnevezése, ami altaldban wvas tartalmu
kozetek mallasabol alakult ki, és a szinét
ado f6 komponens a hematit (95. kép). Az
8skortol kezdve hasznaltak *° (96. kép).

Az oOkorban mar a sarga okker
égetésével mesterségesen eléallitott
valtozatot is ismerték, ,,amely meglehetiosen
hasznos a  falfest6  munkdban”. *°
Vitruviustol megtudhatjuk, hogy a tiizben
izzitott jO (sarga) okkerrogét ahhoz, hogy
biborszinlivé valjon, ecettel kell lednteni.?’
Id. Plinius szerint az agyaggal letapasztott
edényekben porkolt sarga—okker szine annal 95. kép. Hematit a Maroneiai (Laurion Gorogorszag)
jobb lesz, minél erbsebb a kemence tiize.?® Okori eziistbanyabol.

A vordsre égb sarga—okkert, ahhoz, hogy (Acropolis Museum, Athén. Foto: H.E.)
tisztabb szint kapjanak, valoban célszerti

volt valamilyen savval, példaul ecettel kezelni, mert igy a savban oldodo, a szint is modositd
karbonatok elpezsegtek. A savazas utdn a pigmentet még mosni kellett, hogy a savmaradékot

eltavolitsak, hiszen jelenléte igen hatranyos volt, kiillondsen, ha lugos kdrnyezetben, példaul
falfestéshez kivantak hasznalni.

A jo szinez6— ¢és fedOképességli pigmentnek sokféle szindrnyalata létezik, a
narancssargatol a vérvordson, barnan at egészen a lilas tonustig (96-99. kép).

Az arnyalatot tobb tényez6 befolyasolja. Mar a pigment f6 szinez6anyaga, a hematit is
kiilonboz6é arnyalatu lehet, a vérvordstdl a sotétbarnan at egészen a lildig, a keletkezés
kériilményeité] és a szemesemérettdl fiiggben.”® A 0,1-0,2 pm koriili szemesék szine élénk
vords, az 1-5 pm kozottiecké  kékes—lilas.?® Id. Plinius is érzékelte, hogy a szemcseméret
hatassal van a szintonusra, szerinte, ha a vérvords szinii hematitot ,,szétmorzsoljdk, vérszinii,
de sdfrdnyszinii port is ad.”*® A tiszta hematitot is hasznaltik pigmentként,”®* de nagyon
draga volt, id. Plinius koraban a legjobb mindségiért — példaul az etiopiaiért — stlyanak
megfelels silyu eziisttel fizettek. 2

% Hematit tartalmii voros pigment hasznalatat mutattak ki Les Merveilles-i, Les Fieux-i, Pergouset-i (Quercy,
Franciaorszag) prehisztorikus barlangfestményeken (RM). Smith et al. 1999, 349.

29 vitruvius, V1. 11/2.

7 Vitruvius, V1. 11/2.

28 ¢ Plinius S., XXXV. kényv, XVI.

29 Bearat-Pradel 1996, 241.

260 Helwig 2007.

%L ¢, Plinius S., XXXVI. kényv, XXV.

%2 p|.: Vicensai romai kori (?) falfestményen az egyik voros pigment tiszta hematit volt (XRD). Mazzochin et al.
2003, 569.

%63 C. Plinius S., XXXVI. kényv, XXV.
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96. kép. Oskori festékbanya Lovas kozség mellett, Balaton—felvidék.

96/a. kép. (Forras: mult-kor.hu) 96/b. kép. (Forras: www.panoramio.com)

97. kép. Okker sziklak. (Roussillion, Provence, Franciaorszag)

97/b. kép. (Forras: www.zoonar.de)

98. kép. Voros—okker rogoket tartalmazo
fém vodor Pompeii-bol. (idészaki kiallitas
Palazzo Reale, Milano, Olaszorszag.
Forras: napoli.
republica.it/cronaca/2015/04/30)

99. kép. Voros—okker rog.
(Rémai eréd, Caerleon, Anglia.
Forras: www.museumwales.ac.uk)
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A vOrés—okker szinarnyalatat, a hematit szine mellett, a pigment Osszetétele, a
hematitot kiséré szinezé és szintelen asvanyok (pl.: magnetit, 2 maghemit, *® goethit,
lepidokrokit, 2°® akageneit, %" kvarc, ?°® agyagasvanyok, **° foldpdtok, *"° csillamok, 2™
karbondtok, *'* stb.) is befolyasoljak. Egetett okker esetében az égetéshez hasznalt
alapanyagtol és az égetési koriilményektdl fiiggden is sokféle lehet az arnyalat, a narancsos—
vOrostol egészen a barnaig. A mindséget ¢s a szint mindezek mellett befolydsolja még a
pigment készitési moédja, az, hogy milyen finomra orolik, szitaljak, hogyan tisztitjak,
valogatjak, 1'ilepitik.273

A voros—okkert id. Plinius — a lilas arnyalatot kivéve — a Fekete tenger partjan fekvé
Sinope?™ nevii varosbol szarmazo pigment utan, altalanosan sinopéi foldnek nevezi.’” Ennek
harom fajtajat emliti, egy voroset, egy kevésbé vordset és egy kozép voroset.?’ Feltehetéen a
koztiik 1évo kiilonbségre az egyik magyarazat a hematit kristalyossagi fokaban keresendd.
Tébb mint 100 hematit tartalmu okori pigment vizsgalataval >’ kutatok ugyanis harom
kristalyossagi fokot tudtak -elkiiloniteni. 278 A jol kristalyosodott valtozat majdnem tiszta
hematit, aminek azonban tobbféle arnyalata 1étezik, ez lehet id. Pliniusnal a Sinopis.279A
gyengén kristadlyosodott véltozat, aminek gyakori kiséréelemei a kvarc, plagioklasz,
kalifoldpar, illit és a kaolinit, lehet az id. Plinius altal rubrica?®’-nak nevezett. A harmadik
valtozat a rendezetlen struktaraji hematit, ami talan megfeleltetheté a Vitruviusnal és id.
Pliniusnal is usta®®-nak nevezettel. Ez a goethit hevitésével nyerhetd, amennyiben 850—
900°C alatt égetik, ®® de az is elképzelhetd, hogy természetes modon, a goethit
dehidrataciojaval is létrejohet. Szine a narancssargatél a mély barndig valtozhat, az égetési
homérséklettdl fliggben. Vitruvius altalaban a voros—okkert nevezi rubricanak.

Bar a pigment szin és mindségbeli kiillonbségei nemcsak elnevezésiikben, de arukban
is megmutatkoztak, a voros—okker id. Plinius koraban sem tartozott a draga szinezbanyagok
kozé. Ezért is hasznaltak eldszeretettel, sokkal gyakrabban, mint a joval dragabb cinobert,
amiért legalabb kilencszeres, de gyakran ennél joval magasabb arat is elkértek a kereskedok.

24 Fo.0,
265 y-F8203

%66 y_FeO(OH)

%7 Fe3*O(OH,Cl)

268 S|02

8% Nagy viztartalma aluminium— vagy magnézium—hidroszilikat svanyok. Lasd: 43. labjegyzet.

210 Kalium, ndtrium és kalcium tartalma aluminium-szilikdtok.

71t gzilikatok, amelyek rendszerint aluminiumot, kaliumot, natriumot, magnéziumot és vasat tartalmaznak. Pl.:
muszkovit, biotit.

2”2 A karbonatok a szénsav soi. PL: kalcium-karbondt (CaCOg), magnézium-karbondt (MgCOs3), dolomit
(CaMg(COs)..

23 A kemény bsszetevok, pl. kvarc eltavolitsa céljabol.

274 Bithynia és Pontus tartomany.

2> Theophrastus szerint Kappadokiabol, a mai Térokorszagbol szarmazik, csak Sinopén keresztiil szallitottak
Eurdépaba. Helwig 2007, 41.

2% . Plinius S., XXXV. kényv, XIII.

2" Mossbauer spektroszkopia, XRD, XRF, mikroszkopia.

*’8 Bearat-Pradell 1996, 241.

2 Vitruvius, VII. 7; C. Plinius S., XXXV. kényv XIII-XVI.

280 ¢, Plinius S., XXXV. kényv, XIV-XV.

%L Vitruvius, VII. 12/2; C. Plinius S., XXXV. kényv, XVI, XX. Vitruvius, VIL 12/2. és C. Plinius S., XXXV.
konyv, XX. angol ¢és a magyar forditasaban az ,,usta” égetett dlomfehér. A szerzéparos ezt inkabb az égetett—
okkerrel azonositja. Bearat—Pradell 1996, 242.

%82 Magasabb hémérsékleten égetve a jol kristalyosodott véltozat jon 1étre.
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Mig 1 font voros—okker koriilbelil 2
denarius-ba (32 as), ®®® addig ugyanennyi
legjobb mindségii cindber 70 sestertius-ba
(280 as) keriilt.?®*

Az arat befolyasoltdk még a szallitasi
koltségek is, nem volt mindegy, hogy milyen
tavolsagrol kellett beszerezni a pigment
alapanyagat. Az oOkori szerzOk a Sinopei
mellett felsorolnak még néhany leldhelyet,
Vitruvius az Egyiptombol, a Balearokr61?®°¢s
Lemnus szigetérdl 2 szarmazo pigmenteket
tarja a legjobb mindségiieknek®®” (100. kép).
Id. Plinius is emliti ezeket, de 6 a legjobbnak

a Lemnusi % mellett a Kappadokiabol

széllitottat tarja. 289 Allitisa szerint az 100. kép. Vords—okker festékrogdk Lemnus
egyiptomit és  afrikait  hasznaljadk a szigetérdl. Hematit mellett egyéb vas—oxidokat,
leggyakrabban, mert ezek szivodnak be agyagasvanyokat és szilikatokat tartalmaz.
legkénnyebben a  vakolatba 290 Tudomasa (szarmazasi hely: Kotsinas, Despotes site. Acropolis

. , ., . , . Museum, Athén. Foto: H.E.)
szerint, mig a tobbinél erdsebb szine miatt

falmezOk kifestésére alkalmasabb az afrikai cicerculum nevii, addig a labazatok festésére jobb
a sotétbarna, ,,tomottebb fajta”. Mindkettd nyolc asba keriilt, tehat csak szinben voltak
eltéréek, a minéségbeli kiilonbség nem tikrozédott az arukban. ' A voros—okker és
ugyanannyi realgar’® keverékének hevitésével allitottak eld a sandyx nevii pigmentet, aminek
ara 2.5 as volt.”®® Ennek a sinopei voros—okkerrel valo keveréke volt a sziriai voros.?*

A voros—okker, és altalaban az okkerek az okori szerzOk altal emlitett lel6helyek
mellett még szamos helyen fellelhetd foldfestékek, igy a hoditast kovetden, a romai uralom
megszilardulasaval, a helyben banyaszott alapanyagbdl eldallitott pigmentek szerepe megnott.

A voros-okker hasznadlata

A voros—okkert gyakran hasznaltdk falfestmények készitésénél dnmagaban, egyéb
szinezéanyagokkal nem keverve, egy vagy tobb rétegben felhordva.”® Kis szemcsemérete

%3 C. Plinius S., XXXV. kényv, XIII.

284 C. Plinius S., XXXIIL kényv XL.

%8 Balear szigetek, Spanyolorszag (Hispania provincia)

%86 1 esbos, Gorogorszag (Asia provincia)

27 Vitruvius, VII. 7/2.

28 A lemnusi... igen kizel al a cindberhez... Kizardlag lepecsételve drultik, ezért pecsétnek (sphragis) is
nevezték.” C. Plinius S., XXXV. kényv, XIV.

289 C. Plinius S., XXXV. kényv, XIII.

20 ¢ Plinius S., XXXV. kényv, XV.

2L Syricum” C. Plinius S., XXXV. kényv, XIII.

292 grzén—szulfid. Lasd: 238. labjegyzet.

2% ¢, Plinius S., XXXV. kényv, XXIIL

24.¢. Plinius S., XXXV. kényv, XXIV.

2% L ombardigban (Eszak—Olaszorszag) falfestményeken — koztarsasagkortol a Kr.u. 2. szazad végéig — a voros—
okkert altalaban alafestés nélkiil, rogton a mész vakolatra hordtak fel. (OM vékonycsiszolat) Bugini et al. 2013.
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miatt a vakolat fels6, intonaco rétegébe beivodva, a porusokat eltomve jol besimithatd
feliiletet eredményezett. Ezért, és kedvezd éara miatt gyakran hasznaltak nagy feliiletek
festésére.

Cindber festése elott altalaban voros—okkerrel, és id. Plinius szerint sziriai vorossel is
alapoztak, elsésorban gazdasagi megfontoldsbodl, ily modon élénkitve a joval dragabb cindber
szinintenzitasat.”®® Az okkerben eléforduld agyagasvanyok a nagyobb szemcseméretli cindber
feliilethez kotését is erdsitették. Alapozasként még zoldfolddel festett réteg ald is
alkalmaztak.”®’

A vorés—okker szamtalan, a festOk altal kevert szinben is megtalalhatd. Cindberrel
keverve példaul egyrészt a szintonust modositja, de a festék tapaddsat is erdsiti, és nem
utolsosorban a koltségeket is csokkenti. A barna szint gyakran vords és sarga okker, valamint
novényi szénfekete elegyébdl allitottak eld. Fehér szinezGanyaggal elegyitve a rozsaszinek
kiilonb6z6 arnyalatait hoztak 1étre, ha ehhez még sarga—okkert adtak, a festék alkalmas volt a
testszinek festésére.

A voros—okker stabilitasa

A voros—okker nagyon stabil pigment, fény és iddjarasallo. Lugtlird és csak forrd,
koncentralt savakban oldhatd. Hevitésre a vilagosabb, goethites valtozatok elsotétednek, de a
hematit hoéallo. Elfeketedése, ami egyes Pompeii-ben 1évé falképeken is megfigyelhetd, a
légkori szennyezéssel hozhatd Osszefiiggésbe. A vords hematit (Fe,O3) kén—dioxid (SOy)

jelenlétében fekete magnetitté (FesOs) redukalodik.?*®

2% C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL; XXXV. kényv, XIV, XXIV; pl.: Lombardiai (Eszak—Olaszorszag)
falfestmény (koztarsasagkortol a Kr.u. 2. szazad végéig.) Bugini et al. 2013.

27 751dfold  alapozasaként kimutattdk (OM  vékonycsiszolat) pl. lombardiai (Eszak—Olaszorszag), a
koztarsasagkor és a Kr.u. 2. szazad vége kozott késziilt falfestményeken. Bugini et al. 2013.

2% Maguregui et al. 2009; 2010.Az elfeketedett részeken a hematit és a vakolat szulfitosodasat is megfigyelték.
A hematit redukciojat kiséré reakcioban a kén—dioxid (SO;) oxidalodik kén—trioxidda (SOj), ami nedvesség
jelenlétében kénsav (H,SO,) kialakuldsahoz vezet. A kénsav és a vakolatban 1év6 kalcit reakcidjaként kalcium—
szulfat (CaSQ,), azaz gipsz képzOédik. A kénsav és a hematit reakcidjaként vas—szulfdr, coquimbit
(Fex(SO4)3°9H,0) alakul ki. A legutobbi vizsgalatok a paracoquimbit keletkezését nem igazoltak. Maguregui et
al., 2014, 377.
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1.2.2.2.2. Cinéber (Higany—szulfid HgS trigonalis formaja)

Az 6skor ota hasznalt, 299

természetes, asvanyi
eredetli pigment szinarnyalata az erds vorostél az élénk
narancsosig terjedhet. A voros—okkernél élénkebb, bar a
tiszta hematit szine kozel jar a cindberéhez. Egyiptomban,
¢s Mezopotamidban, eddigi ismereteink szerint nem
hasznaltdk pigmentként, de az d6kori perzsaik300 és gorogok
mar igen.‘go1

A jo szinez6— és feddképességii cindbert Vitruvius és
id. Plinius is miniumnak nevezte, ami nem keverendd 0ssze
a ma miniumnak nevezett Olom tartalma vOrds
pigmenttel,** sem pedig az id. Plinius 4ltal cinnabrisnak®*
hivott sdrkdnyvérgyantéaval.

»A cindber ..nagy megbecsiilésnek drvend(ett) a

festékek kozott, és egykor a romaiak kérében nemcsak a

legtobbre becsiilték, hanem még valldasos tisztelet is

. . , , L , 101. kép. Cindber Monte
ovezte.” 3% Régen olyan takarékosan hasznaltak, akér az Amiatz£ bol. (Toszkéna,

orvossagot, de ,,manapsdg — irja felhaborodva Vitruvius — Olaszorszag).(Acropolis

lassankeént egész falakat mindenestiil befestenek vele.”* Ez Museum, Athén. Foto: H.E.)

azonban csak a gazdag megrendeldk kivaltsaga volt. Bar a
Roémai Birodalom minden szegletében taldlhatunk olyan falfestményeket, amelyeken ez a
legdragdbb vords pigment is megjelenik, de az biztos, hogy nagy feliiletek festésére csak a
tehetdsebbek engedhették meg maguknak. Egy fontnyi legjobb mindségii cindber ugyanis id.
Plinius kordban, Roméaban 70 sestertiusba (280 as) keriilt.*®® Ennél mar csak az indigo, a
bibor és az azurit volt dragabb, de ezeket a szinezGanyagokat — Vitruvius allitasanak dacara®’
— vagy egyaltalan nem, vagy joval ritkdbban, hasznaltak falfestményeknél, mint a cindbert.
Annak ellenére, hogy Romahoz kozelebb, példaul Monte Amiata-ban®® is volt,

feltehetéen mar a romai korban is miikodd cindberbanya® (101. kép), Vitruvius mégis a

29 1 engyeli kultirahoz tartozé késé neolit kb. 6500 éves lel8helyrdl (Szombathely, Oladi plat6) eldkeriilt festett
keramian cindberrel készitett diszités van. Ez a cindber hasznalatra az egyik legkorabbi eurdpai példa (SEM,
Raman). Toth et al. 2013, 109.; Sajo 2008, 43. (llon 2007).

%0 Az 6perzsa birodalom (Kr.e. 559-331) Perseopolis (mai Iran teriiletén) nevii varosabol szarmazo festett
reliefen és festékes edény téredékein is megmaradt cindber pigment (OM, XRD, ES). Stodulski et al. 1984, 148.,
149.

%01 Egy Kr.e. 3. szazad végén vagy a 4. szazad elején késziilt marvany tal mitologiai jelenetet abrazold festésén
cinobert is kimutattak (XRF, XRD). Wallert 1995, 178.

%2 Ma miniumnak nevezziik az Olomvoroset, ami foként Slom (I, IV)— oxid, vagy oélom tetra—oxid
(2PbO+PbO, vagy masképp Pbs0,). Estaugh et al. 2004, 270.; A romaiak is ismerték, Vitruvius ,,sandaraca’-
nak, id. Plinius ,,cerussa usta”’- nak nevezte. Vitruvius, VII. 12/2.; C. Plinius S., XXXIV. kényv, LIV.; XXXV.
konyv, XII, XX.

%93 C. Plinius S., XXXI11. kényv, XXXVIHI-XXXIX. Lasd: 206. labjegyzet.

%04.C. Plinius S., XXXI1I. kényv, XXXVI.

*%5 Vitruvius, V1. 5/8.

%06 ¢ Plinius S., XXXIII. kényv, XL.

7 Vitruvius, V1. 5/8.

%08 Toszkana, Olaszorszag

%% Maras et al. 2013, 685.

74



310 311

Hispaniait®™ és az Ephesusit®~ emliti. Szerinte az utobbi banyaknal mikodé miihelyek
teleptiiltek at Romaba, a Quirindlis dombra, hogy a Hispania-bol szallitott ércrogoket
feldolgozzak.®* Bar id. Plinius ugy tudja, hogy a legjobb fajta cindber .,Ephesus folétt a
cilbiani teriiletek vorhenyes homokjaban (VoIt) talalhato”, és csak 6rolni, mosni és iilepiteni
kellett,***Augustus csaszar®* koratol szerinte mégis mar pusztan Hispania-bol szallitottak

nyers cinober asvanyt Romaba. Nem zéarhat6 ki azonban az sem, hogy tévedett, hiszen a mar
315

emlitett masik két banya mellett még jonéhany kisebb is lizemelt a romai korban.

Hogy milyen komoly értéknek tekintették a
cinobert, bizonyitja, hogy a Hispaniai Baetica
provinciaban, Sisapo vidékén 1évé hires cindberbanya —
ami majdnem biztos, hogy a mai spanyolorszagi
Almadénnal azonos (102. kép)*'® — a rémai nép allami
tulajdonaban volt. A helyszinen val6 feldolgozast torvény
tiltotta, ,,nem (volt) szabad helyben finomitani és
kifszni”. 3 A banyaszott asvanyt becsomagoltak és
lepecsételtek, nehogy ttkdzben illetéktelen kezekbe
keriiljon, €s — évente mintegy kétezer fontnyit — Romaba
széllitottdk. Kizarolag az ottani miithelyekben dolgozo,
allami feliigyelet alatt all6 vallalkozok készithették eld
cladasra.®'®  Valogattak, poritottak, mostak, iilepitették,
esetleg hevitették, végiil megszabott aron bocsathattak
piacra.

A szigorti allami feliigyelet sem tudta azonban
megakadalyozni a hamisitast, amibdl a ,,bérlé tdarsasag’-

102. kép. Cindber Almadén-bol
, , , , . (Ciudad Real, CastileLa Mancha,
ok — a vallalkozok — busas nyereséghez jutottak. Ilyen volt Spanyolorszag. Stuart F. Wise

az — egy eziist és 6lombanyakbol szarmazd kdzet vorosre collection. Forras: johnbetts-
f . © w14 o , fineminerals.com)
égetésével, majd porra Orlésével készitett — tigynevezett

r ;s 19 , r r 117 I Ft ot e e
masodrangu cinober,*™® ¢és a még olcsobban eldallithatd sziriai voros

nagyon jo mindségli voros—okkerrel, példaul a Lemnusbol szallitottal helyettesitetté

320 js 321 El6fordult, hogy

k. 322

310
311

Ibériai-félsziget.

Fénykoraban, az Kr.u. 1. szazadban Roma utan a masodik legfontosabb varos volt a Birodalomban, a mai
Torokorszag, Efes nevil varosa helyén.

*2 Vitruvius, V1. 9/4.

3¢ Plinius S., XXXIII. kényv, XXXVII.

314 Kr. e. 63— Kr.u. 14. Ling 1998, 209.

%15 p|. Karaburun, Izmir, Sizma (Torokorszag); Medjerda (Tunézia); Moschellandsberg (Németorszag); Genepy
(Franciaorszag). Spangenberg et al. 2010, 2812.

%1% Maras et al. 2013, 685.

$17.C. Plinius S., XXXI111. kényv, XL.

18 C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL.; Ling 1998, 209.

19 secundarium minium” C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL. Olom érc hevitésével eléallitott pigment. F6
Osszetevéje a ma miniumnak nevezett Olomvorés (élom tetra—oxid PbsO4).  Feltehetéen mindségbeli
kiilonbségek miatt emliti id. Plinius mas néven, mint az 6lomfehér hevitésével készitett pigmentet (Cerussa usta).
Lasd: 239. labjegyzet.

320 A voros—okker és ugyanannyi realgar keverékének hevitésével allitottak el a sandyx nevii pigmentet, aminek
sinopei voros-okkerrel vald keveréke volt a sziriai voros.

2L C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL.

%22 C. Plinius S., XXXV. kényv, XIV.
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Vitruvius szerint mész hozzakeverésével hamisitottak, bar az eléggé valodsziniitlen, hiszen a
csalok a szinvaltozds miatt rogton lebuktak volna. ®*® Vagy ha mégis, akkor a vevék
valdszintileg tisztaban voltak azzal, hogy gyengébb mindségli pigmentet vasarolnak, és ez
feltehetden az arban is megmutatkozott. Az is elképzelhetd, hogy egy mészre kicsapatott

vOros szinezékkel keverték, amit Vitruvius roviden mésznek nevezett.

A cinober hasznalata

A cindbert, amennyiben Onmagaban alkalmaztdk, vildgosabb voOrds szinhatast, jo
mindségli voros—okkerrel — azaz majdnem tiszta hematittal — keverve sotétebb tonust értek
el.32* A keverésnek azonban nemcsak szinmddositd, hanem koltségkiméld hatésa is volt, és a
pigment tapadasat a feliilethez is erdsitette. Lilas tonus elérésére tobbnyire fekete pigmenttel
keverték, de van példa egyéb pigmentekkel kevert alkalmazaséra is.*°

A cindber festése eldtt gyakran alapoztak egyéb vords pigmentekkel, hasonlé okokbol,
mint amiért keverték egyéb vordsekkel, nem utolsésorban azért, mert voros—okkerrel —
példaul a lemnusival®?®
volt.*?’

— &s ,,sziriai vorossel alapozni a cinober elott gazdasagos megoldas”
Nagy feliiletek cinoberrel valo festését tényleg csak a nagyon gazdag megrendeldk
engedhették meg maguknak,® ezért ezzel ritkabban taldlkozhatunk, de kisebb motivumok

festésére gyakrabban hasznaltak.

A cinober stabilitasa

A cinober stabilitdsat nagymértékben befolyasolja a szarmazasi helytdl fliggd pontos
Osszetétele és a kornyezeti hatasok. Altalanosan elmondhato, hogy savra, lugra nem
érzékeny. Viszont fényre elvaltozhat a szine — megfeketedhet, elsziirkiilhet®® (103-104. kép)
— és ezt mar az Okorban is tapasztaltak. Vitruvius elmeséli Faberius jegyz6 szomort esetét,
aki ,,a peristyliumokban minden falat miniummal (cindber) festetett be, (és) azok harminc nap

multaval csunya és foltos sziniiek lettek.”®

323 vitruvius, V1. 9/5.

%4 Onmagaban hasznaltik pl.: Campania? (Olaszorszag) villa mennyezetfestménye (Kr.u. 1. sz.), vords savos
festés (PLM, XRF, XRD). Wallert—Elston 1996, 98.; Vicensa, romai kori (?) falfestményen (FTIR, SEM, EDS,
XRD) Mazocchin et al 2003, 569.

Onmagaban is, és hematittal keverve is hasznaltak Pompeiiben a Vénusz templomban (OM, XRPD, FT-IR,
ESEM-EDS). Piovesan et al. 2011, 2638.; Hematittal keverve hasznaltak: ,,Hause of Orpheus”(Ciprus) fényes
voros feliletli toredék (OM, SEM-EDS, XRD). Kakoulli 1996, 133.; Jericho-i Herod’s Palace (Izrael)
Rozenberg 1996, 67.

%5 Egyiptomi kék, cinober és sarga—okker keverékét mutattak ki Emerita Augusta-ban (Augustus csaszar
alapitotta Kr.e 25-ben, romai colonia, Lusitania provincia foévarosa. Ma: Spanyolorszag, Merida) a Casa del
Mitreo Pinturas Bdquicas falfestményén (OM, XRD, SEM) Edreira et al. 2003, 1120., 1138.

26 C. Plinius S., XXXV. kényv, XIV.

$27.C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL.

%28 pI. Pompeii, Villa dei Misteri triclinumban a megalographia vords hattere; Pompeii, Casa dei Vettii
oecusanak falfestményein.

%29 |, Pompeii, Villa dei Misteri triclinumban a megalographia vords hattere; Oplontis, Casa di Poppea
oecusanak falfestménye.

9 Vitruvius, V1. 9/2.
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Vitruvius és id. Plinius is azt tanacsoljak, hogy festés utan, mikor a fal mar szaraz,
kevés olajjal kevert, olvasztott pun viasszal védjék le a falat, mert ,,igy a pun viaszréteg
ellenall és nem engedi, hogy akar a Hold fénye, akar pedig a Nap sugarai nyaldosva kivegyék
a faldiszitések szinét.” ' A viaszt bonyolult eljarassal, a fal melegitésével egyengessék el,
majd ,.gvertyaviasszal és tiszta lenvaszonnal” dorzsoljék at, ,,mig csak marvanyként nem
ragyog.”*%

Hogy pontosan mi okozza a cinober szinvaltozasat, annak ellenére, hogy sokan
kutattak, még mindig nyitott kérdés.*** Az azonban bizonyos, hogy az Osszetett fizikokémiai
folyamatban szerepet jatszanak a fény és a kornyezeti hatasok (nedvesség, szennyezOdések,
levegé). Fontos katalizator szerepe van a kldrnak, ami szarmazhat akar pigmentbdl,®* a
falbol, vagy a levegdbdl, esetleg emberi tevékenységb6l,** nem utolsosorban az emlitett Pun
viaszbol, ami tengervizzel (ndtrium—klorid tartalmu) és szodaval Osszef6zott fehéritett
méhviasz. ¥ A legutobbi vizsgalatok a feketedést a fény indukélta mechanizmus
melléktermékeként keletkez6, sziirkés—fekete szinli elemi higany, a sargas szint a korderoit
(HgsS,Cly), a fehéret a Higany (1)—klorid (Hg2Cl,) jelenlétével magyarazzak.

A fény karos hatasanak elkeriilése érdekében Vitruvius nem javasolja nyitott
termekben, peristyliumokban, exhedrdkban a hasznalatat.**®

%L vitruvius, VII. 9/3,4; C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL.

%32 C. Plinius S., XXXIII. kényv, XL.

%33 p|.: Spring—Grout 2002; Keune—Boom 2005; Cotte et al 2006; Pieve et al 2013.

%34 Bizonyos forrasok szerint a 0.05-1% kI6r tartalom mar fotoérzékennyé teszi a pigmentet. A spanyol
(Almanden), az olasz (Monte Amiata) eredeti cindberek Cl tartalma 0.01% alatti, ezért dnmagukban nem
fotoérzékenyek. Spring—Grout 2002, 56. (McCormack 2000).

%% példaul restaurdtori beavatkozas.

%8 C. Plinius S., XXI. kényv, XLIX. Lasd: 180. labjegyzet.

3T A cindberréteg (a-HgS) folstt, a degradalodott részeken kimutattdk a korderoit (HgsS,Cly) harom
kristalymodosulatat — a B, folotte a y és a folott az a kristalymodosulat — f6l6ttikk pedig a higany (1)-kloridot
(Hg,Cl,). Elvetették a fotoredukcio lehetéségét, aminek soran a HgS (+2¢) Hg(0)-ra és S* ionra bomlik, és
ennek a kovetkezménye a feliileten 1év6 spontan Hg felhalmozodas, mert véleményiik szerint a fény gerjesztette
elektronoknak nincs ehhez elég energidja (Keune—-Boom 2005). Nem talaltak viszont HgCl,-t, amivel a fehér
szinli elvaltozas megjelenését magyaraztak (Keune—Boom 2005). A korabbi vizsgéalatok soran a feketedés
okozodjanak hitt metacinnabarit (- HgS) jelenlétét a cikk iroi is elvetik (OM, p—XRD, theoretical spektroscopy).
Pieve et al 2013, 4.

% Vitruvius, V1. 9/2.
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103. kép. Cindber elszinezddése. (Pompeii, Villa dei Misteri északi fal)

103/b. kép. (Foto: L. Romano.
in: Mazzoleni, D.: Domus, 107.) in: Mazzoleni, D.: Domus, 113.)

103/a. kép. (Foto: L. Romano.

104. kép. Cindber elszinezddése (Oplontis, Casa di Poppeia, oecus (5. szalon) DK-i fala).
]

1

-

104/a. kép. (Foto: H.E.) 104/b. kép. (Foto: H.E.)

104/c. kép. Mikroszkopos
felvétel (Forras: American
Chemical Society)
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1. 2. 2. 2. 3.Sarga—okker (szint ad6 f6 komponense a goethit, vas—oxid—hidrds Fe,05.H,0)**°

A sarga—okker, ,amit gdorogiil

340 .
k" olyan, a természetben

okhranak nevezne
is megtalalhatdo foldfestékek Osszefoglald
elnevezése, ami 4altalaban vastartalmu
kozetek mallasabol alakul ki. Az &skortol
kezdve hasznaltak. A legelterjedtebb sarga
pigment volt az 6korban,*** mert sok helyen
meg lehetett taldlni ,,csak le kellett hajolni
érte”>* (97. kép). Altalaban kiilszini fejtéssel
banyaszhato, de Vitruviustdl is megtudhatjuk,

hogy nehéz munkaval, ,fold alatti tarnak”

105. kép. Sarga—okker a Maroneiai (Laurion

asasaval 1s hozza lehet jutni, hiszen az Gordgorszag) okori eziistbanyabol. (Acropolis
»ezlistbanyakban (...) ha ott véletleniil okker Museum, Athén. Foto: H.E.)

eret talaltak, éppugy kovették, mint az

eziistot.”** 1d. Plinius is megemliti, hogy ,.az eziist— és aranybdnydkban ma is keletkeznek

festékanyagok, mint az okker...”%** (105. kép).

Az okker nagyon valtozatos Osszetételli pigment, a benne 1év6 anyagok, és aranyuk
lel6helyenként mas és mas. A sarga szinii goethit és egyéb vasasvanyok®® mellett tobbnyire
szilikatokat (agyagot®*® és kvarcot) és nyomokban még cink—, magnézium— és réz—sdkat
tartalmaz, de el6fordulhatnak még ezeken kiviil egyéb asvanyok is benne. Ezért aztan a
Szinarnyalata is kiilonbo6z0 lehet, sargés, narancssargés, barnas, vagy akar zoldes, fakobb vagy
¢lénkebb, egyrészt attol fliggben, hogy a sarga szinii goethitnek mekkora a szemcsemérete,

Kk 347

valamint attol, hogy a kisér6anyagoknak ="' milyen a szine és szemcsemérete. A barnds

arnyalatiakat a késdbbiekben kiilon névvel illették (sziéna, umbra),>*® de az 6korban inkabb a
szarmazasi helyre, illetve a tonusra utald jelzOvel lattak el az okkert. Id. Plinius példaul

1L o rer 1 oz Pt Tz 4
vilagito és sotét okkerrdl tesz emlitést.>*°

%% Onmagaban ritkan fordul el8 a természetben.

40 vitruvius, VII. 7/1.

¥1 Az Operzsa birodalom (Kr.e. 559-331) Perseopolis (mai Iran teriiletén) nevii varosabol szarmazé festett
reliefen és festékes edény toredékein is megmaradt sarga—okker (goethit, amorf vas—oxid, limonit (FeOOH+H,0)
kvarc, kalcit, agyag) pigment (OM, XRD, SEM-EDX). Stodulski et al. 1984, 149.

%42 Azok az okker szinii anyagok példaul, amelyek gyengén kristalyosodott vas—oxidot tartalmaznak, és amorf
ferrihidritet, nem alkalmasak pigmentnek. Hradil et al. 2003, 229.

3 Vitruvius, VII. 7/1.

#4.C. Plinius S., XXXIII. kényv, LVI.

¥ p|. limonitot, ami viztartalm@ vas-oxid asvanyok (goethit, lepidokrokit g-FeOOH) keverékének Ssszefoglald
neve (de hematitot, agyagot és mas szennyezédéseket is tartalmazhat). Price—Walsh 2006. Lasd még: 347.
labjegyzet.

¥8p|_kaolinitet (Al,Si,0s(OH),).

7 P1. voros, barna lepidokrokit (Fe**O(OH); vords hematit (Fe,O3); fekete magnetit (Fe**Fe,**0,); sarga, barna
jarosit (KFe**3(S0,),(OH)e); sargas vagy vordses barna akaganeit, Fe**(OOH,CI), barna mangdn(I111V)-oxid,
aluminium—oxid.

8 A sziéna (vas—oxid—hidrat, szilikat, aluminium—oxid) a lelShelyrél kapta a nevét. A j6 minGségii sziéna
legkevesebb 50 % vas—oxidot tartalmaz. Az umbra (vas—oxid—hidrdt, 8-16% mangdn—oxid), az ,arnyék,
arnyékol” (ombra) sz6bol ered.

9 C. Plinius S., XXXIIL kényv. LVL
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A kiilonb6z6 szint, id. Plinius szerint ,képlékeny” foldekbdl iszapolassal, Orléssel,
ilepitéssel, szaritassal olcsé pigmentet lehetett késziteni, de az arban a mindségbeli
kiilonbségek azért tiikrozodtek. A legjobbnak tartott, atticai fajtanak fontja, a Kr. u. elsd
szazad harmadik harmadaban 2 denarius (32 as), de a gyengébb mindségli tigynevezett
»marvanyos okker (...) az atticainak felébe keriil, azaz mar csak 16 asba, a sotét arnyalaty,
amit egyesek scyrusinak®® hivnak, és az achaiai®™ (...) dra fontonként két sestertius (8 as).”
Ennél ,két assal olcsobb (6 as) az, amelyiket vildgité okkernek neveznek és Galliabol*®
szdrmazik.”*> Vitruvius megemliti, hogy /#dlidban is lehetett okkert banyaszni, de az nem volt
olyan j6 minbségii, mint a kitiin6, atticai fajta. Id. Plinius is emliti, hogy az okkert
banydsszak a févarostél 20 mérfoldnyire is a hegyekben.”*>* Mélyen elitéli, hogy ennek
égetésével sotét okkert allitanak eld, és karorvendden megjegyzi, hogy ,,de a hamisitas és a
kiégetés kideriil fanyarsiagdbdl és porlékonysdagdabol.” Vitruvius, ezzel szemben pozitivan
nyilatkozik az égetett okkerrdl, szerinte ,,meglehetdsen hasznos a festé munkdjaban.”>>
Nyilvanval6éan az alapanyag 0sszetételétdl fliggden az égetés eredménye sem lehetett azonos,
valoszintileg a két szerz6 nem ugyanolyan fajtaval talalkozott, hiszen mig id. Plinius szerint
az eredmény sotét okker, addig Vitruvius szerint biborszinti. 3% E7 utdbbi esetben joval
tisztabb anyagot, magasabb goethit tartalmit hasznalhattak, ami a h6 hatasara vorés szini
hematitta alakult.

frasdban id. Plinius az arak és a szarmazasi helyek feltiintetése mellett arrol is emlitést
tesz, hogy melyiket, mire hasznaltak. Az attikait, amely Virtuvius szerint ugyan mar nem volt
beszerezhetd, ' és a Galliai vilagitd okkert, ahogy az az elnevezésébél is kovetkeztethetd, a
fény megfestésére hasznaltak, a scyrusit™ és a lydiait®™® az arnyékolashoz. Mig tehat ezeket a
motivumok plasztikussa tételénél alkalmaztak, addig a nagyobb, egyszinli falfeliileteknél
»~csak a marvanyosat” hasznéltdk, ,,minthogy a benne lévé marvany ellendll a mész maro

hatdsanak.”®°

A sarga—okker hasznalata

A sarga—okkert gyakran hasznaltak falfestmények készitésénél onmagéban, egyéb
szinezOanyagokkal nem keverve, egy vagy tobb rétegben felhordva. Kis szemcsemérete miatt
a vakolat fels6, intonaco rétegébe beivodva, a porusokat eltomve jol besimithato feliiletet
eredményezett. Ezért és kedvezd ara miatt, a voros—okkerhez hasonloan, gyakran hasznaltak

%50 Szkiirosz. Sziget az Egei-tenger északi részén.

%! Rémai provincia, a mai Gorogorszag teriiletén.

%2 Romai provincia. Eszak-Olaszorszag, egész Franciaorszag és Belgium, Svajc nyugati fele, valamint
Hollandianak és Németorszagnak a Rajnatol nyugatra esé része tartozott Gallidhoz.
%3 C. Plinius S., XXXIII. kényv, LVL.

¥4 C. Plinius S., XXXIII. kényv, LVL.

%5 vitruvius, V1. 11/2.

%6 vitruvius, VII. 11/2.; C. Plinius S., XXXIII. kényv, LVI.

7 Vitruvius, VII. 7/1.

%58 Gorog sziget az Egei-tengeren. Ma: Skyros.

%59 Romai provincia, a mai Térokorszag teriiletén.

%0 ¢, Plinius S., XXXIII. kényv, LVI.
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nagyméretli, egyszinli, besimitott feliiletek, példaul oldalfali panelek alapszinének
kialakitasara.**"

Alapozasként is gyakran alkalmaztak, vagy Oonmagaban, vagy egyéb pigmenttel —
esetleg voros—okkerrel és/vagy szénfeketével — keverve, példaul z61dfold festése elott.

A sarga—okkert gyakorlatilag minden pigmenttel keverték, zoldfolddel azonban ritkan,
cinoberrel még ritkdbban. Gyakori, hogy barnds szin elérésére fekete szinli pigmenttel,
narancsos szinhatas érdekében pedig voros—okkerrel keverték. Az egyiptomi kék zoldesebbé
tételére is haszndltdk. De tobb, akar négy—ot kiillonbozd pigment keverékeébdl kialakitott szin
egyik alkotoelemeként is gyakran el6fordul. A testszinek festéséhez is szinte mindig
hasznaltak.

A sarga—okker stabilitdsa

A sarga—okker stabil pigment, hig savakban és ligokban nem, csak koncentraltakban
oldhaté. Fény ¢és iddjarasallo, de magas h6 hatasara vordsre ég. Gyakran latni leégett
épuleteknél, illetve Pompeiiben és kornyékén a Vesuv kitorésekor elvorosodott, eredetileg
sarga feliileteket®®? (106-108. kép).

ett sarga—okker feliiletek. (Casa del Rilievo di Telefo, Herculaneum)

106. kép. Vorosre ég

106/b. kép. (Foto: H.E.)

107. kép. Vorosre égett sarga—okker mennyezet 108. kép. Vorosre valtozott sarga—okker feliilet.
festmény. (Casa di Poppea, caldarium, Oplontis. (Casa del Menandro, Pompeii. Foto: H.E.)
Forras: yairkarelic.com/Albums/Campania_oplontis_
villa_poppaea/slides/IMG_2528.html)

%1 p| pompeii, Casa di Marcus Lucretius Fronto cubiculumanak oldalfali kozépsé mezéje egységesen fényesre
besimitott sarga.

%2 p|, a herculaneumi Casa del Bicentenario tablinuméanak oldalfali sarga—okkerrel festett paneljei vorosre
égtek. Barbet 1997, 48.
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1.2.2. 2. 4. Egyiptomi kék (els6dleges Osszetevije, ami a kék szint adja a cuprorivait,
Kdlcium—réz— tetra—szilikat CaCuSisO10)>®

Az egyiptomi kék az egyik legkorabbi mesterségesen eldallitott szervetlen pigment.
Kiilonb6z6 szindrnyalatai léteznek. A kékes és zoldes tonusok lehetnek vilagosak vagy
egészen sotétek, az eldallitdshoz hasznalt anyagoktdl, azok aranyatdl, a készités modjatol
fliggben. Az azonos modon eldallitott pigment durvdbbra, nagyobb szemcseméretiire Orolt
valtozata sotétebb, a kisebb szemcsék vilagosabb arnyalatiak.

Egyes nézetek szerint az egyiptomi kéket Kr.e. 3100-
tol (protodinasztikus kor) ismerték Egyiptomban, 364
hasznalatdra azonban a jelenleg ismert legrégebbi példa egy
Kr. e. 2900 kortil késziilt szakkarai sziklasir falfestménye.365
Feltehetéen csak a 4. Dinasztia idején, Kr. e. 2600 kortil
kezdték széles korben alkalmazni mind Egyiptomban, mind
Mezopotamiaban. Az éperzsa birodalomban®® is és az egész
antikvitasban — a hellenisztikus id6kben, %" és a romai

109. kép. Egyiptomi kék pigment—

korban is — hasznaltdk, a romai uralom végéig a labdacs Egyiptombol
legelterjedtebb kék pigment volt az egeész (Szépmiivészeti Muizeum,
Mediterraneumban. 3 A kora kozépkorban még elvétve Egyiptomi osztély. Foto: G.E.)
eléfordult, a Kr.u. 9-10. szazadig gyarthattak, aztan teljesen eltiint, és a készités technologiaja

évszazadokra feledésbe meriilt.>%®

Annak ellenére, hogy szdmtalan miiemléken és miivészeti alkotason meg6rz6dott,*” a
gyartas folyamatat, az alapanyagokat azonban Egyiptomban — jelenlegi ismereteink szerint —
sem leiras, sem abrazolds nem oOrokitette meg.371 Memphis372 mellett viszont feltartak egy,
valamikor a Kr.e. 3. szdzad és a Kr. u. 3. szdzad kozott miikodd egyiptomi kék gyartod

%3 Emellet még lehet benne kvarc és mas magasabb hémérsékletli szilicium—oxid fajtak (pl. tridimit) és olyan
anyagok, amelyek nem reagaltak az eldallitas soran a réz dsszetevovel, pl. a mészké maradékaként jelen lehet
még wollastonit (CaSiOs). Eastaugh et al. 2004, 153.

% Riederer, 1997, 23.

%5 Tomb 3121, az 1. Dinasztia utolsd uralkodojanak *Ka-sen’—nek a korabol. Hatton et al. 2008, 1591.

%6 Az Operzsa birodalom (Kr.e. 559-331) Perseopolis (mai Iran teriiletén) nevii varosabol szarmazd festett
reliefen és festékes edény toredékein is megmaradt egyiptomi kék pigment (OM, XRD, ES). Stodulski et al.
1984, 148., 149.

%7 pl.: Acre (lzrael) Kr.e. 3—4-szazadbol szarmazé falképen és egy porfestéket tartalmazo edénytoredékbdl
szarmazo mintan (XRF, XRD) Segal-Porat 1996, 88.; G6rog marvany tal mitologiai jelenetet abrazolo festése,
Kr.e. 4. szazad végén vagy a 3. szazad eleje (OM, XRF, XRD) Wallert 1995, 178.

%68 pagés-Camagna—Colinart 2003, 637.

%9 A San Clemente templom (Réma) altemplomaban Kr. u. 9. szézadi falfestményen azonositottak (OM, XRD),
és azt feltételezik, hogy nem a romai korbol szdrmazo pigmentet hasznaltak, hanem ekkor még ismert lehetett a
gyartasi szisztéma, esetleg gordg teriileteken vagy Kis—Azsidban még gyartottak (Lazzarini 1982, 85.). Az
egyiptomi kék késdbbi alkalmazasakor feltehetéen a romai korbol megmaradt pigmentet hasznaltak. Pagés-
Camagna—Colinart 2003, 637. (Delamare 1998, Pagés-Camagna 1998).

30 p1.: A thébai TT65-6s szamu Gjbirodalmi, IX. Ramszesz farad idejében (Kr. e. 1123-1105) késziilt, a thébai
magyar expedici6 altal kutathat6 sziklasirban hasznalt kék pigment is egyiptomi kék. Harsanyi—Kurovszky—
Vadnai—Kriston (OM, XRD) 2000,18.; 2001, 21.; I. Seti halotti templomanak (El Qurna, Luxor, Egyiptom)
falfestményein is azonositottak (OM, SEM-EDS, u-Raman, FTIR) Mahmud 2011, 101. (Lasd még: Tite et al.,
1984; El Goresy 2000; Pagés-Camagna—Colinart 2003).

$71 paggs-Camagna—Colinart 2003, 637.

%72 Kairo mellett.
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miuhelyt, ahol a tormelék kozott, tobbek kozott, kb. 15 mm atmérdja egyiptomi kék pigment—
labdacsokat is talaltak."

Az egyiptomi kék pigmentet a Kr. e. 1. évszazadban €t Vitruvius is emliti. Caerulum-
nak nevezi, és tévesen Ugy tudja, hogy Alexandridban talaltak fel,®* holott méar a véros
alapitasa elétt 2000 évvel is hasznaltak.®” Emliti, hogy Puteoliban®® egy Vestorius nevii
bankar allitott fel egyiptomi kék gyarté miihelyt, a Kr.e. 1. szazadban®"’ (110-113. kép). A
meghdditott teriileteken bizonyosan tobb helyen is foglalkoztak egyiptomi kék gyértéséval.378

_ W U wE =

110. kép. Egyiptomi kék pigment— 111. kép. Ordlt egyiptomi kék 112. kép. Ordlt egyiptomi kék
labdacsok keramia tégelyben pigment Pompeiibél. (Museo pigment Pompeiibél. (Museo
Pompeiibsl. (Museo Archeologico ~ Archeologico Nazionale, Népoly) Archeologico Nazionale, Napoly)
Nazionale. inv. no 18106) (Forras: https://www.flickr.com/ (Cavassa et al 2010, Fig 1.
groups/pompeii/discuss/721576295 Foto: Cavassa, L.)

07218608/)

Az egyiptomi kék eldallitasahoz rézre, és az liveggyartashoz sziikséges alapanyagokra
— szilikat, 3" kalcium **° és alkali folyosito anyag **' — van sziikség. % A szilikatot
kvarchomok, ® a kalciumot kalcium—karbondr, *®* ami szarmazhatott mészkd vagy
kagyloérleménybdl, a rezet altaldban réz **° vagy bronz 3% esetleg valamilyen egyéb,

réztartalmi anyalg387 reszeléke biztositotta. Az alkali folyositd anyag leggyakrabban sz6da®®

%73 Hatton et al 2008, 1592.

¥ Vitruvius, V1. 11/1.

¥"% | ucas 1962, 341.

%76 pozzuoli, Napolyi 6bél.

7 Vitruvius, VII. 11/1.

%78 Magdalensbergrol (Ausztria) feltételezik, hogy egyiptomi kék gyértd kdzpont volt. Heck 2005.

%9 Az iiveg f6 tomegének kialakitasihoz van ra sziikség. Az iiveggyartishoz ugy tinik, hogy altaldban
kvarcérleményt, az egyiptomi kék pigmenthez homokot hasznaltak. Hatton et al. 2008, 1598., 1603.

%0 A kalcium részt vesz a szerkezet kialakitisaban. A belSle visszamaradd kalcium-oxid néveli a kémiai
ellenalloképességet, és keményebbé teszi az liveget.

8L A folyosito anyagra sziikség van a kvarc olvadaspontjanak csokkentésére, és a ndtrium—oxid, illetve a
kalium—oxid adagolasara.

%82 pages-Camagna—Colinart 2003, 638.; Hatton et al 2008, 1591.

%83 Szilicium—oxid (SiOy).

%% CaCO,

%85 Mezopotamiaban inkabb fém réz vagy réz asvany reszelékét hasznaltak. Hatton et al. 2008, 1602.

%86 Réz és on Stvozete. Az egyiptomi (Théba, Karnak, Amarna) egyiptomi kék és zold pigment—labdacsok,
vizsgalati eredményei szerint bronzreszeléket hasznaltak a készitésiikhoz. Hatton et al. 2008, 1602.

%7 Esetleg malachit vagy azurit asvany. A Wallenfangeni azuritbanyaban feltirt nyersanyag egy részét
feltehetéen egyiptomi kék pigment gyartasahoz szallitottak. Korlin 2010, 188.
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vagy hamuzsir®®® volt. Sok mulott az alapanyagok keverési aranyan, a legjobb mindségi

egyiptomi kék eldallitasahoz példaul a réz—oxidot és a kalcium—oxidot megkozelitleg
megegyez0 mennyiségben kellett keverni, a foly6sitd anyag pedig nem lehetett t6bb mint
4%.%° Ha példaul a mész aranya nagyobb volt a rézhez képest, akkor a pigment szintonusa
eltolodott a zoldes felé.>*

Vitruvius szerint a homokot natronviraggal liszt finomsagura kell térni, és ciprusi réz
firészpor finomsagu reszelékével kell dsszekeverni, majd vizzel kell locsolni. A folydsito
anyag ez esetben tehat szoda, azaz porra tort natronvirag volt. Nem emliti viszont a kalcium—
karbondtot, mint sziikséges alapanyagot, feltehetéen azért, mert a hasznalt homok a kvarc
mellett karbondtot is tartalmazott, ugy, mint példaul az egyiptomi Tell-e/ Amarndban®? feltart
iiveggyarto mithelyben®®® hasznalt homok.**

Az alapanyagok 0Osszegyurasa utan
»kézben sodorva golyokat formdalnak, és ugy
rakjak Jket, hogy kiszaradjanak, (majd) az
edényeket pedig kemencébe”® rakva, oxidalé
kornyezetben 870-1080°C kozott hevitik. 39
,,fgy amikor a tiiz hevetdl a réz és a homok
osszeolvad, gozeiket atadva és atvéve elveszitik
sajatossdgaikat és a tiz hevétdl elvesztve 113. kép. Egyiptomi kék pigment-labdacsok
lényegiiket, kék szinié valnak.% Az azonban, Pompeiibél. (Museo Archeologico Nazionale,

: . s e (o Napoly)
hogy milyen arnyalata kékké, fiigg a hevités
hémérsékletétdl is, €s attdél hogy hagytak—e a

114. kép Egyiptomi kék
pigment-—labdacs a
caerleoni romai er6dbol.
(National Roman Legion
Museum, Caerleon,
Anglia)

forr6 pigment-labdacsokat a kemencébdl
kikeriilve lassan kihiilni, vagy pedig gyorsan
hutotték le oket. Ha az utdbbit tették, a
szinarnyalat eltolodott a zold felé.>®

%88 Natrium—karbonat (Na,COj3). Egyiptomban szodat hasznaltak, ami szarmazhatott természetes lelShelyrdl pl.
Wadi Naturn, El Kab (Lucas—Harris 1962, 263.), vagy vizparti illetve sivatagi, sotiir6 névények hamujanak
felhasznalasabol. Pages-Camagna—Colinart 2003, 649. Hatton et al. 2008, 1602.

%8 Kalium—karbondt (K,CO3). Fa (jobb a keményfa) égetésével keletkezett hamubdl vizben aztatassal kivonjak
az oldhaté anyagokat. Az oldhatatlan részek eltavolitasa utan (sziirés, iilepités) keletkezett ligos oldatbol a
nedvességet elparologtatjak (f6z¢&s). Pannonia provinciaban jellemzéen hamuzsirt hasznaltak, mert megfeleld
mennyiségll faanyag allt rendelkezésre.

3% pages-Camagna—Colinart 2003, 656.

%91 pages-Camagna—Colinart 2003, 643.

%92 Ehnaton (IV. Amenhotep, Akhetaton) farad Kr.e. 1348 koriil alapitott varosa. Kozép Egyiptom, 71 km-re a
mai Asyut varostol.

33 A kézmiives negyedben 1év0 iiveggyartd mithely asatasan az liveggyartashoz sziikséges anyagok egy részét,
uvegfrittet, poritott maradvanyokat, livegedény és iiveggyongy toredékeket és az eldallitdshoz hasznalt
eszkozoket is feltartak. Lucas 1962, 341.; A feltarast a 19. szazadban Petrie (1894) vezette, majd egyes részeit P.
Nicholson tujra feltarta. Hatton et al. 2008, 1592.

¥4 Kb. 17% mészkovet tartalmaz. Hatton et al. 2008, 1598. Az egyiptomi (Théba, Karnak, Amarna) egyiptomi
kék és zold pigment—labdacsok vizsgalati eredményei szerint mészben gazdag kvarchomokot hasznaltak a
készitésiikhoz. Hatton et al. 2008, 1602.

*5 Vitruvius, VII. 11/1.

%% pages-Camagna—Colinart 2003, 656. Az oxidald kornyezetre bizonyiték a tenorit (CuO) jelenléte, mert
redukcios kdrnyezetben a vords szini kuprit (Cu,O) jott volna létre. Pagés-Camagna—Colinart 2003, 642.

7 Vitruvius, VII. 11/1.

%% pages-Camagna—Colinart 2003, 654.
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Az egyiptomi kékhez hozzé lehetett jutni labdacsok formajaban (84.,110., 113-114.,
148., 151.kép), de Orolt valtozata is kaphatd volt. Ez utobbi arat nagyban befolyéasolta a
pigment szemcsemérete is, ezért az orlést kelld koriiltekintéssel kellett végezni. Ha tul apréora
sikeriilt, nagyon vilagos lett az arnyalata, viszont konnyebb volt vele dolgozni. A nem kelld
mértékben 6rolt pigmenttel azonban, bar sététebb volt a szine, nehéz volt festeni, mert a
szemcsek gorogtek az ecset alatt, és még az is eléfordulhatott, hogy a nagy méretiik miatt a
kotdéanyag nem tudta a feliileten tartani a szemcséket, amik végiil le is peregtek a falrol.

A mindségbeli eltérések természetesen nemcsak a festési technikak és a szintonusok
kiilonbozdségében, hanem a pigmentek araban is megmutatkoztak. A legaprobb, legrosszabb
fedéképességii, zuzaléknak nevezett fajta egy fontja id. Plinius koraban csupan 5 asba
keriilt.**® A legjobb minéségiihéz, a Vestorius—féléhez, melyet ,,az egyiptomi caeruleum
legfinomabb részébdsl allitanak elé” fontonként 11 denariusért (azaz 176 as) lehetett
hozzajutni. *®° A kivalo egyiptomi kék tehat nem tartozott az olcso szinezGanyagok kozé,*™
bar ara a masik kék pigmenthez, az azurithoz képest — aminek fontja 1200 as —
kétségtelentil joval kedvezdbb volt. Ezért is hasznaltdk inkabb a rémai korban élt festok ezt a
kéket a falfestményekhez.

Id. Plinius szerint a caeruleumnak régen harom fajtija volt, az egyiptomi, amit
legtobbre tartottak, a ciprusiés a scytha.*®® Ezek mellett a késSbbickben megjelent a puteolii
&s a hispdniai is, ,,amiéta itt hozzdkezdtek a homok felhaszndlasahoz”*** A puteoli Vitruvius
szerint azonos volt a Vestorius—félével, id. Plinius azonban kiilon emliti 6ket. Elképzelhetd,
hogy azért, mert az 6 koraban az elnevezés mar nem az eldéallitas helyére, illetve az eldallitora
utalt, hanem a pigment kétféle mindségét jelolhette.

402

Az biztos, hogy mig Vitruvius a gyartashoz sziikséges anyagok és az eljaras leirasa
alapjan minden kétséget kizaroan az egyiptomi kékrdl beszél, addig id. Plinius leirdsa nem
ennyire egyértelmi. Azt irja példaul, hogy a caeruleum banyaban keletkezik, tehat nem
mesterségesen eldallitott pigment. A puteoliirdl és a hispdniairdl azt allitja, hogy ,,festik,
mégpedig a megfeleld fiivel fézik, melynek levét beissza.”*® Jelenlegi ismereteink szerint
azonban az egyiptomi kéket nem szinezték semmilyen szinezékkel.**® Viszont id. Plinius
szerint olykor helyettesitették egy szinez€knek, a vizben f6zo6tt ibolya levének krétara

kicsapatasaval eldallitott pigmenttel.m7

9 ¢, Plinius S., XXXIII. kényv, LVIL.

% A caeruleum, ami az egyiptomi kék, a magyar forditasban (Gesztelyi 2001) azar (nem sszetévesztendé az
azurittal) C. Plinius S., XXXIII. kényv, LVII.

401 |d. Plinius szerint a cindber fontja 175 as-ba, az okker—voros fontja 5-20 as-ba kertilt.

“92.C. Plinius S., XXXV. kényv, XXVIII.

403 Skita.

“04 C. Plinius S., XXXIIL kényv, LVIL

%05 C. Plinius S., XXXIIL kényv, LVIL

%0 I ehetséges, hogy id. Plinius caeruleum néven més szinezGanyagra gondol, de az is elképzelhetd, hogy nem
volt teljesen tisztaban az egyiptomi kék eldallitasanak modjaval, és az ehhez sziikséges anyagokkal.

47 C. Plinius S., XXXIII. kényv, LVII.
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Egyiptomi zold (parawollastonitot CaSiOs (CaCu)s(SisOq) tartalmaz)*®

Az egyiptomi zoldet az eddigi vizsgalatok alapjan ugy tlinik, hogy a korai iddszakban,
Mezopotamidban nem, csak Egyiptomban hasznaltak. Itt a 18. Dinasztiabeli sirok festményein
mutattak ki elészor, aztan a romai uralom végéig hasznaltak.**®

Az egyiptomi kék és az egyiptomi z6ld k6zott nagyon sokéig nem tettek kiillonbséget a
kutatok. A zoldesebb tonustil pigmentrdl azt feltételezték, hogy egy gyengébb mindségii, de
kéknek szant pigment, ami a gyartds soran nem sikeriilt tokéletesre. Mara azonban mar
egyértelmiivé valt, hogy a két pigment nem azonos, €s nem véletleniil, hanem szandékosan
készitették a zoldes tonusut is. Errdl azonban sem Vitruvius, sem id. Plinius nem tesz emlitést.

Bar a hasznalt alapanyagok megegyezok, ezek eltérd aranyu keverése és az égetés
héfokanak kiilonbsége okozza a szineltérést. Egyiptomi zold elballitasahoz kevesebb réz—oxid
kell, mint az egyiptomi kékhez, és a réz—oxid mennyisége kevesebb a kalcium—oxidénal. Az
egyiptomi kéknél az arany vagy megegyez0, vagy a réz—oxidbol van tobb. A folyositod anyag
mennyisége viszont a zold esetében nagyobb, mint amit az egyiptomi kék készitésekor
hasznalnak.*® A keveréket 950-1100 °C kozdtt hevitik, oxidalé kornyezetben ¢és lassan

hagyjak kihilni.***

Az egyiptomi kék és egyiptomi zold hasznadlata

Az egyiptomi kék és egyiptomi zold
gyenge feddképességli pigmentek, ezért
gyakran alafestik egy sotétebb tonussal,
altalaban valamilyen fekete pigmenttel (115.
kép). Id. Plinius ugyan a malachit esetében
emliti, hogy ,.fekete festekkel és mésztejjel
alapozzdk,” de ez igaz az egyiptomi kék és
egyiptomi z0ld alkalmazasanal is, hiszen
»ezek kotik meg és teszik kellemessé a szinét.”
A mésztejhez “fekete festéket kevernek (...),
nehogy a fehér vildgossaga sdapadtta
tegye...”412

115. kép. Egyiptomi kékkel festett réteg novényi
szénfekete alafestéssel. Keresztmetszet—
csiszolat. PLM. (Maasbracht, Hollandia.

Megens et al, 2004, 558.)

A pigmentben 1évd szemcsék mérete
kiilonbozé lehet, a nagy szemcseméretnek
koszonhetoen a  vakolatbdl, illetve az
alafestésbdl szarmazo kotdanyag altalaban

%08 pages-Camagna—Colinart 2003, 655.
%% Hatton et al 2008, 1592.

19 Hatton et al. 2008, 1591.

“1 paggs-Camagna—Colinart 2003, 656.
12 ¢, Plinius S., XXXIII. kényv, XXVII.
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nem elegendd ahhoz, hogy a feliileten tartsa
a pigmentet, ezért valamilyen egyéb
kotéanyaggal — példaul mésszel, kazeinnel —
kell kikeverni a festéket.**A festékréteg a
tobbi  pigmenttel festetteknél vastagabb,
altalaban nem egyenletes, hanem riicskos
feliileti (116. kép).

Eléfordul, hogy a  szintonus
vildgositasara ~ fehér  pigmenttel, 44
sotétitésére feketével egylitt hasznaltak.
Gyakran taldlkozni a zoldfolddel kevert
valtozataval is, **® de lehet példat talalni
sarga—okkerral, *° illetve mindenféle egyéb
pigmenttel valo kevert hasznalatara is. " A
Pompeiiben feltart Vénusz templomban 116. kép. Egyiptomi kékkel festett pasztozus

példaul a jobb mindségli, nagyobb feliilet. (Strasbourg, Franciaorszig.
Pagés-Camagna—Laval 2012,132. Fig .1.)

szemcseméretli  pigmenttel festett kék
felilletek mellett egy sarga, vords, zold,
barna és apro kék szemcsékbdl kevert, kékessziirke szint is festette A gyengébb
mindségli pigmentet hasznaltak ebben az esetben, és feltehetden altaldban is, a kevert szinek

k. 418

alkotoelemeként.

Az egyiptomi kék és egyiptomi zold stabilitdsa

Az egyiptomi kék és az egyiptomi z6ld nagyon stabil pigmentek, sem fényre sem
savra, sem lugra nem érzékenyek (kivéve a koncentralt 11'1gokat).419 A festett réteg egyes
esetekben észlelt elszinezédése — barnulasa, esetleg feketedése — minden esetben a
pigmentszemcséket koriilvevd egyéb, legfoképp a felilletre rakodott szennyezddés
szinmodosito hatasanak, nem a pigment elvaltozasanak a kovetkezménye.*?

3 Egyiptomi szarkofagokon, kartonazsokon példaul altaliban gumiardbikum a kétdanyag (GC/MS). Daniels et
al. 2004.

4 Pl: A Getty Muzeumban Orzott campagniai villabol szarmazo toredékeken (Kru. 1. sz.) dolomitos
mészké6rleménnyel keverve hasznaltak egy pavamotivum megfestésénél (OM, XRD). Wallert-Elston 1996, 100.
15 751dfolddel kevert egyiptomi kéket azonositottak pl.: Vicensai romai kori (?) falfestményen (OM, SEM,
FTIR, XRD). Mazocchin et al. 2003, 568.; Bresciai Capitolium Kr. e. 1. szazadi falképtoredéke (OM, XRD,
SEM-EDS). Bugini—Folli 1996, 125.

“18 Egyiptomi kék és sarga—okker keverékét mutatték ki példaul: Masadaban. Porat 1998.

7 Egyiptomi kék, cinober és okker keverékét mutattak ki Emerita Augusta-ban (Augustus csaszar alapitotta
Kr.e 25-ben, rémai colonia, Lusitania provincia févarosa. Ma: Spanyolorszag, Merida) a Casa del Mitreo
Pinturas Baquicas falfestményen (OM, XRD, SEM) Edreira et al. 2003, 1138.

M8 A kétféle egyiptomi kék gyartasa is eltéré volt, a jobb mindségithoz bronzot, a masikhoz rezet hasznaltak
(OM, FT-IR). Piovesan et al. 2011, 2639.

“1° Riederer 1997, 28.

“0 Egyiptomi miitargyak (nem falképek) vizsgalatakor megallapitottak, hogy a szinvéltozast éltaliban a
kotéanyag (pl. gumiarabikum) elszinezédése okozta. Daniels et al. 2004, 229.
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1.2. 2. 2. 5. Zoldfold (Leggyakrabban kétértékii agyagos vas—szilikdr vagy rétegszilikat)**

A z0ldfold természetes eredetli, nem tal jo
szinezd és fedOképességli foldfesték. Szine nagyon
valtozatos, daltaldban hideg toénusu, fako, sziirkés—
z061d, de eldéfordul élénkebb szinii fajtdja, sot kékes €s
sargas valtozata is. Az Okor Ota eldszeretettel
hasznaltak, hiszen konny volt hozzajutni (117. kép),
mert az agyagasvany, a ,,zold kréta (...) tobb helyen
taldlhat” *# viszonylag nagy mennyiségben és
egyszerlien, némi poritassal, orléssel esetleg mosassal 17. kép. Zoldhomok réteg. ‘
olcson elé lehetett allitani. Id. Plinius szerint (glaukonitban gazdag észak—Swange

fontonként egy sestertiusra (4 as) tartigk.’*® A (Dél Anglia) Forras:
e &y ( ) J aboltonswebsite.co.uk)

legolcsobbak kozé tartozd, 1 keletli pigmentrdl
wmelyet appianusinak hivnak” és ,zold krétabol
allitiak elo”, eléggé megvetden azt nyilatkozza, hogy
.a hegyi zoldet™* utdnozza, mintha még nem lenne
neki elég sok utinzata.”*® Lekicsinyls véleménye
ellenére az Okorban ez valt a legelterjedtebb zold

. a

pigmentté, és az egész Romai Birodalom teriiletén g MR el
hasznaltak a festok. 118. kép. Foldes glaukonit bevonatok
7061dfold elnevezéssel nagyon sokféle, eltérd (}éozzll?;ll(gl())elri.)
Osszetételll foldfestéket illetnek. A szint ado o o
komponens, a zold asvany is tobbféle, lehet agyag R
csillam,  szmektit,  klorit ~ vagy  szerpentin
asvany. *% Sziniikért a benniik 16v6 két, illetve
haromértéki vas ionok (Fe2+ /Fe3+) aranya felel.

A pigment leggyakrabban két, egymashoz
nagyon hasonld Osszetételli, de eltéré keletkezésii A :
agyagcsillém,427 a tengeri tiledékes glaukonit428 (118. 119. kép. Félds szeladonit halmaz.
kép) és a vulkanikus eredetii szeladonit*?® (119. kép) (Szakall 2011)
jelenlétének koszonheti zold szinét. Ezek mellett

“21 Altalanosan: K[(Al, Felll),(Fell, Mg)](AlSis,Sis) 01 (OH), vagy Fe,03.5i0; és Al, K, Mn, Mg, SiO,, és
esetleg Cu. Grissom 1986, 147.

“22 vitruvius, VII. 7/ 4.

2 C. Plinius S., XXXV. kényv XXIX.

“24 Malachit (Chrysocolla) lasd: C. Plinius S., XXXIIL kényv XXVIL..

“5 C. Plinius S., XXXV. kényv XXIX.

%25 Grissom 1986.

“27 Vasban gazdag, dioktaéderes.

28 Kalium—kalcium-vas—aluminium—-magnézium—hidroszilikat.

(K, Cayy, Na).84(A|.47Fe|”g7 Fe"19Mg40)(Si3.65A|35)010(OH)2. Altalaban vasban gazdagabb agyagasvany. Hradil et
al. 2003, 226.

29 K(Mg, Fe *) (Fe*"Al) Si;Oy (OH). Estaugh et al.,440.; altaldban magnéziumban gazdagabb, mint a
glaukonit. Hradil et al. 2003,226.
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egyéb asvanyokat,*® példaul akér a szint is modositd
vas—oxid asvanyt, ' & agyagasvanyokat *¥* is
tartalmazhat, de el6fordulhat benne még jonéhany
egyéb kiséréasvany ©** is. A természettudomanyos
vizsgalatok alapjan** ugy tiinik, hogy a szeladonitot
tartalmazok voltak az elterjedtebbek, ami nem csoda,
hiszen ezek altalaban erdsebb zold szinuek,
tisztabbak, igy konnyebb eldkésziteni dket.

Vitruvius szerint a legjobb a Smyrnai,**® ,.a

gorogok theodoteionnak nevezik, mivel Theodotosz

. ey e, . ) o, 120. kép. Ciprusi zoldfold, szeladonit.
volt annak a neve, akinek a foldjén az ilyenfajta krétat P p(Foto: GE)

elészor megtalaltdk.” **° FeltehetSen a pigment
azonban eredetileg nem Smyrnabdl szarmazott,
hanem az ottani kikotében lehetett megvasarolni a
ciprusi Troodos—hegységben banyaszott, szeladonitot
tartalmazd zoldfoldet. Jellegzetessége ennek a
fajtanak, hogy a szeladonit mellett, mindig tartalmaz
kvarcot, és a legtobbszor valamilyen zeolitot, 437 héha
crystobalitot*®® (120. kép).

Az id. Plinius emlitette appianusi zold, ami
feltehetéen a Verona melletti, Baldo hegységben 1év6 121. Kép. Zoldfold a Verona mellett
Val Appianabél *° szarmazott, szintén szeladonitot Baldo hegységbél.
tartalmaz (121. kép). Az okori szerzok altal emlitett ~ (Forrasimineralauctions.com/auctions/fine-

. . . and-classic-mineral-auctions-end-oct-25-
két szarmazasi helyen kiviil nem kizart, hogy egyéb 2012-787/celadonite-co-type-locality-
terileteken  talalhato  z6ld szinli  foldeket is columbia-univ-amnh-coll-34670. html)

440

122. kép. Z61dfold szemcsék falfestményb6l PLM.
(Strasbourg, Franciaorszag. Pagés-Camagna—Laval 2012, 132 Fig .4.)

%0 p|_Klorit, cronstedtit.

4L p| goethit.

%2 p|montmorillonit, illit, kaolinit, szaponit.

48P kvare, foldpatok, amfibolok, stb.

43480 db, kiilonbozo, romai kori falfestményrdl szarmaz6 zoldfold minta vizsgalati (XRD, SEM, EDS, IRS)
eredménye alapjan. Bearat—Pradell 1996, 247-254.

¥ Asia Minor. Malzmir (Térokorszag).

“ Vitruvius, V1. 7/ 4.

7 Altalaban klinoptilolit (Na, K, Ca)e(Si, Al)3307,220H0).

8 Szilicium—oxid (SiO,) véltozat.

%9 Biszak—Olaszorszag. A masodik vilaghabort végéig folyt itt zo1dfold banyaszat.

“0 A Dél-Franciaorszagba, Fréjus mellett, és a Francia—kozéphegységben (Central Massif) 16v6 lel6helyeket
feltehetéen mar a romai korban is ismerték. Bearat—Pradell 1996, 248.
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A zoldfold hasznalata

A z61dfoldet, a szin drnyalatatol, mélységétol és a szemcsemérettdl fiiggden kiillonbozo
modokon hasznaltak. A sotétebb tonusuakat eléfordult, hogy onmagaban, alafestés nélkiil
hordtak fel a feliiletre. Altaldnosabb azonban, hogy egy sotétebb szinnel alafestenek, hogy
mélyitsék a tonust.**! Ez lehet korom vagy novényi szén—fekete pigmentet tartalmazo festék,
de ezeknek valamilyen, altaldban sarga—okkerrel kevert valtozata is. Az okker aladfestésnek
egyrészt szinmodositd hatdsa van, masrészt a z61dfold pigmentszemcsék tapadasat is segiti.442

A zoldfsldet gyakran keverték egyiptomi kékkel,*?® de viszonylag ritkan keverték
egyéb pigmentekkel. Néha azonban eldfordult, hogy kiilonb6zd okkerekkel ¢és/vagy
szénfeketével keverve alkalmaztak. Sarga szinli szemcsék azonban, mivel foldfesték,
eredendden is lehetnek a pigmentben.

A zoldfolddel festett réteg vastagsdgat a pigment szemcsemérete befolyasolja.
Eléfordul nagyon vékonyan festett, akar laztros hatast réteg is, de taldlkozhatunk a feliilet
sikjabol erdsen kidudorodo, vastag, nagyszemcsés réteggel is. 444

A zoldfold stabilitasa

A zoldfoldek stabil, jo szintartast, fényallo pigmentek. Magas homérsékletre
érzékenyek, 500 °C felett meleg barna sziniik lesz (123. kép). Csak részben oldhatok erésebb
savakban és lugokban.

El6fordulhat, hogy tgy érzékelhetd, mintha a zoldfolddel festett réteg kifehéredett
volna. Ez altalaban azzal magyarazhatd, hogy a pigmentben 1év6 agyagasvanyok — példaul
montmorillonit — duzzadasa a festett rétegben mikro—repedések keletkezéséhez vezetett, ami a
megvaltozott fényszoras kovetkeztében optikai valtozast okozott.**

" g =

23. kép. Zoldfold pigmenttel festett kreZ(')' sav égés Vetkeztében megbarnult része. (K/Sz—Vt. 111/1.
peristylium falfestménye, Brigetio (141. kép). Foto: H.E.—K.Zs.)

“1PL.: Vicensai romai kori (?) falfestményen a nem kevert, tiszta zo1dfold alatt sziirke alafestés (OM, XRD).
Mazzochin et al. 2003, 570.

2 v ros okker alafestés zoldfold pigment alatt pl.: Lombardiai falfestményeken. Bugini et al.2013.

“3 P1. Vicensai rémai kori (?) falfestményen zoldfolddel kevert egyiptomi kéket azonositottak (FTIR, SEM,
EDS, XRD). Mazzochin et al. 2003, 569.

#4 zoldfsldet azonositottak pl: Vicensa (szeladonit, cuprorivaite, glaukonit) (FTIR, SEM, EDS, XRD).
Mazzochin et al. 2003, 570.; Vénusz templom, Pompeii (kalcit, aragonit, kvarc, celadonit vagy glaukonit)
(PLM, XPRD, EDS) Piovesan et al. 2011, 2639.; Campaniai (valdsziniileg) villa mennyezetfestmény z6ld levél
(J. Paul Getty Museum, Malibu, 83. AG. 222.) (PLM, XRF, XRD) Wallert—Elston 1996, 99.

5> Galambos—Vihart 2013.
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1.2.2.2.6. Feketék

Az Okori romaiak altal 6sszefoglald néven
~atramentum™**®*-nak nevezett fekete pigmentek
tulnyomo tobbségének f6 komponense az amorf
szén. Ilyenek a kiilonb6z6 szerves anyagok,
novények — gallyak, magok, stb.— vagy allatok
csontjainak égetésével eldallitott szénfeketék, **’
illetve a korom**® (124. kép). Ezek mellett a
szerves  alapu,  mesterségesen  eldallitott 124, kép. Novényi szénfekete
pigmentek mellett ritkan eléfordult, hogy fekete (Elszenesitett akc gauyak)'
szinli dsvanyokat is hasznaltak pigmentként. B , LV R

A  ndvényi szén és a  korom g : e
festdanyagként vald alkalmazasa feltehetden a
tiz  megismerésével egykoru. Mar a
prehisztorikus barlangfestmények alkotoi**?®, és
az  oOkori  egyiptomiak is  hasznaltak
alkotasaikon. *° Az 4brazolds torténetének

kezdeti iddszakdban ugyanakkor a kiilonb6z6

.:.,' -‘,. !'.:
L8t &é 5

4 4 4 r 7 . 4 e = it P 1T N
fekete asvanyokbdl készitett pigmentekkel valo 125. kép. Magnézium—oxid tartalmi fekete
festés is megfigyelheté™! (125-128. kép). pigmenttel készitett barlangrajz.

(Lascaux, Franciaorszag)

TS i e

126. kép. Groutite 127. kép. Hausmannit 128. kép. Piroluzit

(Als6—Szaszorszag, Németorszag. (Oehrenstock, Thuringia, (Foto: Horvath T.
Foto: Emilie, M.) Németorszag. Foto: Witzke, T.) www.geomania.hu)

#8 C. Plinius S., XXXV. kényv, XXV.

“7 Vitruviusnal és id. Pliniusndl is carbone. Vitruvius, VII. 10/ 3, 4., C. Plinius S., XXXV. kényv, XXV.

“8 Vitruviusnal és id. Pliniusndl is fuliginis. Vitruvius, VII. 10/ 2., C. Plinius S., XXXV. kényv, XXV.

“9 A franciaorszagi Chauvet-Pont-d'Arc barlang rajzain (Gravetti—kultira Kr.e. 26 000, és Magdaléni—kultira
Kr.e. 15 000-10 000) szénfekete pigmentet azonositottak. Combier—Jouve 2012, 144;

0Pl A thébai TT65-6s szamu ujbirodalmi, IX. Ramszesz faraé idejében (Kr. e. 1123-1105) késziilt, a thébai
magyar expedicio altal kutathato sziklasirban hasznalt fekete pigment is novényi szénfekete (OM Vadnai).
Harsanyi—Kurovszky—Vadnai—Kriston 2000, 19.; 2001, 22.; Nofretiti kiralyné festett mészkd biisztjén
méhviasszal keverve van jelen (Amarna kor); Lucas, kiilonb6z6 koru falfestményeken talnyomé részben kormot
azonositott. Lucas 1962, 339.

%1 Lascaux (Franciaorszag) és Ekain (Basque country, Spanyolorszag) barlangfestményein Magnézium—oxid
(groutite (Mn**O(OH) (126. kép), hausmannit (Mn**Mn®*",0,) (127. kép) és manganit (MnO(OH)) tartalmi
fekete pigmentet azonositottak (micro-XANES, TEM). Chalmin et al. 2006; Egyiptomban a predinasztikus
id6kben (Maadi, mai Kair6 egyik keriilete) és késobb is hasznaltak a fekete piroluzit (MnO,) (128. kép) asvanyt
festésre. Lucas 1964, 340.
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A jelenleg rendelkezésre allo vizsgalati eredmények azt bizonyitjak, hogy a roémai kori
falfestményeknél a fekete szin festésére leggyakrabban szén alapt pigmentet hasznaltak, de a
vizsgalati beszamolok viszonylag ritkan emlitik a szén eredetét.**? Azt azonban lehet tudni,
hogy Vitruvius és id. Plinius is a korom hasznalatat részesitette elényben, aminek készitését
részletesen leirjak. El6szor is simara csiszolt marvannyal burkolt helyiség elé — ami olyan,
mint egy laconicum®® — kemencét kell épiteni ,,amelynek legyenek nyildsai a laconicum felé,
és ennek fiitorészét nagyon gondosan kell sziikiteni, nehogy a ling kicsaphasson.”454 A
kemencébe rakott gyantat — vagy egyéb anyagot455 — ,,amikor pedig a tiiz heve (...) elégeti,
arra kényszeriti, hogy a nyilasokon dat a laconicum belsejébe kormot bocsasson.” 6 A
kemencébdl kiszalld meleg fiist a hideg marvanyon lecsapodik, a keletkezett koromréteget —
ami a szén mellett csupan kis olajt tartalmaz — ezutdn mar csak ossze kell gyiijteni. Orlni
nem sziikséges, mert nagyon kicsi a szemcsemérete.*’ Id. Plinius szerint ,,a legtébbre tartott
fekete festéket ilyen modon szurokfenyobol allitjak eld” de ,,vannak, akik a bor kiszaritott
sepréjér™*® égetik el.

Ha a fest6k nem tudték beszerezni a j6 mindségli kormot, annak oka valosziniileg nem
az araban keresendd, ami olyannyira nem volt szamottevd, hogy id. Plinius nem is emliti.
Amennyiben a korom készitéséhez sziikséges kemence sem 4allt rendelkezésre, akkor idot

takarithattak meg azzal, hogy sajat maguk készitettek ndvényi szénfekete pigmentet, 499

gallyak vagy fenyéforgacs,*® szurokfenys*® szé16vesszé esetleg borsepré*® vagy torkoly*®
stb. égetésével.*®* Ugy tiinik, hogy ezzel a lehetéséggel igen gyakran éltek. Csak arra kellett
figyelniiik, hogy az alapanyagot lassu tiizon hevitsék, és az elszenesités soran levegd ne
¢érhesse, mert akkor elhamvad, vagy barnas—fekete anyag keletkezik. Id. Plinius viszolygassal
beszél arrdl, hogy ,,akadtak festok, akik” e helyett ,,sirokbol — a kegyeletet megsértve — astak
ki faszenet.”*®°

Az eldallitott ndvényi szenet 6rolték majd a hamuzsir eltavolitasa végett dtmosta

és szaritottak. Az elkésziilt pigment mindségét és tulajdonsagait nagymértékben befolyasolta

k,466

%52 pl. Hollandiai romai kori falfestmények vizsgalatanal is szénfeketét mutattak ki, de a szén eredetét nem

emlitik. Megens et al. 2004, 503.

“53 Szaraz gbzkamra

4 vitruvius, VI1I. 10/ 2.

%55 p|. egyéb ndvényi anyag, esetleg olaj vagy zsir.

*® Vitruvius, VI1. 10/ 2.

487 Atlagos szemcsemérete: 0,2-0,3 mikron.

#%8 C. Plinius S., XXXV. kényv, XXV.

9 A szerves anyagok keveréke (81-83 % C, 4 % H, 13-14 % O, 1 % hamu) és kb. 5% hamuzsir (szervetlen so,
kalium—karbonat). Vihart 2011, 63. (R6mpp 1960).

0 vitruvius, V1. 10/3.

1 C. Plinius S., XXXV. kényv. XXV.

%2 Az igy késziilt szinezbanyag ,,minél jobb bor seprdéjébdl késziil, nemesak a fekete festék, hanem még az indigd
utanzdsat is lehetdvé teszi.” Vitruvius, VII. 10/4.

83 A torkoly a szOl6fiirtok kipréselése utan visszamaradé szilard szar—, héj— és magrész. Polygnot és Mikon
athéni festok a Kr. e. 5. szdzadban ebbdl készitettek feketét, amelyet tryginon-nak, vagyis torkolyszinnek
neveztek. C. Plinius S., XXXV. konyv, XXV.

“%4 Novényi szénfeketét mutattak ki pl.: Jericho-i Herod’s Palace (Izrael) Rozenberg 1996, 69.; Avenches (Svajc)
Bearat —Fuchs 1996, 45.; Vénusz templom Pompeii (OM). Piovesan 2011, 2636.

%5 C. Plinius S., XXXV. kényv XXV.

%6 Teljesen nem lehet eltavolitani.
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az alapanyag ¢és az eldallitds — szenesités, Orlés a7 _ modja. A jo mindségli pigment
mélyfekete szinii, fed6képessége és szinezOképessége egyarant kivalo. A kevésbé gondosan
eléallitottaknal el6fordul, hogy sziniik tompa, esetleg barnas.

Az éllati eredetli csontok elszenesitésével készitett csontfekete pigment
hasznalatarol, csupan néhany esetben tudositanak a vizsgalatokat végz6k.*® Bar 1d. Plinius
emlitést tesz az elefantcsont—feketér8l, *’° jelenlegi ismereteink szerint azonban
valoszintsithetd, hogy nem altalanosan elterjedt pigment volt a csontfekete. Eldallitasakor a
csontokat el6szor 1<if62ték,471 majd durvara torték és elszenesitették, végiil finomra Orolték,
mostak és szaritottak. *’> A nem megfelelden elszenesitett csontfekete barnas érnyalatl'l.473

A szénfekete pigmentek mellett ritkdbban bar, de el6fordult, hogy asvanyi eredetii
fekete pigmentet hasznaltak a festék.*’* 1d. Plinius emliti, hogy a fekete festék ,.f5ldbdl is
475 A fekete foldfestékek kutatdsa ma még gyerekcipében jar, falfestményen

468

(...) szarmazhat.
valé alkalmazasuk eddig még nem igazolddott, de ez irdnyu vizsgalatok folyamatban vannak.
M¢ég az is elképzelhetd, hogy csupan a széntartalom kimutatdsa alapjan egyszerlien
»széntartalmii pigment”-ként azonositott szinezOanyagok némelyike valdjdban fekete
foldfesték.

Hasznalatuk

A korombol*’® és névényi szénbél 4llé pigmenteket gyakran hasznaltdk Snmagukban,
kisebb motivumok és nagyobb feliiletek esetében egyarant. Mivel a szén és a korom is

%7 A faszén 6rlés soran a faanyag szerkezeti sajatossagainak megfelelden aprozédik. Az észibarack magbdl
késziilt szén példaul nehezen porithatd, szemben a lucfenyobol vagy harsfabol késziilt szénnel, ami szinte
magatol apré darabokra hullik az égetés soran. Bizonyos faszénporok konnyiiek, masok nehezebbek, ezért mar
Orlésiiket is eltérd figyelemmel kell végezni. Vihart 2011, 9.

68 A csontfeketék 10% szenet, 84% kalcium—foszfarot (Cas(PO.),), 6 % kalcium—karbonatot (CaCOs)
tartalmaznak. A felsoroltakon kivil magnézium—foszfat (MgPQ,) és kalcium—szulfat (CaS) maradvanyai is
megtalalhatok benne. Vihart 2011, 79. (Harley 1970; Crown—Crim 1968).

“9P1. Vicensai, romai kori (?) falfestményrdl szarmazo sziirke szinii mintdban a szén mellett csontfeketét és
kalcit—kristalyokat azonositottak (FTIR, SEM, EDS, XRD, muffle oven test). Mazzochin et al. 2003, 568.

470 C. Plinius S., XXXV. kényv, XXV.

71 A zsir és a kollagén eltavolitasa céljabol.

72 \/ihart 2011, 75. (Gettens—Stout 1942).

“"% Vfihart 2011, 75.

474 p1. Cipruson (Nea Paphos) ,,Tomb Annabelle 48” romai korban késziilt falfestményeken pyrolusitot (MnO,)
azonositottak (PLM, EDS) Kakoulli 1996, 136.; Emerita Augusta, Casa del Mitreo (Kr.e. 25-ben Augustus
csaszar alapitotta colonia, Lusitania provincia févarosa. Ma Meride, Spanyolorszag), falfestményen kimutatott
szenet a vas—oxidok jelenlétének kovetkeztében asvanyi eredetiinek hataroztak meg (XRD, EDS). Edreira et al.
2003, 1136.

#3C. Plinius S., XXXV. kényv,XXV. A Veneto-bol és Piedmont-bol szarmazo, pigmentként is hasznalhatd
fekete foldek olyan anyagok, amelyek Aaltaldban vas— és széntartalmi komponenst tartalmaznak
agyagasvanyokkal keveredve. Cavallo—Barioni 2015, 8.; A fekete foldfestékek f6 komponense FeCOj3; és MnCOj3
tartalma aluminium—hidroszilikat. Jaré 1997, 183.

476 K ormot azonositottak: Vénusz templom, Pompeii (PLM, EDS,FTIR, XPRD) Piovesan 2011, 2636.; Vicensa
roémai kori (?) falfestményen (FTIR, SEM, EDS, XRD, muffle oven test). Mazzocchin et al. 2003, 566.; Kolni
romai kori falfestményeken is zommel kormot azonositottak. Ling 1998, 209. (Noll et al. 1973); Avenches
(Svéjc) Bearat—Fuchs 1996, 45.
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nehezen elegyithetd vizzel, ezért festés eldtt kenhetd pasztat kellett 1étrehozni, a pigment és
viz elegyének kitarto kevergetésével, vagy valamilyen kotéanyag hozzaadasaval.*’’

Vitruvius azt javasolja, hogy enyvvel keverjék, mert ,,igy a fekete festék falfestésre
igen alkalmas lesz”*"®

A novényi szénfeketével és korommal
festett nagyobb feliileteket, az anyagok viztaszito
tulajdonsdga miatt altalaban besimitottak, mert
igy a mechanikai nyomads hatasara felszinre 01sz6
mészviz rogzitette a pigmentszemcséket, amik
egyuttal Ossze is préselddtek, tomorodtek (129.
kép). Kiilondsen a kis szemcseméretii korom volt
kifejezetten alkalmas a vakolat porusainak
eltomitésével kialakitott, fényesre besimitott,
polirozott hatast keltd feliiletek készitésére. A
vilagosabb szinek — példaul egyiptomi kék,
z6ldfold — alafestéseként a korom, illetve a
novényi szénfekete pigmenttel festett réteg
megakadalyozza, hogy a vilagos vakolat tompitsa
a szinhatast.

A fekete szinli pigmenteket altaldnosan
hasznaltak a szinarnyalatok modositasara, ezért a
vizsgalatok soran gyakorta taldlkozhatunk veliik

pigment—keverékek alkotoelemeként is. Fehér 129. kép. Novényi szénfeketével festett,
pigmenttel vagy mésszel keverve kékes arnyalata fényesre besimitott kandelaber-mez0.
479 (Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. oldalfal. Foto: H.E.)

szint eredményez.

Stabilitasuk

Mind a korom mind a szénfekete tartdés pigmentek, fényallosiguk nagyon jo. Ha
azonban a nem megfelelden elszenesedett anyag katranyt tartalmaz, idével elsziirkiilhet.

7 A pigmenthez esetleg kevert szerves kotéanyagok kimutatasa nehézkes, altalaban lehetetlen, mert ezek id6vel
lebomlanak, megsemmisiilnek. Kdlnben szerves anyagot azonositottak a fekete rétegben, de kérdéses, hogy ez
mikor és hogyan keriilt oda. Ling 1998, 209. (Noll et al. 1973).

“78 Vitruvius, VII. 10/ 3.; Az enyv az évszazadok alatt lebomlik, igy hasznalata altaldban nem mutathat6 ki.

% A kék megjelenés a Rayleigh-szorasnak koszonheté. A fehérrél a rovidhullamu sugarak szorodnak
erdteljesen, igy a kék fény nem hatol be mélyen a festékfilmbe, a novényi szénfekete pedig a spektrum tobbi
sugarat egységesen elnyeli. Vihart 2011, 7. Hamis kéknek is nevezik.
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1.2.2.2.7. Fehérek™®

A romai korban falfestmények
készitésére hasznalt fehér pigmentek {6
alkotéeleme leggyakrabban a  kalcium-
karbondat valamilyen formaja volt. A
neolitikum 6ta ismert égetett mész*®* mellett a
természetben el6forduld valamilyen fehér
szinii kdzet zazalékat — mészkd,*® dolomit,*®
marvany, “®  kréta, *®  agyag,
kovafold*®’(130. kép) sth. — esetleg kagylo,*®
vagy tojashéj **° Grleményét is hasznaltak.
Ismerték mar a mesterséges Olomfehér %

486

130. kép. Kovafold (diatomit) lelshely.

készitésének modjat is, de a vizsgalatok (Szurdokpiispdki. Foto: Arpad S.
viszonylag kevés helyen mutattdk ki a Forras:http://www.tankonyvtar.hu

i1 .z, 401 /hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_
hasznalatat.

’ ) L mineralogy_Da/ch01s23.html)
Vitruvius és 1id. Plinius is emlit

kiilonboz6 helyekrél szarmazo fehér foldeket”, azaz kézeteket, amelyeknek pontos
lel6helyét, igy Osszetételiket ma mar gyakran nehéz azonositani, annak ellenére, hogy
neviikket a szarmazasi helytikrél kaptak. Vitruvius irja példaul, hogy ,.a paraetoniumi fehér
pedig arrdl a helyrdl kapta a nevét, ahol banydsszak.”**% 1d. Plinius szerint azt allitjak rola,
Lhogy a tenger tajtéka megkét az iszappal, ezért taldlhatSk benne kis kagylok.”**® A pontos
Osszetétele bizonytalan, és bar id. Plinius ehhez hasonloként

“80 |d. Plinius a fehéreket candidusnak nevezi. C. Plinius S., XXXV. kényv, XVIIL.

81 Foetett mész, kalcium—oxid (CaO), oltott mész, kalcium-hidroxid Ca(OH),. Vitruvius és id. Plinius is
”calce”-nak nevezi.

82 A mészkd kalcium — karbondt (CaCOs) tartalma (tobb mint 50%) iiledékes kdzet. (Ennek a keletkezés
koriilményeitdl fiiggden kétféle kristalymodosulata — aragonit és kalcit — fordul el6.)

“83 Dolomit (Kalcium—magnézium—karbondt CaMg(COs),)

84 Jledékes karbonatkézetekbél kialakult metamorf kézet. A mészké/dolomit nagy nyoméson és hémérsékleten
tortént atkristalyosodasaval keletkezett.

“85 Vilagos, sokszor hofehér, porozus mészksféle, ami csaknem tiszta kalcium — karbondtbél all.

“8 Finomszemcsés iiledékes kézet. Az agyagasvanyokon (pl. kaolinit, aluminium—hidroszilikat, AlSiOs(OH)s;
montmorillonit, hidratalt kalcium—-aluminium—szilikar (Na,Ca)(Al,M@),Si4O10(OH),xnH,0) kiviil egyéb
asvanyokat, pl. kvarcot és meszes vagy kovasavas kotOanyagot és szerves szennyezOdéseket tartalmaznak.
Kubivitcs 1993, 432.

7 Kovafold vagy diatomit. Szerves eredetii szilicium—dioxid (SiO,). Sziliktos iiledékes kézet, kovamoszatok
megkdvesedett maradvanyaibol all. Kova a szilicium régies elnevezése.

Kovafold hasznalatdt mutattak ki pl.: Avenches (Svajc) (OM, XRD, SEM, EDS) Fuchs-Bearat 1996, 43.;
Pompeii Eastaugh et al. 2004, 146. (Augusti 1967); Mindkét esetben szinezékek hordozdjaul szolgalt.

%88 Kalcit vagy aragonit kristalyformajua kalcium—karbonit.

*% Kalcium—karbonat tartalma kb. 95%.

0 Bazisos 6lom-karbondt (2PbCOz*Pb(OH),).

1 Olomfehéret tartalmazott a Nida—Heddernheimben feltart festékes edények egyike. Bachmann-Czysz 1977,
102.; Olomfehéret mutattak ki falképrdl szarmazé minta vizsgalataval pl.: Pompeiiben (reg. IX ins. 12) Varone—
Bearat 1996, 209., 211.; Vicenza (Olaszorszag) Mazzochin et al. 2003, 565.

“92 Vitruvius, VII. 7/3. Paraetonium (ma: Marsa Matriih, Egyiptom) Alexandriatol kb. 300 km-re, nyugatra 16v6
kikotovaros.

498 C. Plinius S., XXXV. kényv, XVIIL
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emliti a Kréta szigetén és Cyrene*® kornyékén

eléfordulé fehér foldeket is,**® amelyek koziil
az utobbi kovafold,*®mégis akad olyan, ma
mar kissé vitatott feltételezés is, amely szerint
inkdbb egy természetes  odlom—karbonat
leldhelyrol szarmazo anyagrol van
sz6.*"Vitruvius és id. Plinius altal is kiilon
emlitett masik fehér a ,meloszi fehér (...
aminek) banydja a Kiikladok Melosz nevii

szigetén van.” *® Osszetétele valoszinfileg 131. kép. Fehér "fold” Mélosz szigetén
kaolinit, szilikar és alunit®® (131-132. kép). feltehetden Okori banya. (Forrés:
Falak fehérre festésére id. Plinius szerint http://www.gla.ac.uk/schools/humanities/
C e, . 500 research/archaeologyresearch/
kivaléan alkalmas a tejfehér selinusi™ fold, projects/industrialminerals/melos/melianearth/)

ami ,,vizben igen gyorsan oldédik” >

A kézuzalékok pigmentként vald
alkalmazédsa igen elterjedt volt az egész
Birodalomban. Az 0sszetort kovet atmostak,
szitaltdk ¢és méret alapjan osztalyoztak. A
kisebb  szemcseméretiicket  egyrészt az
intonaco toltbanyagaként, masrészt
pigmentként hasznaltdk. Az ily modon
eléallitott fehér pigmentek kozott, a kiinduld
anyagtol fiiggben jelentds, az 4arukban is
tiikr6z6d6 mindségbeli kiilonbségek voltak. A
legjobb fajtaji  paraetoniumi fehér fontja
példaul id. Plinius koraban, Rémaban igen
sokba, 8,3 denariusba, azaz kb. 133 asbha
keriilt. °® Az igaz ugyan, hogy nagyjabol
feleannyiba, mint a cinober, és korilbeliil
annyiba, mint a kdzepes mindségii egyiptomi 132. kép. ,,Méloszi fehér”
kék, de mégiscsak egy fehér pigmentrdl van (Acropolis Museum, Athén. Foto: H.E.)
sz0, amit konnyen ki lehetett valtani egyéb, ennél jelentdsen olcsobb anyagokkal. Ezért aztan

. 1. SO . 03 ;v r « ’ v s, r r 504
hamisitottak is Romaban a ,,cimolusi fold5 fozésével és siiritésével.”

“% Kiiréné (ma: Shahhat, Libya). Kr.e. 74-ben csatoltdk a Romai Birodalomhoz.

%% C. Plinius S., XXXV. kényv, XVIIL

4% Eastaugh et al. 2004, 290.

7 Cerusszit 4svany (PbCO3) Wallert 1995, 181.

“%8 Vitruvius, VII. 7/ 3; C. Plinius S., XXXV. kényv, XVIIL (Mélosz, Egei-tenger, Gorogorszag)

9 Alunit (kalim—aluminium—szulfat KAly(SO,),(OH)s. Eastaugh et al. 2004, 9. Osszetételt a Mélosz szigetérdl
szarmazo ,,fold” vizsgalataval allapitottak meg. McNulty 2000.

590 Bkori gorog varos Szicilia déli partjan, 13 km-re délkeletre a mai Castelvetrano-tol.

0L C. Plinius S., XXXV. kényv, LVL. A magyar forditas ,,falak marvanyozasat” emliti, az angol ,,whitening the
plaster coats on walls”.

%02 ¢ Plinius S., XXXV. kényv, XVIIL

%3 Kimolosz szigete az Egei-tengeren. FeltehetSen édesvizbél, kalcium—karbondt kicsapodasaval keletkezett
mésztufa. Alkotoelemei a kalcit és az aragonit (Gesztelyi Tamas — a Plinius kotet egyik forditoja — jegyzete.)

%04 C. Plinius S., XXXV. kényv, XVIIL
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Bar a mészkovek Osszetételét, a dolomit és a mészko6 kozti kiillonbséget a romai korban
505

még pontosan nem ismerték, de tapasztalat alapjan feltehetden el tudtak kiiloniteni Oket.

Jelenlegi ismereteink szerint a dolomitos mészkd, vagy dolomit zazalékabol, készitett fehér
506

pigmentet jellemzden inkabb a provincidkban hasznaltak

Az 6lomfehér °® hydrocerussite
néven nagyon ritkan a természetben is
eléforduld asvany, de az egyik legrégebbi,
mesterségesen eldallitott pigment is (133.
kép). ,,Természetes dllapotban foldkeént is
elSfordult  Smirndban °*°  Theodotus
birtokan (...de) most kizarolag olombol
és ecethol allitjiak elo...” irja id.
Plinius. **° Vitruvius szerint készitéséhez
“hordokba gallyakat tesznek, s rdjuk
ecetet ontve, a gallyakra olomdarabokat
raknak. Aztan a hordokat fedeliikkel
lezarjak, hogy a bezart ecetpara ki ne
szokjon. Bizonyos idé6 utan kinyitva latjuk,
hogy az Jlomdarabokbol  olomfehér
lett, "' azaz az 6lom ecetsav és a szén—

dioxid hatdsara olom—karbonatta 133. kép. Kerotakis, okori gorog 6lomfehér elgallitasat

alakult. °* 1d. Plinius kétféle eléallitasi s20lgalo edény makettje.””" Az edény aljara ntiitt
borecet paraja és a beldgatott 6lom reakciojaként jon
Iétre a fehér szinli pigment. (Rézzdld eldallitasahoz
»egeészen finom” 6lomdarabokat rezet 16gattak az ecet fo1é.)

(Acropolis Museum, Athén. Foto: H.E.)

modrol is beszdmol, az egyik esetben

helyeznek ,,igen erds ecettel megtoltott
edeny folé (...) és igy csepegtetik le,” de
ugy is készithetik, hogy az 6lomdarabokat napokig ecetben aztatjak, majd a lezart edényben
keletkez ,,penészt” levakarjak. Az 0Osszegyljtott anyagot ,,megszaritjak, megorlik és
atszitaljak, majd ujra hozzdkeverve az ecethez, labdacsokra osztjik, és a nydri napon
megszdrz't]'dk.”5l3

%% Ha a mészkében a kalcium—karbondt ardnya nagyobb, mint a dolomit, akkor dolomitos mészkérél beszéliink,
ha a dolomité nagyobb, akkor meszes dolomitnak hivjuk.

%% Dolomitot tartalmazé kézuzalékot mutattak ki fehér pigmentként pl.: Avenches (Svajc) (OM, XRD, SEM,
EDS) Fuchs—Bearat 1996, 43.; Pompeiiben (reg. IX ins. 12) Varone—Bearat 1996, 208; Koln, dolomitos
mészk66rlemény (dolomit, aragonit, kalcit) Ling 1998, 208. (Noell et al. 1972). Vicenza (Olaszorszag),
(dolomit, vas—oxid, kalcit) Mazzochin et al. 2003, 570.

A balacai villagazdasag teriiletén feltart fehér pigment golyok dolomitlisztb6l allnak (OM, XRD). Jaro—Kriston
1987, 763.; Jar6 1997, 178.

7 Katsaros, Th.: Kerotakis, pigment production by using of an Unknown Alexandrian Achemical Apparatus in:
Extraordinary Machines and Structures in Antiquity (ed. Peri techton, Univ.Patras, 2003) 69-73.

% vsitruvius és id. Plinius is ,.cerussa”-nak, id. Plinius , psimithium”-nak is nevezi. Vitruvius, VII. 12/1.; C.
Plinius S., XXXIV. konyv, LIV.; XXXV konyv XXXI.

%% Ma Izmir, Térokorszag.

310 ¢, Plinius S., XXXV. kényv, XIX.

> vitruvius, V1. 12/1.

12 Az 6lom el8szor dlom—hidroxidda, majd dlom—acetdtta, ebbdl dlom—acetdt-hidroxidda és végiil élom—
karbondt-hidroxidda alakul. Eastaugh et al 2004, 233.

*3 C. Plinius S., XXXV. 54.
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Id. Plinius emlitést tesz egy 0j keletii, igen olcsé fehér pigmentrél, amit ,,gyliriszin”—
nek neveznek, és ,, ... krétabol készitik, amihez a koznép gyiiriiit diszito tivegbetétek zuzalékat
keverik.” >** . Nagy valosziniiséggel azonban nem a szegény emberek gyiiriiib8l kiszedett, a
dragakoveket és féldragakoveket helyettesitd ,,mikordl” van szo, hanem arrol, hogy azt az
iiveget, amit erre a célra hasznaltak, Osszezuzva, krétdval keverve pigmentként is

alkalmaztak >*®

Hasznalatuk

A nagyobb fehér feliilleteknél gyakran csak a vakolat vilagos szinét hasznaltak
hattérként, ha azonban festették, altalaban ,meésztejet alkalmaznak, mert igen dus és
simasdgdaval igen jo kétéanyag.”* 1d. Plinius emliti még a selinusi fld hasznalatat is e
célra.”’

Kisebb motivumok festésénél a mész haszndlata mellett gyakrabban megfigyelhetd az
egyéb fehér pigmentek, példaul kézuzalékok, kagylodrlemény hasznalata.”*®

A fehér pigmentekkel dnmagukban és mas pigmentekkel keverve is festettek.”™ A

meszet is és az egyéb fehér pigmenteket is hasznaltak szinezékek hordozoj aként.>?

Stabilitasuk

A mész és a felsorolt természetes fehér pigmentek rendkiviil ellenalloak. Fényre nem
érzékenyek. A kalcium—karbondt tartalmiak savra érzékenyek. A kaolinit sdésavban nem,
kénsavban és hidrogén—fluoridban oldodik.*?

Az 6lomfehér fényallo, de hdre érzékeny, melegitésre eldszor élénk, sarga szinli olom—
monoxidda, magasabb hémérsékleten élénkvorés miniumma®? alakul. Savakra érzékeny,

hidrogén—szulfid jelenlétében elfeketedhet, azaz fekete 6lom—szulfid keletkezik.

1% ¢, Plinius S., XXXV. kényv, XXIX.

315 Gyiirliszin™-t azonositottak pl.: Pompeii-ben a Casa di Fabio Rufo falfesményén. Varone—Bearat 1996, 209.;
Avenches (Svajc) (OM, XRD, SEM, EDS) Fuchs—Bearat 1996, 34.

%16 C. Plinius S., XXXIIL kényv, XXIV. Id. Plinius a mésztej tulajdonsagait a mésszel kevert fekete alafestésnél
emliti.

7.C. Plinius S., XXXV. kényv, LVL.

>18 Aragonit tartalmu pigment — kdzuzalék, vagy kagyloérlemény — hasznalatat mutattédk ki pl.: Avenches (Svajc)
(OM, XRD, SEM, EDS) Fuchs—Bearat 1996, 42.; Pompeiiben (reg. IX ins. 12) Varone—Bearat 1996, 208., 209.
*1% Valésziniileg egy Campaniai villa, Kr.u. 1. szdzadi mennyezetfestményébél szarmazo részleten a pava kékje
fehérrel volt keverve. Feltehetéen dolomitos mészk6drleményt hasznaltak pigmentként. Wallert—Elston 1996,
101.

520 pompeii-ben szinezékek (festSbuzér) hordozojaként diatomitot azonositottak. Eastaugh et al. 2004; Augusti
1967.

*2L Kubovics 1993, 11/440.

522 Olom (11, IV)—oxid vagy 6lom—tetra—oxid (Pbz0,).
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1. 2. 2. 3. Pannonia provincia Dundntilra esé teriiletérol szarmazo falfestményeken
azonositott pigmentek

A mai Magyarorszag dunantuli teriiletén, a Romai Birodalomhoz valo csatolas®?® utani
korai idészakban, a falfestményekhez haszndlt pigmentek nagy részét bizonyosan nem
helyben gytijtotték, banyasztak, illetve készitették. A festok vagy magukkal hozott, vagy
kereskeddktol vasarolt anyaggal dolgoztak. Kivételt csak a konnyen eldallithatd mesterséges
pigmentek, a novényi szénfekete és a korom, valamint a mészfehér jelenthettek, amelyek
beszerzési arat id. Plinius meg sem emliti, feltehetéen azért, mert az Osszkoltségvetéshez
képest elhanyagolhat6 kiadast jelentettek, vagy ingyen rendelkezésre alltak.

Idével azonban, a helyismeret novekedésével megnédtt a helyben beszerezhetd
pigmentek szerepe is, hiszen, amennyiben hasznalatuk nem okozott minéségromlast, vagy ez
nem volt fontos szempont, akkor a festok, egyrészt azért, mert joval egyszeriibben
hozzéjuthattak, mésrészt gazdasagi megfontolasbol eldnyben részesitették ezeket az olcsobb
anyagokat. Ilyenek voltak a kiillonbozd szinti foldfestékek, elsdsorban a sarga, vords és barna
eltéré arnyalataiban eléforduld okkerek, de zoldes és fekete tonusu, illetve fehér foldek
hasznalata is el6fordulhatott. Az sem
elképzelhetetlen, hogy a  nagyobb
teleptilések iiveg, illetve bronzgyartd
miithelyeinek némelyikében egyiptomi kék
¢s egyiptomi zold pigmentet is készitettek,
igy ezek Dbeszerzése sem jelentett
kiilonosebb gondot (134. kép). Jelenleg
azonban erre vonatkozo, bizonyitod értékii
régészeti adat még nem all rendelkezésre,
de az biztos, hogy eldallitasuk lehetséges
volt. A technikai kivitelezés ugyanis nem
volt Ordongdsség, ¢és a hozzavalo

o i 134. kép. Bronzgyartd miihely teriiletén 2013-ban feltart
alapanyagok — szilikat (kvarc homok), réz egyiptomi kék (és lapis lazuli?) rogoket tartalmazé
(réz vagy bronz reszelék), kalcium— keramia edény. (Brigetio, Komarom/Szény—Vasartér. in:

, C o 1n Bartus D.—Borhy L.— Delb6é G.— Szamad6 E.: Short report
karbonat (mészkd— vagy on the excavations in the civil town of Brigetio (Szény-
kagylodrlemény), és az liveggyartdsnal  Visdrtér) in 2014, Dissertationes Archaeologicae Ser.3.

hasznalatos folyositd anyag (szoda vagy No. 2. 2014, 435 Fig 4

hamuzsir) —, valamint a gyartashoz

sziikséges kemencék is rendelkezésre alltak. A cindberhez azonban mindvégig csak
kereskedelem utjan lehetett hozzajutni, ami tiikr6z6dott az araban is, ezért hasznalatara nem is
minden esetben keriilt sor.

%23 A mai Magyarorszag dunantli teriileteit a Kr. u 1. szazad folyamén érték el a hodito Roma csapatai. Bar a

régid nyugati sdvjaban mar korabban is létezhettek romai telepek és taborok, Pannonia provincia végleges
kialakitasara és megszervezésére csak Claudius csaszar (Kr. u. 41-54), valamint utodai, Vespasianus (Kr. u. 69—
79) és Titus (Kr. u. 79-81) uralkodasa alatt keriilt sor.” Boruzs 2013, 1. (Gabler 1977; Fitz 2003).
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A térség falfestményeinek készitéséhez hasznalt pigmentek vizsgélatara tobbféle
feldolgozottsagi szintii lelet—egyiittes festett vakolattredékei esetében keriilt sor.”?* A mintak
egy része olyan anyagbdl szarmazik, amelyek feldolgozasa részben, vagy egészben
megtortént, de vizsgaltak olyan toredékeket is, amelyeknél a feldolgozés nem kezdddott el.
Egyes esetekben a falfestmény—kompoziciot rekonstrualtak®?>(135-138. kép) mas esetben
elméleti rekonstrukcidja késziilt el (139-142. kép) vagy a nem tisztazott Osszefiiggések
miatt csak bizonyos motivumok elméleti rekonstrualasara keriilt sor>?’ (143-145. kép).
Vizsgaltak olyan festett rétegeket is, amelyeknél csupan az donthetd el, hogy a toredékek
mennyezeti, vagy oldalfali festés részei—e, de olyanokat is, amelyeknél a toredék
elhelyezkedése egy helyiségen beliil nem azonosithatd, vagy meghatarozott helyiséghez sem
kothet8,%? és olyanokat is, amelyeknél még a motivum sem azonosithaté. Ez utobbiaknal a
megszerezhetd ismeretek a pigmentek, esetleg a kotdanyagok meghatirozasara, a
feliiletkezelés vizsgdlatara és az ezek ismeretébdl adodo kovetkeztetések levonasara
korlatozddnak, de az egymadsra hordott rétegek esetében példaul gyakran az mar nem donthetd
el, hogy az also réteg alafestés—e, vagy sem.

Egyes esetekben az épiilet funkcidja sem tisztazott, és van, hogy a vizsgalt toredékek
kora is csak nagy rdhagyassal hatarozhaté meg.

A mintdk egy része olyan falfestményekbdl szarmazik, amelyek toredékei feltaraskor
még eredeti helyiikon, a falon voltak,’”® mas része viszont olyan toredékekbél, amelyek
omladékbol,>*® vagy kihordott anyagbol,”** planirozési rétegb81°% keriiltek el®.

524 Lasd: Pannonia provincia Dunéntulra esd teriiletér8l szarmazo festékmaradvanyok és falfestményleltek

festett rétegének vizsgalatai (Tablazat). Fiiggelék I1.

%25 Rekonstrukeiod eredeti falfestménytoredékek beépitésével pl.: Balaca, ,sarga—lila 1.” falfestmény (135. kép),
,Voros ebédls” (XRD, OM Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1964 (136. kép); Brigetio ,tatai varban
rekonstrualt helyiség” (XRD, OM Kriston) Kriston 1999, Béna jr. 1999b, 2000a, 2000b (137. kép);
Rekonstrukcio eredeti falfestménytéredékek beépitése nélkiil pl.: Aquincum, Festdhaz (OM. Papp) Papp 2012
(138. kép).

%26 p].: Balaca, ,,Sziiretjelenetes” mennyezet (XRD, OM. Gedeon-Nemcsics) Kirchhof 2011, 672. kép (139.
kép); Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. mennyezete (XRD, OM Kriston, OM Galambos) Kriston 1998, 2000, 2000a, 2001,
Harsanyi—Kurovszky 2001, 2002, 2004, 2010 (140. kép); Brigetio, K/Sz—Vt. 111/1., peristylium oldalfala (XRD
Kriston) Harsanyi—Kurovszky 2010a, 2012, Harsanyi—Kurovszky—Kovacs 2007 (141. kép); Gorsium, XL. épiilet
kis helyisége (XRD, OM Kriston, OM Galambos) Kriston 2000a, Harsanyi—Kurovszky 2003, 2004a, 2007 (142.
kép).

527 Gorsium,”Pancélos alakkal diszitett helyiség” (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky—Kovécs 2003;
Harsanyi—Kurovszky 2004b (143. kép); Savariai korai Iseum falfestményei koziil a motivumok némelyike
rekonstrualhatod, egyes esetekben a motivumok Osszefliggései is tisztazhatok voltak. (OM Harsanyi) Harsanyi—
Kurovszky 2013, 2014a, 2015 (144. kép); Savaria ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet. Kurovszky 2006 (145.
kép).

528 pgldaul azért, mert planirozasi rétegbél, vagy sittes—godorbél (pl. szabadbattyani falfestménylelet egy része.
Dalos 2008) keriiltek el6. A feldolgozas soran talan tisztazni lehet az eredetiiket.

°29 Eredeti helyén, labazaton elhelyezkedé feliiletb6l szarmazo mintat vizsgaltak pl.: Aquincum ,,Festohaz” (OM
Papp) Papp 2012, 29-40.; Tiizoltoszékhaz (OM Papp) Papp 2012, 7-18.

*% Omladékbol szarmazéd toredékeket vizsgaltak pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. 1/1. (XRD Kriston, OM Galambos)
Kriston 2000, 2001, Harsanyi—Kurovszky 2004; Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének falfestményei. (XRD
Kriston, OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004a.

%31 Kihordott anyagbél szarmazé toredékeket vizsgaltak pl.: Savaria, korai Iseum falfestményei (OM Harsanyi).
Harsanyi—Kurovszky 2013, 2014a.

%32 Planirozasbol elSkeriilt toredékeket vizsgaltak pl.: Aquincum, Tiizoltoszékhaz falfestménytoredékeinek egy
része. (OM Papp) Papp 2012, 7.; ,,San Marco utcai” falfestménytdredékek. (OM Erdei) Erdei 2013, 30-51.;
,Vorosvari uti” falfestménytéredékek. (OM Erdei) Erdei 2013, 72-93.; Gorsium, XCIV. épiilet. ,pancélos
alakkal diszitett” helyiség falfestményanyaga (OM. Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b.
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135. kép.
Balaca, ,,Sarga-lila 1.” falfestmény, oldalfal, I-II. szézad’forduléja.
(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcio: Felhos 1. —Kral E. 1990-93, Bona 1. 2012.

Feltaras vezet6je: Rhé Gy. 20. szazad eleje)

135/a. kép. (Foto: H.E) 135/b. kép. (Foto: H.E)

135/c. kép. (Foto: H.E)
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136. kép.

Balaca, ,,Voros—ebédld” falfestmény, oldalfal, I-1I. szazad forduldja.

(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcid: Felhos 1. —Kral E. 1990-93, Béna 1. 2011.
Feltaras vezet6je: Rhé Gy. 20. szazad eleje, Palagyi Sylvia 1976-84)

136/a. kép. (Foto: H.E.)

136/b. kép. (Foto: H.E.) 136/c. kép. (Foto: H.E.)

136/d. kép. (Foto: H.E.) 136/e. kép. (Foto: H.E.)
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137. kép. Brigetio katonavaros, ,.tatai varban rekonstrualt helyiség”, II. szazad.
(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcid: mennyezet: Ifj. Bona I., oldalfal: Moré M. 1962-1997.
Feltaras vezetdje: Biro E. 1960)

-~ . |

137/b. kép. Ganymedes elrablasa. Részlet a
mennyezetr6l. (Foto: H.E.)

137/d. kép. Mars és Ilia taladlkozasa. Oldalfali
képmez6. (Foto: H.E.)

137/e. kép. A helyiség
rekonstrukcioja.
(Foto: H.E.)
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138. kép.

Aquincum, polgarvaros ,,Fest6haz”, I1. szazad vége—IIl. szazad eleje.
(Elméleti rekonstrukcid: Kirchhof A. Festés: Gyéri L., Gallyas B. 2013.
Feltarast vezette: Nagy T. 1941, Lang O. 2009—2011.)

v,

138/a. kép. Rekonstrualt épiilet. (Forras: 138/b. kép. (Foto: Varga A. Forras:
http://www.oroksegnapok.hu/helyszinek/1145) http://figyelo.hu/galeria.php?cid=1999#ad-image-3)

-

138/c. kép.

) 138/d. kép. (Foto: Kovécs O. 138/e. kép. (Foto: Varga A. Forras:
testkozelben-es-madartavlatbol/)

104



139. kép. Balaca, ,,Sziiretjelenetes” mennyezet, II. szazad els6 fele.
(Feldolgozas, elméleti rekonstrukcié: Kirchhof A. — Cziraki V. 2010.
Feltaras vezet6je: Rhé Gy. 19061926, Palagyi S. 1976-2004.)

139/c. kép. Elméleti rekonstrukcio: Kirchhof A. — Cziraki V. (Kirchhof 2011, 672. kép)
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140. kép. Brigetio, polgarvaros, K/Sz—Vt. I/1. mennyezetkompozicio, 1. szazad vége — II1. szazad eleje.
(Feltaras, feldolgozas, restauralas, rekonstrukcid: Harsanyi E., Kurovszky Zs., Bona 1., Fodor E., Makoldi G.
1994-2004.

Feltaras vezet6: Borhy L., Szamado E. )

140/a kép. A mennyezetkompozicid dsszeillesztett, restauralt feliiletei homokagyban bemutatva a komaromi
Klapka Gydrgy Muzeumban.
(Foto: H.E.)

140/b kép. Andromeda és Pegasus alakja a mennyezet 140/c. kép. A mennyezetkompozmlo elméleti
kozponti medalionjaban. rekonstrukcioja.
(Foto: H.E.—K.Zs.) (Elméleti rekonstrukcio: H.E.—K.Zs.,

Szamitogépes latvanyterv: Fuchs Z.)
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141. kép. Brigetio polgarvaros, K/Sz—Vt. l11/1. peristylium fala, III. szazad vége.
(Feltaras, feldolgozas, restauralas, rekonstrukcio: Harsanyi E., Kurovszky Zs. 1999-2013
Feltaras vezet6je: Borhy L., Szamadé E. 1999-2001)

141/b. kép. Uvegtalcat tarto szolgald alakja.
(Foto: H.E—K.Zs.)

141/a. kép. Hengeres (keramia/bronz) edényt tarto 141/c. kép. Oroszlanbdr abrazolasa.
szolgalo alakja. (Foto: H.E.—K.Zs.) (Foto: H.E.—K.Zs.)
Ny (E

141/d. kép. A nyugati fal és az északi fal-rész elméleti rekonstrukcioja (Elméleti rekonstrukcié: H.E.—K.Zs.)
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142. kép. Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, I11. szazad kézépsé harmada.
(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcio: Harsanyi E., Kurovszky Zs. 1999-2003)
Feltaras vezetdje: Fitz J. 1999-2003)

142/a. kép. Az eredetileg a
mennyezet-kompozicié EK-i
sarkaban 1év4, medalionban
abrazolt Nyar perszonifikacio

toredékei homokagyban 142/b. kép. Elméleti 142/c. kép. Mennyezet-kompozicid Vénuszt
b(.amutatva. rekonstrukcio. 4brazolé medalionjanak elméleti
(Foto: H.E.—K.Zs) (Aquarell: H.E.) rekonstrukcioja.

/0¢ f“ﬂ 0"¢f0 4

142/d. kép. A helyiség elméleti rekonstrukcioja. 142/e. kép. Oldalfal részlete, elméleti
(Elméleti rekonstrukcio: H.E.—K.Zs., rekonstrukcio.
Szamitogépes latvanyterv: Fuchs Z.)
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143. kép. Gorsium, XCIV épiilet, ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, 111. szazad masodik harmada.
(Feltaras, feldolgozas, restauralas, rekonstrukcio: Harsanyi E., Kurovszky Zs. 1999-2003)
Feltaras vezetdje: Fitz J., Kovacs Lorand Olivér 1999-2003)

143/b. kép. Oldalfali képmezd, Herkules.
(Foto: H.E.—K.Zs.)

143/a. kép. Pancélos alak, mennyezet kdzponti
medalion. (Foto: H.E.-K.Zs.)

143/d. kép. A helyiség északi falara festett elsd 143/e. kép. A helyiség nyugati falara festett egyik
panel elméleti rekonstrukcioja. kandelaber—mez6 elméleti rekonstrukcioja.
(Elméleti rekonstrukcié: H.E.—K.Zs.) (Elméleti rekonstrukcié: H.E.—K.Zs.)

109




144. kép. Savaria, korai Iseum falfestményei, I. szazad masodik fele.
(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcio: Harsanyi E., Kurovszky Zs. 2010-2013)
Feltaras vezet6je: Sosztarits O. 2007—-2008)

144/a. kép. Festett tympanon részletei és elméleti
rekonstrukcidja.
(Aquarell: K.Zs.)

144/b. kép. Architrav részlete Pegasussal, oldalfalrol.
(Foto: H.E.—K.Zs.)

144/e. kép. Oldalfal fémezdsorat tagold, leveles

144/c. kép. 144/d. kép agakkal diszitett osztomotivum részlete és elméleti
Isis pap és papnd alakjanak részletei. rekonstrukcioja.
(Foto: H.E.-K.Zs.) (Foto: H.E.—K.Zs., aquarell: H.E.)
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Savaria, korai Iseum falfestményei, 1. szazad masodik fele.
(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcio: Harsanyi E., Kurovszky Zs. 2010-2013)
Feltaras vezet6je: Sosztarits O. 2007—-2008)

>
i
144

144/f. kép. Oldalfal fomezoésorat alkoté mezé és a f6lotte futd, kandelaberek alkotta friz részletei és elméleti
rekonstrukcidja. (Foto: H.E.—K.Zs., aquarell: H.E.)

144/g. kép.
Marvéanyimitacios
labazati festés
részletei és
elméleti
rekonstrukcidja.
(Foto: H.E.—
K.Zs., aquarell:
H.E.)
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Savaria, korai Iseum falfestményei, 1. szazad masodik fele.
(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcid: Harsanyi E., Kurovszky Zs. 2010-2013)
Feltaras vezet6je: Sosztarits O. 2007—-2008)

144/h. kép. Oldalfal tetején futd friz részlete akantusz—indamotivummal és elméleti rekonstrukcioja.
(Foto: H.E.—K.Zs., aquarell: H.E.)

144/i. kép. Fekete labazati mez6 sarokrészlete és elméleti rekonstrukcidja. (Foto: H.E.—K.Zs., aquarell: H.E.)
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Savaria, korai Iseum falfestményei, 1. szazad masodik fele.
(Feldolgozas, restauralas, rekonstrukcid: Harsanyi E., Kurovszky Zs. 2010-2013)
Feltaras vezet6je: Sosztarits O. 2007—-2008)

144/j. kép. Sikmennyezet sarkanak bemutatasa és elméleti rekonstrukcioja.
(Foto: H.E.—K.Zs., aquarell: H.E.)
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145. kép. Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény, II. szazad kozepe.
(Feldolgozas, restauralds: Balogh B.. Ed6cs J., Kurovszky Zs., Harsdnyi E.. Elméleti rekonstrukcio: Kurovszky

Zs. 2000-2004)
Feltaras vezet6je: Sosztarits O. 2000)

145/a kép. Mennyezet-kompozici6 sarkat diszito
ndi mellkép medalionban. (Foto: H.E.-K.Zs.)

145/b. kép. Oldalfal elméleti rekonstrukcioja. (Grafika: K.Zs.)
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Falfestménytoredékek festett rétegének vizsgalata mellett edényekben talélt
pigmentek, keramiatdredéken 1évo, falfestéshez hasznalt, mar kikevert festékek, valamint
pigment—labdacsok, illetve rogok vizsgalatara is sor keriilt>® (146-152. kép).

& Al
146. kép. Festékmaradvanyokat tartalmaz6 edények — 147. kép. Festéklabdacsok és rogok Balacarol. Fekete
Aquincumbdl, a katonavaros nyugati temet6jének (feketefold: a- kvarc, foldpdatok, szerves?), barna
okeresztény sirjabol (No. 13.): egy fehér, egy sarga (feketefold és mész keveréke), fehér (kréta: dolomit,
(goethit és 6lom—oxid tartalmu), két voros festéket kalcit, kvare, foldpatok), zoldfold (glaukonitos),
(hematit tartalmu) tartalmazo edény. egyiptomi kék.
(Topal 2004, 298, Fig. 8.6.) (Jaro—Kriston 1987, 763, Fig.1.)

148. kép. Sarga, fehér szinezbanyagok és egyiptomi  149. kép. Voros—okker _pi_gmentet tartalmaz6 keramia
kék pigment—labdacs Brigetiobol (K/Sz—Vt 13.) edény a savariai Iseum teriiletérdl.
iivegmiihely kozelébdl. (Sey 2013, 55. 10. kép.) (Ltsz: R.2009.2.7317. Foto: H.E.)

S3aquincum, katonavaros nyugati temet, Okeresztény sir (No. 13.): egy fehér, egy sarga (goethit és élom—oxid
tartalmu), két voros festéket (hematit tartalmu) tartalmazé edény, és egy edénytdredék vords festékkel. (RS
Smith). Elképzelhet6, hogy nem falfestéshez hasznaltak. Barbet et al. 2000, 26.; Topal 2002, 69.; 2004; 2004a
(146. kép); Balaca, sszesen 11 db gob keriilt el6, de nem mindegyiket vizsgaltak. Kirchhof 2011, 1/2, 507.
Valodszinlileg nem a korai falfestmények megmaradt nyersanyagai, hanem egy késobbi iddszakhoz kdothetdk.
Kirchhof 2011, 1/2, 508. Egy fekete (feketefold: a- kvarc, foldpatok) és egy zoldfold (glaukonitos) pigment—
labdacs, harom egyiptomi kék pigment—labdacs, egy barna festéklabdacs (feketefold és mész keveréke), 2 db
fehér pigment—labdacs (Pannonidban gyakori krétafajta, benne dolomit, kalcit, kvarc és foldpdtok). (OM Jaro,
XRD Kiriston) Jaro—Kriston 1987, 763-764. (147. kép); egy vorés—okker festékrog (SEM—EDS, XRD Bihari)
Bihari 2001; Brigetio, K/Sz—Vt. 13. szam alatt feltart tivegmithely kozelébdl sarga és fehér szinezGanyagok és
egy egyiptomi kék festéklabdacs (XRF, OM) Sey 2013, 56. (148. kép); Savaria, Iseum: 2 voros—okker pigmentet
tartalmazo edény (149-150. kép), 7 db keramia edénytoredék voros—okker festékkel, egy voros—okker festékrog
(csillamos), egy keramia edénytdredék mésszel, 3 db edénytdredék egyiptomi kékkel, 7db egyiptomi kék
pigment—labdacs. (OM Harsanyi) Harsanyi 2015 (151. kép); Szabadbattyan palotaépiilet: egy sarga—okker
(goethit, kalcit, foldpatok, agyagasvanyok, kevés dolomit, kvarc), egy narancsosabb sarga—okker (goethit, kalcit,
kevés kvarc, dolomit, foldpdtok, agyagasvanyok), egy voros—okker pigmentrég (hematit, goethit, dolomit, kevés
kvarc, kalcit, agyagasvany), egy edénytoredék voros—okker festékkel (magas hematit tartalom, bauxitos). (XRD
Sajo) Dalos 2008, 21., 43-44. (152. kép).
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150. kép. Voros—okker pigmentet tartalmazo bronz 152. kép. Vords pigmentet tartalmazo cserépedény
serpenyd a savariai Iseum teriiletérdl. (Kat. 8.8. A toredéke Szabadbattyanbol.(Dalos 2008, 44., 207.
savariai Isis szentély, kiallitasi katalogus 2013, 95.) kép, (46. minta) Foto: Dalos V.)

151. kép. Egyiptomi kék pigment—labdacsok, voros—okker festékrog és keramiatoredékek festékmaradvannyal a
savariai Iseum teriiletér6l. (Foto: H.E.)

A réomai kori leléhelyeken — Aquincum, 534 Acs—Vaspuszta, 535 Balacapuszta, 536
Balatonfiired, >’ Brigetio, **® Gorsium, ** Savaria, *** Szabadbattyan >* feltart
falfestménytoredékek vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a Dunantilon dolgozo
festomiihelyek palettaja, a Birodalom egyéb teriiletein miikodoé miithelyekéhez hasonldan, csak
néhany szinre korlatozddott. A voroset leggyakrabban vords—okkerrel, ritkabban cindberrel, a
sargat sarga—okkerrel, a zoldet zoldfolddel, a kéket egyiptomi kékkel festették. A fekete
leggyakrabban novényi szénfekete, ritkdbban korom, a fehér leggyakrabban mész, vagy
mésszel kevert mészko—, illetve dolomitpor, ritkabban kagyloérlemény volt.

534 polgarvaros és katonavaros épiiletei. Obuda (Pest megye)

5% Vicus és katonai tabor épiiletei (Komarom—Esztergom megye)

%% Villagazdasag (Veszprém megye)

%37 Villagazdasag (Veszprém megye)

%38 polgarvaros és katonavaros épiiletei. Koméarom/Szény (Komarom—Esztergom megye)
5% Telepiiléskozpont. Tac (Fejér megye).

%0 |seum, és polgarvaros épiiletei. Szombathely (Vas megye)

1 palotaépiilet. Szabadbattyan (Fejér megye)
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Eddig csak a Kru. 1-2. szazad forduldjan késziilt balacai, ,sarga—lila 1.”
falfestményen azonositottak olomfehéret, és ugyanezen valoészinisitették realgar, illetve
auripigment hasznalatat.>* Nem szerves fekete pigmentet is csak egy, a Savariai Szily Janos
utcaban feltart, 2. szdzad kozepére datalt falfestményen hatéroztak meg, de a pontositashoz
tovabbi vizsgalatokra van sziikség.>*®

A dunantali romai kori falfestmények vizsgalata soran azonban, ismereteim szerint, a
vords pigmentek koziil minium, a sargak koziil 6lomsarga, a kékek koziil azurit, a zoldek
kozil réz zold és malachit hasznalatat nem, valamint szerves szinezékek hasznalatat sem
mutattak ki.

A vizsgalatok célja elsdsorban a hasznalt pigmentek azonositasa, jellemzdinek —
példaul szemcseméret, szemcseméret—eloszlas, szemcseforma, szin, kiséréanyagok — és adott
esetben a készités—technikai sajatossdgoknak — példaul rétegvastagsag, alafestések, kevert
szinek 0sszetevoi Sth. — a meghatarozasa volt.

Az altalam megismert vizsgélati eredmények Osszegytiijtése €s rendszerezése a munka
jelenlegi fazisaban egyeldére a teriileten hasznalt pigmentek korének meghatdrozasat, és
n¢hany festéstechnikai megfigyelést tett lehetévé. A késdbbiekben azonban a gylijtemény —
kiegészitve az egyéb, példaul vakolatvizsgalati és stilisztikai kutatdsokkal — alapjat képezheti,
az ezeken tulmutatd, példaul korszakok, vagy festomiihelyek sajatossagainak, esetleg
kereskedelmi utvonalak meghatarozasara iranyul6d, atfogdébb kutatisnak. Ehhez azonban
elengedhetetlen a vizsgalati eredmények gyarapitasa, korszakonkénti csoportositasa.

A mesterségesen eldallitott egyiptomi kék pigmentben eléforduld szintelen, vagy
halvany szemcsék aranyanak, valamint a szemcsék méretének Osszehasonlitd elemzése is még
varat magara. A helyben fellelhetd pigmentek szarmazéasi helyének azonositdsdhoz a
fellelhetd foldek és asvanyok vizsgalata, illetve a mar megszerzett ismeretanyag dsszegytijtése
¢s Osszehasonlito elemzése sziikséges.

%2 (XRD) Gedeon—Nemcsics 1964, 462—463. Mivel azonban mashonnan szirmazé mintdkon nem mutattdk ki

ezeket a pigmenteket, érdemes lenne az eredményeket hitelesitd vizsgalatokat végezni.
%3 (OM Galambos) Kurovszky 2006, 484.
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1. 2. 2. 3. 1 Vros—okker™

A leggyakoribb vords pigment a vords—okker volt, hasznalata az Osszes vizsgalt
falfestményen eléfordul. ®*® Nemcsak szinbeli, hanem mindségbeli kiilonbségek is
érzékelhetok kozottik, amibdl a kivitelezés igényességére, illetve a megrendeld anyagi
helyzetére vonatkozo kiegészitd ismeretek is nye:rhe:t(')'k.546

A kevésbé jo mindségli, egyéb kiséroasvanyokat is tartalmazo pigmentek altalanosabb
hasznalatat igazoljak a vizsgalatok, a nagyon jo mindségi, igen magas hematit tartalmu, ezért
viszonylag draga pigment alkalmazésa ritkabb volt®*’ (153. kép). A szemcseméret ebben az
esetben nem feltétleniil tiikr6zi a mindséget, az igen apré méret is intenziv szinhatassal jarhat
egyiitt™*® (154-157. kép).

153. kép. J6 mindségli, magas hematit tartalmt voros—okker pigment
(Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének oldalfali voros panelje (140/e. kép)
8. minta). Szemcseméret: 2-40 um. Rétegvastagsag: 25-270 pm.
153/a. kép.
(Foto: H.E.—K.Zs)

&% 3 " K3
153/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 153/c. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény, keresztezett
rdes6 fény (Foto: G.E.) polarizator—analizator allas.
Beagyazo6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

M Lasd: 1.2.2.2.1és4.2.1.2. 4. 2. 1. fejezetek.

5 Lasd: Pannonia provincia Dunantilra es6 teriiletérdl szarmazoé festékmaradvanyok és falfestményleltek
festett rétegének vizsgalatai (Tablazat). Fiiggelék I1.

0 Lasd: A szinez6anyagok ara id. Plinius koraban (Tablazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.

7 Magas hematit tartalmii pigmentet mutattak ki pl.: Aquincum, Tiizoltészékhaz, 4. minta (OM Papp) Papp
2012, 9., 14-15.; Aquincum, ,,.Dunaparti haz”, 3., 5. minta (OM Papp) Papp 2012, 73., 74., 78., 79.; Brigetio,
K/Sz—Vt. /1., mennyezet kozponti medalionjanak vorés savja, 3., 12. minta (XRD Kriston, OM Galambos)
Kriston 2000, 117.; 2001, 103.; Harsanyi—Kurovszky 2004, 5. (154. kép); Brigetio, ,.tatai varban rekonstrualt
helyiség” mennyezete (XRD, OM Kriston) Kriston, 1999, 854.; Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének oldalfali
vOros panelje, 2., 8. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Kriston 2000a 144., Harsanyi—Kurovszky 20044, 3., 7.
(153. kép); Savaria, korai Iseum falfestményei, tympanon fekete sav voros szegélye, XI. minta (OM Harsanyi)
Harsanyi 2014. (156. kép).

8 Kisméretii, élénk szinii voros—okker szemesék pl.: Aquincum, ,,Nyugati épiilet”, 4. minta (OM Papp) Papp
2012, 45., 52.; Gorsium, XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség” 7., 9., 12. minta (OM Galambos)
Harsanyi—Kurovszky 2004b, 11,-12, 15-16, 21-22. (155. kép); Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény oldalfali
panelje. 12. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006. (157. kép).
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154. kép. J6 minéségli, nagyon magas hematit tartalmu, kis szemcseméretii
pigment (Brigetio, K/Sz—Vt. I/1., mennyezet kdzponti medalionjanak voros
savja,(140/b. kép), 3. minta).

Rétegvastagsag: 5-27 pum.

154/a. kép.
(Foto: H.E—K.Zs.)

154/b kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 154/c. kép. PLM (obj. 10x) atmend fény, részben
raes6 fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyazo6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

155. kép. J6 mindségli, magas hematit tartalm, kis szemeseméretii pigment
(Gorsium, XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, oldalfali képmez6
kerete (143/b. kép) 9. minta)
Rétegvastagsag: 50 pm
155/a. kép.
(Foto: H.E—K.Zs.)

155/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x)
raesod fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyazo6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

156. kép. JO mindségli, magas hematit tartalmu, kis szemcseméretii pigment
(Savaria, korai Iseum falfestményei, tympanon fekete sav voros szegélye.
(144/a. kép), XI. minta).
Rétegvastagsag: 20-50 pum.
156/a. kép.
(Foto: H.E.)

£ q.._"

156/b kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x)  156/c. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 20x)
rées6 fény (Foto: H.E.) raes6 fény (Foto: H.E.)
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157. kép. J6 mindségli, magas hematit tartalmi, kis szemcseméretii pigment.
A feliilet nagyon egyenletesre, szinte fényesre besimitott.
(Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény oldalfali panelje (145/b. kép).
12. minta) Rétegvastagsag: um
157/a. kép.
(Foto: K.Zs.)

157/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 157/c. kép. PLM (obj. 20x) atmeng fény, részben
raes fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.

Beagyazo anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

A kis szemcseméretnek koszonhetden a festett réteg vastagsdga valtozatos lehet, a
keresztmetszet—csiszolatokon gyakran lathatd igen vékony, 1-25 pm-es vastagsag, de vannak
olyan festett rétegek is, amelyek 100, 200 pum vastagsdgiak, s6t helyenként, példaul
sarkokban, vagy ahol mélyedés van a vakolatban, vagy mas okbol feldusult a festék, akar a
300 pum-t is eléri.

Gyakran hig, voros—okker tartalmu festéket alkalmaztak a festendd motivumok
alarajzolasahoz. A Savariai korai Iseum falfestményei kozil példaul az oldalfali, fehér
hatter(i panelek belsd diszes keretmotivumanak helyét jelolték ily modon®* (223. kép).

Nagyobb, dsszefiiggé feliiletek kialakitdsahoz a voros—okkert egy®® (153., 157. kép)
vagy tobb rétegben hordtak fel>>! (158. kép). Apro szemcsemérete miatt a fényesre besimitott,
tomoritett voros feliiletek kialakitdsahoz is altalaban ezt a pigmentet hasznaltdk >2 (153,
157-158. kép). A voros okkert onmagéaban, egy vagy tobb rétegben felhordva nemcsak nagy,
hanem kisebb feliiletek,”>® motivumok®* (141/c., 159. kép), példaul drapériak, savok>> (154—
155., 160-161. kép), viragok festésére is hasznaltak.

5 Harsanyi—Kurovszky 2013, 3.; 2014a, 105.; 2015.

%0 Nagyobb osszefiiggé feliileteknél egyrétegii voros—okker festés pl.: Aquincum, , Fest6haz”, 5. minta (OM
Papp) Papp 2012, 34., 39.; Aquincum ,,.Dunaparti haz” (OM Papp) Papp 2012, 74., 79.; Gorsium, XL. épiilet kis
helyiségének oldalfali voros panelje, 2., 8. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Kriston 2000a, 144.; Harsanyi—
Kurovszky 20044, 3., 7. (153. kép); Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény oldalfali panelje. 12. minta (OM
Galambos) Kurovszky 2006 (157. kép).

%1 Tobbrétegii voros—okker festés pl.: Aquincum, ,Nyugati épiilet”, két réteg, 1. minta (OM Papp) Papp 2012,
43., 50.; Gorsium, XL. épiilet lakomaterme. Medalionban abrazolt portré vords keretét tobb egymasra festett
réteggel alakitottak ki. 1. minta (OM Papp) Papp 2012b, 3., 6.; Savaria, korai Iseum falfestménye, voros
,,dominosoros” oldalfali panel, 41. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014 (158. kép).

*2 Fényesre besimitott, voros—okkerrel festett feliilet pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. oldalfali panelje; Brigetio,
,,Tatai varban rekonstrualt helyiség”oldalfali voros panelje. Bona jr. 1999b, 854. (137/e. kép); Gorsium, XL.
éplilet kis helyiségének oldalfali panelje, 2., 8. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Kriston 2000a, 144.,
Harsanyi—Kurovszky 2004a, 3., 9. (140/e., 153. kép); Savaria, korai Iseum falfestménye, voros ,,domindsoros”
oldalfali panel, 41. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014 (158. kép); Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény
oldalfali panelje. 12. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 464., 486. (145/b., 157. kép).

%3 Kisebb, voros—okkerrel festett feliiletek pl.: Szabadbattyan, medalion voros hattere. 1., 2. minta (OM T6th)
Toth 2012a, 3-5.; Szabadbattyan, mennyezeti ornamentika, 30. minta (OM Dalos) Dalos 2008, 39.
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Gyakran alkalmaztdk cindber alafestéseként — a koltségek csokkentése, a szin
élénkitése és a feliilet kisebb hibainak kiegyenlitése érdekében — vagy énmagaban,™® vagy
egyéb, f8leg fekete pigmenttel keverve®’ (171.kép), egy vagy tobb rétegben. Erre a célra nem
feltétleniil a gyengébb, hanem eléfordul, hogy az igen jo mindségili pigmentet hasznaltak.>>®

Cinober festése el6tt nemcsak a nagyobb feliileteket festették ala voros—okkerrel,
hanem esetenként a kisebb motivumokat, példaul savokat is.>

El6fordul, hogy z61dfold pigmenttel festett réteg ala is voros—okker alafestés kertilt.
Némely minta alapjan ugy tlinhet, hogy ennek forditottjara is van példa, és a voros—okker
tonusat mélyitették zold alafestéssel. Annak eldontése azonban, hogy a zdld réteg nem egy
olyan, lathatd festéshez tartozott—e, amelynek egy részére vordssel festettek, csak nagyobb
feliilet ismeretében lehetséges. Anndl is inkabb, mert a szinhatas mélyitésére altalaban a joval
alkalmasabb, és rdadasul béségesen rendelkezésre allo fekete pigmentet — ndvényi szénfeketét

vagy kormot — hasznaltak, alafestésként, vagy a voros—okkerhez keverve.*®

560

%4 Voros—okkerrel festett motivumok pl.: Aquincum, ,,Dunaparti haz”, viragmotivum, 2. minta (OM Papp)
Papp 2012, 72., 77.; Aquincum, ,,Sz616 utcai” falfestménylelet, felismerhetetlen motivum. 5. minta (OM Erdei)
Erdei 2013, 66-68.; Aquincum, ,,Vorosvari Gti” falfestménylelet, 1., 2., minta (OM Erdei) Erdei 2013, 75-81.;
Balaca, ,,fekete alapu falfestmény” vagy ,,sziiretjelenctes falfestmény” sarga alapon vords csik. 3. minta (SEM—
EDS, XRD Bihari) Bihari 2001; Brigetio, K/Sz—V1 l11/1. falfestményén az oroszlanbdrt voros—okkerrel festették.
(XRD, Kriston). Nem publikalt adat (141/c. kép); Brigetio, K/Sz—Vt I/1. falfestményen Pégasos teste, 6. minta
(OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 10. (159. kép); Savaria, korai Iseum falfestményei, XVI. minta
(OM Harsanyi) Harsanyi 2014.

%5 vioros—okkerrel festett savok pl.: Aquincum, ,,Sz616 utcai” falfestménylelet, sav? 1., (OM Erdei) Erdei
2013, 53-54.; Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. medalion vords savja, 3. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Kriston
2000, 117.; 2001, 103., Harsanyi—Kurovszky 2004, 6. (154. kép); Brigetio, K/Sz—Vt. 1/1. ablakbéllet voros savja,
1. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 2.; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, mennyezet évszak
perszonifikacio medalionjanak vords keretezé savja. 3. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004a, 4.
(160. kép); Gorsium, XCIV. épiilet, mennyezet kdzponti, pancélos alakot abrazoldo medalion (7. minta) és az
oldalfali Herkulest abrazol6é képmezd vords keretezé savja. 9. minta. (OM, Galambos) Harsanyi—Kurovszky
2004b, 15-16. (155., 161. kép); Gorsium, XL. épiilet lakomaterme. Medalionban abrazolt portré voros keretét
tobb egymasra festett réteggel alakitottdk ki. 1. minta (OM Papp) Papp 2012b, 3., 6.; Szabadbattyan,
ornamentalis festés vords savja. 8., 2a. minta (OM Pecze—Vali) Pecze—Vali 2009.; Szabadbattyan, voros kor
savja. 4. minta (OM Dudas) Dudas 2012a, 6.; Savaria, korai Iseum falfestményei, oldalfal, mennyezet szegély.
Harsanyi—Kurovszky 2013, 3., 5.; 2014a, 105., 106., 109.; 2015; Szabadbattyan, racsmotivum. 7., 8. minta (OM
Dalos), 10. minta (XRD Kriston, OM Dalos), Dalos 2008, 24., 25., 26.

%% Cinéber réteg alafestéseként pl.: Aquincum, Tiizoltoszékhéz, 4., 8. minta (OM Papp) Papp 2012, 9., 12., 14.,
17.; Aquincum, ,,Nyugati épiilet”, 5. minta (OM) Papp 2012, 46., 53.; Aquincum, ,,Hunor utcai” falfestménylelet,
4. minta (OM Papp) Papp 2012a, 6.; Aquincum, ,,San Marco utcai” falfestménylelet, 1. minta (OM Erdei) Erdei
2013, 32-35.; Aquincum, ,,Baivar—Folyamdr utcai” falfestménylelet, 2. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 15-17.

7 Cinéber réteg alafestéseként, feketével keverve pl.: Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfstménylelet, 14. minta
(OM Galambos), Kurovszky 2006, 484 (171. kép).

> J6 mindségii voros—okker cinéber alafestéseként pl.: Aquincum, Tiizoltoszékhaz, 4. minta (OM Papp) Papp
2012, 9., 14.

% Cinéberrel festett sav alafestéseként, két rétegben felhordva pl.: Aquincum, ,Hunor utcai”
falfestménylelet, 2. minta (OM Papp) Papp 2012a, 6.

%0 v gros—okker alafestés zoldfold alatt pl.: Aquincum, ,, Fest6haz”, 3. minta (OM Papp) Papp 2012, 32., 37.

%1 Voros—okker feketével keverve pl.: Aquincum, ,,Hunor utcai” falfestménylelet, 22. minta (OM Pecze) Pecze
2009, 44; 3. minta (OM To6th) Téth 2012, 4.; Aquincum, ,.Bavar—Folyamdr utcai” falfestménylelet. 1., 3. minta
(OM Erdei) Erdei 2013, 12-13, 18-20.; Szabadbattyan, 3. minta. (OM Dalos) Dalos 2008, 23.; Szabadbattyan,
koriv savja. 3. minta (OM, Dudas) Dudas 2012a, 7.
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158. kép. Nem tiszta hematit tartalmu, kis szemcseméretii voros—okker pigment.
A feliilet nagyon egyenletesre, szinte fényesre besimitott. Az higan felhordott also
festékréteg szemeséi beszivodtak az intonacoba, ami valosziniileg mar szikkadt
volt, mert a mészréteg mar kiiilt a feliiletre mikor a kvetkez6, stiriibb festéket
vékony rétegben rahuztak. (Savaria, korai Iseum falfestményei, voros
»,dominosoros” szegéllyel diszitett feliilet, 41. minta).

Rétegvastagsag: alsd: 200-250 um, fels6: 20—60 pm.

158/a. kép. (Foto: H.E.)

158/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 158/c. kép. PLM (obj. 40x) atmend fény, részben
raesd fény (Foto: H.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)

159. kép. Nem tiszta hematit tartalmu, kis szemcseméretii voros—okker pigment.
(Brigetio, K/Sz—Vt. I/1., mennyezet, Pégasus alakja (140/b. kép), 6.minta).
Rétegvastagsag: 5-27 pum.

159/a. kép.
(Foto: H.E.-K.Zs.)

160. kép. J6 mindségli, magas hematit tartalmt voros—okker pigment
(Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, mennyezet évszak perszonifikacid
medalionjanak voros keretez6 savja (142. kép) 3. minta).
Rétegvastagsag: 1040 pum.

160/b kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) raesd fény 160/a. kép (Foto: H.E—K.Zs.)
(Foto: G.E.)
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161. kép. J6 mindségli, magas hematit tartalmu, kis szemcseméretii pigment
(Gorsium, XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, mennyezet
kozponti medalionjanak kerete. (143/a. kép) 7. minta)
Rétegvastagsag: 20—-80 pm
161/a. kép.
(Foto: K.Zs.)

161/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 161/c. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény, részben
raes6 fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.
Bedgyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

Vords—okker pigment gyakorlatilag minden pigmenttel keverve eléfordul. Cinodberhez
adva a koltségeket csokkentette, és a nagyobb szemcseméretli pigment tapaddsat is

’ 2 ’ , 1o £ L1 L , I ,
segitette. >®* Narancsos szinhatas elérése céljabol sarga—okkert kevertek a voros mellé,®

barnas arnyalat el8allitasara ehhez még fekete pigmentet is adtak.”® A rozsaszinek kiilonbozd
tonusait voros—okker, fehér és egyiptomi kék keverékébol, néha sarga—okker hozzdadasaval
allitottak eld. °* Az aranyok megvalasztasaval, illetve fekete hozzaadasaval a sotét bordok és
lilak kiilonboz8 szineit hoztak 1étre.”® A testszinek festéséhez hasznalt pigment keverékeknél

is az egyik 6sszetevd majdnem mindig a voros—okker volt>®’(162. kép).

%62 vgros—okker cinoberrel keverve pl.: Aquincum, ,,San Marco utcai” falfestménylelet. 1. minta (OM Erdei)

Erdei 2013, 32-35.; Acs—\Vaspuszta, V/4 minta (XRD Bognar, OM Jar6) Jaré 1991, 107., 108.

%3 yiros—okker sarga—okkerrel keverve pl.: Aquincum, ,Hunor utcai” falfestmény. 4., 16., 29. minta. (OM
Pecze) Pecze 2009, 26., 37., 53.

%4 Vros—okker, sarga—okker és novényi szénfekete keveréke pl.: Aquincum, ,Hunor utcai” falfestmény.3.,
10. minta. (OM Pecze) Pecze 2009, 32.

%% Rézsaszin pl.: Aquincum, ,,Hunor utcai” falfestmény. Véros—okker+egyiptomi kék. 11. minta. (OM Pecze)
Pecze 2009, 33.; Savaria, korai Iseum falfestményei, voros—okker+mész+kagylo6rlemény XXII., XXXVII.
minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014. Szabadbattyan, voros—okker+novényi szénfeketetmész. 6. minta. (OM
Dalos), vorés—okker+mész 22. minta (OM Dalos) Dalos 2008, 33.

%6 Lilas szinhatdas pl.: Aquincum, ,Hunor utcai” falfestmény. 27. minta. Voros—okker+ndvényi
szénfeketetegyiptomi kék+sarga—okker. (OM Pecze) Pecze 2009, 50.; S6tét vords pl.: Aquincum, ,,San Marco
utcai” falfestménylelet. Voros—okker+cinober+egyiptomi kék. 4. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 42-44.

%7 Testszin kialakitasahoz hasznalt egyik pigment a vords okker pl.: Brigetio, K/Sz-Vt. 1/1. Andromeda
alak teste. Voros—okker+sarga—okker+mész. 7. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 12.; Gorsium,
XCIV. helyiség, mennyezet, pancélos alak keze. Voros—okker+mész. 3. minta (OM, Galambos) Harsanyi—
Kurovszky 2004b, 5-6.; Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet, Voros—okker+ fehér+vas—oxid fekete. 5.
minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 484. (162. kép).
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162. kép. A testszint voros—okker pigment, fekete és fehér pigment keverékével
festettek. A felso réteg elképzelhetd, hogy cindberrel késziilt.
(Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény. 5. minta) Rétegvastagsag: um

152/a. kép.
(Foto: K.Zs.)

162/b kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 20x) raesé fény (Foto: G.E.)

A vords—okker pigmentek szarmazasi helyének megallapitasa széles korli ismereteket
¢s alapos kutatomunkét igényel. Igen kevés erre vonatkozo adat all rendelkezésre. A
falfestményekrdl szarmazd vords—okker pigmentek koziil némely balacai minta vizsgalata
soran a kutatok bauxit jelenlétét mutattak ki,**® ami nagy megkdzelitésben hasonlit a kdzelben
1év6é Vorosberényben eléforduld bauxithoz, tehat a mesterek itt feltételezhetden helyi anyagot
hasznaltak.®® Szabadbattyanban tartdk fel egy olyan cserépedény toredékét, amit valaha,
szintén bauxit tartalmu voros festék keverésére hasznaltak (152. kép). A festékmaradvanyok
vizsgalati eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy a magas hematit tartalma pigment
szarmazasi helye is valahol a Balatonfelvidéken lehetett. >70 Elképzelhetd, hogy a Balaton
északkeleti részén fekvé Lovas kozség mar az skorban is miikddd festékbanyajat®* a romai
korban is hasznaltak, hiszen a telepiilés ekkor is lakott volt, bar régészeti bizonyitékok erre
vonatkozdan még nem allnak rendelkezésre (96. kép).

Festék tartalmi edények, 372 edénytoredékek, illetve olyan cserépedény toredékek,
amelyeken voros szinii festéket kevertek, tobb 4satasi helyszinen is napvilagot lattak.>"® Ezek
nem mindegyikének vizsgalatara keriilt azonban még sor.

Aquincum egyik Okeresztény sirjabol®™* két, vords festék maradvanyait tartalmazod
keramiaedény (146. kép) és egy keramiatoredék voros festékkel keriilt eld. A pigment

568 Balaca, ,,sarga-lila 1.” falfestmény. 680/1 minta; ,,Voros ebédls”. 680/2; ,Fekete alapu” falfestmény. 680/3.
Gedeon—Nemcsics 1964, 463., 464., 465.

%9 Bauxit a Dunéantal kozéps6 részén, tobb helyen, példaul Urkuaton (Balatontdl északra) és a Velencei-
hegységben is talalhatd, de el6fordul a Borzsonyben, Gerecsében, Pilisben (Budadrs), Vértesben (Gant) és a
Bakonyban is.

>0 gzabadbattyan, 46. minta (XRD Saj6). Dalos 2008, 44.

L XRD vizsgalatok alapjan az okker hematit és dolomit keveréke (XRD Szakall Sandor). Sajé 2008, 42.

>2 Aquincum, Katonavéros, nyugati temet, okeresztény sir (No. 13.): két edény, hematit tartalmu voros festékkel
(RS Smith). Elképzelhetd, hogy nem falfestéshez hasznaltak. Barbet et al. 2000, 26.; 2002, 69.; Savaria, Iseum:
2 edény voros—okker pigment porral. (OM Harsanyi) Harsanyi 2015.

33 Keramia toredékek, amin vords festéket kevertek: Aquincum, katonavaros, nyugati temetd, Okeresztény sir
(No. 13.): egyedénytoredék, hematit tartalmu vords festékkel (RS Smith). Elképzelhetd, hogy nem falfestéshez
hasznaltak. Barbet et al. 2000, 26.; Topal 2002, 69.; Savaria, Iseum: 7 db edénytoredék voros—okker festékkel
(OM Harsanyi). Harsanyi 2015.; Szabadbattyan: egy edénytoredék voros—okker festékkel (magas hematit
tartalom, bauxitos). (XRD Sajo) Dalos 2008, 43—44.
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mindharom esetben hematit tartalmi voros—okker volt.>”® Az aquincumi ,,festéhaz’-ban
elokeriilt 6t darab festékes edény egyikében is vOrds szinli pigment talalhato, de
sszetételének vizsgalatara még nem keriilt sor.”’® A savariai Isis templom kerit3falan kiviil,
2007-2008-ban feltart godrokbol, amelyekbe a kétemplom épitése eldtt, valamikor a Kr. u.
masodik szdzad els6 harmaddban lebontott korai, favazas, agyagtégla szentély tormelékét is
kihordtak, keriilt eld két edény — egy sziirke, S—profilu tal°”" (149., 163. kép) és egy nyeles,
6nbevonatii  bronz serpenyd °"° (150. 164. kép) — amelyek voros—okker pigmentet
tartalmaztak.>’ Szintén ezen a lel6helyen talaltdk azt a szabélytalan formaju, voros—okker
festékrogot (~ 2 x 1,5 x 1,1 cm), * is, ami a szint ado6 hematit mellett kiilsnosen nagy
mennyiségben tartalmaz csillamokat, ami segithet a szdrmazasi hely azonositasaban®®* (151.,
165. kép). A teriileten elOkeriilt még hat darab keramiaedény toredék is voros—okker taralmu
festékkel®® (151., 166-168. kép). A festékmaradvanyok a keramiatoredékek belsé oldalan
vannak, feltehetdleg olyan edények Osszetort darabjai, amikben festéket kevertek, de az is
elképzelhetd, — bar kevésbé valoszinii — hogy némelyikiik olyan, mar sszetort edény darabja,
amit festékkeverésre hasznaltak. Narancssargas—voros szint festékrog keriilt el6 a peristylium
déli részén egy sittesgddorbdl a szabadbattyani asatasok soran. A féként dolomitbol allo rog
szinét hematit és goethit adja, e mellett még kevés kvarcot, még kevesebb kalcitot és
agyagéasvanyokat is tartalmaz. *83 A bal4cai villagazdasag teriiletén eldkeriilt szabalytalan
formaju festékrogbdl szarmazo festékpor vizsgalatakor megallapitottak, hogy a szint ado
hematit mellett még nagy mennyiségii kvarcot, némi kalcitot és dolomitot tartalmaz.’® Az
inotai halomsirbol*® is elékeriilt egy keramiaedény toredéke vords festékmaradvannyal, de

ennek vizsgalata még nem tortént meg.>®

7% pquincum, katonavaros nyugati temetd, okeresztény sir (No. 13.) Topal 2002, 69.

%> (RS Smith) Barbet et al. 2000, 26.; Topal 2002, 69.

%76 Nagy 1958. 152-153.

7 Pr.: 12189; Ltsz.. R.2009.2.11132. Iseum Savariense Régészeti Miizeum és Tarhaz allando kiallitasa.
Szombathely.

8 pr.: 8347; Ltsz.: R.2009.2.7317. (OM Harsanyi) nem publikalt adat. Iseum Savariense Régészeti Muzeum és
Térhéaz allando kiallitdsa. Szombathely.

3% (OM, vas teszt, Harsanyi) Harsanyi 2015.

*%9 pr.: 9450; Ltsz.: R.2009.2.8393. Iseum Savariense Régészeti Muzeum és Tarhaz 4llando kiallitésa.

%1 (OM, vas teszt, Harsanyi, Kriston) Harsanyi 2015. A hematit és a csillimok (muszkovit) mellett kis
mennyiségben még foldpatokat is tartalmaz. Nem publikalt adat.

582 11.,13., 14., 15., 16., 18. minta (OM, vas teszt, Harsanyi) Harsanyi 2015.

%83 45. minta (XRD Saj6) Dalos 2008, 44.

%49, minta (SEM-EDS, XRD Bihari) Bihari 2001. Nem tartalmazott bdhmitet, tehat nem bauxit.

85 Kr. u. 1. szézad vége — 2. szazad eleje.

%% Kirchhof 2001, 31.
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163. kép. A voros—okker pigment egyéb szennyezOanyagokat is, elvétve sarga kék és fekete szemcséket is
tartalmaz. (Savaria, keramia edény a szentélykorzet kerit6fala mell6l. Pr.: 12189; Ltsz.: R.2009.2.11132.)

.

.

N - At s r
163/a. kép. PLM (obj. 40x) atmend fény, részben keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)

163/b. kép. PLM (obj. 63x) atmend fény, részben keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)
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164. kép. Voros—okker pigment. Az aprd szemcsés pigment néhol csomdkba, aggregatumokba all dssze. A
savazott mintdbdl a savban old6do osszetevok hianyoznak.
(Savaria, nyeles bronz edény a szentélykorzet kerit6fala mell6l. Pr.: 8347; Ltsz.: R.2009.2.7317.)

- v e > 2 )
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164/a. kép. PLM (obj. 63x) atmend fény. Beagyazo6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)

20 pm

164/b. kép. PLM (obj. 63x) atmend fény, keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)
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165. kép. Voros—okker pigmentrog. A szint adé hematit mellett nagy mennyiségben tartalmaz csillamokat.
(Savaria, Iseum szentélykorzet Ny-i kerit6fala mell6l. Pr.: 9450; Ltsz.: R.2009.2.8393. 12. szamu minta)
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165/a. kép. (Foto: H.E.)

: : 4
2 : . . . ' ¢ L, 20pm
165/e. kép. PLM (obj. 63x) atmend fény, részben 165/f. képPLM (obj. 63x) atmend fény, keresztezett

keresztezett polarizator—analizator allas. polarizator—analizator allas.
Beéagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.) Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)

50 pm

165/g. kép. Hematit szemcsék az atlatszo kristalyon.  165/h. kép. PLM (obj. 63x) atmend fény, keresztezett
PLM (obj. 63x) atmend fény, részben keresztezett polarizétor—analizitor allas.
polarizator—analizator llés. Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: H.E.)
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Festékes keramiaedény téredékek vorés—okker festékmaradvannyal. Savaria, Iseum teriiletérél, 2007—2008.

166. kép.

T T
166/a. kép. 11. minta. (Foto: H.E.) 166/b. kép. Stm.(obj. 0,75x) 166/c. kép. PLM (obj. 63x),
(Foto: H.E.) részben keresztezett polarizator—

analizator allas. Bedgyazo6 anyag
n=1,537. (Foto: H.E.)

T T T OO T T TTT oY M

167/a. kép. 13. minta. (Foto: H.E.) 167/b. kép. Stm.(obj. 0,75x) 167/c. kep. PLM (obj. 63x), ,
(Foto: H.E.) részben keresztezett polarizator—
analizator allas. Beagyazo anyag
n=1,537. (Foto: H.E.)

168. kép.

168/a. kép. 14. minta. (Foto: H.E.) 168/b. kép. Stm.(obj. 0,75x) 168/c. kép. PLM (ob;. 6??x), ,
(Foto: H.E.) részben keresztezett polarizator—
analizator allas. Beagyaz6 anyag
n=1,537. (Foto: H. E.)
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1.2.2.3.2. Cinéber™®

Amig a voros szinli pigmentek koziil a voros—okker hasznalat altalanos volt, addig a
joval dragabb cinobert ritkdbban, csak a tehetésebb magéanépiiletek és a jelentdsebb
kozépiiletek festésénél alkalmaztak.”® Eppen ezért, mivel a Pannonia provincia Dunantulra

esO teriiletérdl szarmazo falfestmények vizsgalata soran sem azonositottak minde:gyiken,589

crer

Az Aguincum polgarvarosabol szarmazo hat vizsgalt falfestményanyagbol csak kettd

590 591

esettben — a Tuzoltoszékhaz és a ,Nyugati épiilet” falfestménytoredékein , a

katonavérosban feltart és vizsgalt hat anyagbdl viszont négynél — ,,Hunor utcai”** (169. kép),
,Buvar—Folyamdr utcai”, 593 »San Marco utcai” - ,,5z016 utcai” 5% falfestményeknél —
mutattadk ki cindber jelenlétét. Mig az Acs—Vaspusztan feltart ,Vicus 1.” vizsgalt
falfestménytoredékein®® is megtalalhaté, addig a katonai taborban, a Porta Principalis el6tti
tertiletrdl szarmazo toredékeken nem. Balaca vizsgalt négy anyaga koziil csak a ,,Sarga—lila
1.” falfestménynél,597Gorsium Osszes vizsgalt falfestménylelete koziil csak az XCIV. épiilet
egyik, ,,pancélos alakkal diszitett” helyiségében*®(170. kép), Savariaban a ,,Szily Janos
utcai” falfestményen hasznaltak (171. kép). Alkalmazasat azonban sem a ,balatonfiiredi
villa”, sem a harom brigetioi helyszin, sem Szabadbattyan falfestményanyagéanak vizsgalatai

eddig még nem igazoltak.
169. kép. Aquincum, ,,Hunor utcai” falfestményanyag, kormotivum voros savja.

w

- - K

i

169/a. kép. Mintavételi hely. 169/b. kép. Keresztmetszet— 169/c kép. PLM (obj. 20x),
(Foto: Toth A.) csiszolat, PLM (obj. 10x) rdes6 Beagyaz6 anyag n=1,537.
fény (Foto: Toth A.) (Foto: T6th A))

169/d. kép. Az alsé, voros okkerrel
festett réteg f6l6tt vékony cindberrel

festett réteg lathato.

Keresztmetszet—csiszolat, PLM ;

(Oby. 40x) réesd fény 169/e. kép. PLM (0bj. 40x),
(Foto: Papp M) (Foto: Papp M.)

7 L4sd: 1.2.2.2.2.¢s4.2.1. 2. 4. 2. 2. fejezetek.

%88 Lasd: A szinezéanyagok 4ra id. Plinius koraban (Tablazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.

589 Lasd: Pannonia provincia Dunantilra esé teriiletér6l szarmazo festékmaradvanyok és falfestményleltek
festett rétegének vizsgalatai (Tablazat). Fiiggelék I1.

%% 4. 8. minta (OM Papp). Papp 2012, 9., 12., 14., 17.

%1 6. minta (OM Papp) Papp 2012, 47., 54.

%2 1 2. minta (OM Téth) Téth 2012, 3., 5. (169/a—c. kép); 4. minta (OM Papp). Papp 2012a, 6. (169/d—e. kép).
%% 2 minta (OM Erdei) Erdei 2013, 15-17.

%41 4., 5., 6. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 32-35., 42-51.

%% 2., 4. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 56-58.

%% V//4. minta (kémiai analizis, OM Jar6, XRD Bognar, EDXA Téth) Jaré 1991, 108.

%75 7. minta (RS Smith) Barbet et al. 2000, 26.

%% 5. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 9-10. (170. kép).
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170. kép. Mennyezet kozponti medalionjaba festett pancélos alak kopenyéhez
cindber pigmentet hasznaltak (143/a. kép).(Gorsium, XCIV. épiilet ,,pancélos
alakkal diszitett helyiség”, mennyezet. 5. minta)
170/a. kép.
(Foto: K.Zs.)

170/b. kép. Keresztmetszet—csiszoIa;, PLM (obj. 10x) 170/c. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény.
raeso fény (Foto: G.E.) Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

171. kép. Cinober réteg alafestéseként voros—okker pigment feketével keverve
(Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény, mennyezet. 14. minta)

171/a. kép.
(Foto: G.E.)

171/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 171/c. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény, részben
raesé fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

172. kép. A lila szinhatast cinober, fekete (nem ndvényi szénfekete) és fehér
keverékével érték el.
(Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény, mennyezet. 1. minta)
172/a. kép.
(Foto: K.Zs.)

172/b. kép. Keresztmetszet—csiszoIa}, PLM (obj. 10x)
raeso fény (Foto: G.E.)

172/c. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény, részben
keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)
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Azok koziil az épiletek koziil, amelyek belsé festéséhez cindber pigmentet is
hasznaltak, jelentSs kozépiilet volt a Tiizoltoszékhaz,>* valésziniileg szintén kozépiilet, talan
fiirdd (esetleg lakoépiilet) lehetett az igen gazdag belsé dekoracioval, mozaikpadlokkal és
marvanyburkolattal ellatott Ggynevezett ,Nyugati épiilet”,’® és kozépiilet volt a helytartoi
hivatal intézményeihez tartozé ,,Buvar—folyamér utcai”, mozaikpadlos épiilet is.*™ Méretiik,
clhelyezkedésiik és diszitésiik alapjan nagyon valdszinti, de nem bizonyos, hogy a gorsiumi
,Pancélos alakkal diszitett”®* (143.kép), és a savariai .,Szily Janos utcai” falfestmények
(145. kép) is valaha kozépiilet helyiségét diszitették. Varosi lakoépiilet volt az Aquincum
katonavarosanak nyugati részén feltart ,,San Marco utcai” épl'ilet,603 ¢€s az északnyugati részen
feltart ,,Hunor utcai” épiiletegyiittes,”** valamint a ,,Sz616 utcai” épiilet.*®® Féldbirtokkézpont
egyik, Xlll-as szammal jelolt villaépiiletének helyiségében volt eredetileg lathatd, az
architektonikus részletek perspektivikus abrazoldsa és a fantasztikus lények megjelenitése
miatt is kiemelkedd jelent3ségii baldcai ,,Sarga—lila 1.” falfestmény®® (135. kép).

A cindbert a vizsgalati eredmények alapjan, érthetd okbol, més pigmenttel festett réteg
alafestéseként nem alkalmaztak.

Legtobbszor d0nmagaban, mas pigmenttel nem keverve, mindig egy rétegben hordtak
fel.% A réteg vastagsaga — azoknak a mintdknak az alapjan, ahol ez fel van tiintetve —
valtozo. A legnagyobb, néhol 100 pum-es vastagsagot az Aquincum katonavarosaban feltart
,Hunor utcai” falfestmény egy toredékébél szarmazéd mintan mérték.®®® Szintén ebbél az
anyagbol szarmazé masik téredéken azonban a mért legnagyobb vastagsag csak 15 pm.t®°A
,»5z016 utcai” és ,,San Marco utcai” falfestmények esetében is jelentds a rétegvastagsag,
elébbinél néhol a 70 pm-t, ™ utébbinal néhol a 80 um-t is eléri. ™ Az Aquincum
polgarvéarosanak teriiletén feltart Tlizoltoszékhdz falfestményén a legnagyobb vastagsag 20
um,®? a ,Nyugati épiilet” falfestményén 10 um,°®" de mindketténél atlagosan a 10 pm
vastagsag jellemzo.

%99 7sidi 1998., 2000; A tiizoltokat toméritd egyesiilet (collegia) feladata volt a kozhasznu teenddk ellatasa (pl.
tlizoltas) mellett a tagok segélyezése ¢és a halottkultusz apolasa. A székhazban nagyszabast iinnepségeket,
lakomakat is tartottak. Zsidi 2000a, 74.; Lang 2008, 84—87.

800 T ang 2009.

®0 Szirmai 2000, 125.

%92 Harsanyi—Kurovszky—Kovacs 2003.

%3 Kirchhof 2009a.

%04 Kirchhof 2009.

805 Madarassy 2002.

%% Kirchhof 2011, 96-108.

%7 Mas pigmenttel nem kevert cinéber réteg pl.: Aquincum, Tiizoltoszékhaz, 4., 8., minta (OM Papp) Papp
2012, 9., 12., 14., 17.; , Nyugati épiilet”, 5. minta. (OM Papp) Papp 2012, 46., 53.; Aquincum, , Hunor utcai”
falfestménylelet, 1., 2. minta (OM Toéth) Toéth 2012, 3., 5.(169/a—c. kép); 4. minta (OM Papp) Papp 2012a, 6.
(169/d—e. kép); Aquincum ,,San Marco utcai” falfestménylelet, 5., 6. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 45-51.;
Aquincum, ,,Sz616 utcai” falfestménylelet, 2., 4. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 56-58., 63-65.; Balaca, 5., 17.
minta (RS Smith) Barbet et al. 2000, 26.; Gorsium, XCIV. épiilet, ”Pancélos alakkal diszitett helyiség”
mennyezete, 5. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 9-10. (170. kép); Savaria ,,Szily Janos
utcai” falfestménylelet, 14. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 484. (171. kép).

%08 1 minta (OM Téth) Téth 2012, 3.

809 4 minta (OM Papp) Papp 2012a, 5.

6102 minta (OM Erdei) Erdei 2013, 56-59.

611 4 minta (OM Erdei) Erdei 2013, 42—44.

612 4 8. minta (OM Papp) Papp 2012, 9., 12., 14., 17.

813 5. minta (OM Papp) Papp 2012, 46., 53.

132



Mivel nagyobb feliiletek festése cindberrel igen koltséges volt, ezért a pigmentet erre a
célra viszonylag ritkdn alkalmaztak. A vizsgélt anyagok koziil azonban a Savaridban feltart
,»Szily Janos utcai” épiilet esetében teljes bizonyossaggal allithatd, hogy nagyobb feliilet
festésére hasznaltdk (145.,171-172. kép). Itt ugyanis sikeriilt egy helyiség mennyezeti
dekoraciojanak toredékeibél jelentdsebb méretii részleteket sszeallitani.®™ A hattér lilas—
vOros szinét szervetlen eredetli fekete pigment €s cindber keverésével allitottak el8,* erre
festettek néhol, szintén nagy feliiletben, tisztan cindberrel ®° (171. kép). Az aquincumi
polgarvaros Tlizoltoszékhazabol®Y ¢és a ,»Nyugati épl'jletéb('il”618 szarmazo mintak vizsgalatai
alapjan feltételezhetd, hogy némelyik helyiségben szintén nagy feliileteket festettek
cinoberrel, és az igen vékony réteget besimitottak.*™

Mindharom esetben — ,,Szily Janos utca”, Thzoltészékhaz, ,Nyugati épiilet” — a
cindber, vagy cindbertartalmu réteg alatt megfigyelhetd a voros—okker tartalmu alafestés. Mig
a ,,Szily Janos utcai” mennyezeten ennek szine vilagos rozsaszin, voros—okker és fehér
szemesék (?) keverékébdl all®® (171/b. kép), addig a masik két anyagnal a nagyon jo
mindségll, kevés kiséréanyagot tartalmazo voros—okkert tisztan hasznaltak.

A cindbert tisztan, borsos ara miatt, joval gyakrabban hasznaltdk kisebb feliiletek,
motivumok, °# példaul drapériak, savok®? esetében. Eléfordult, hogy ilyenkor is alafestették
azonban voros—okkerrel.® A gorsiumi ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség™-ben példaul,
eddigi ismereteink szerint csak a mennyezet kompozicido kdzponti medalionjaba festett, tehat
kiemelt fontossagu alak képenyéhez hasznaltak cinobert.®?* Itt voros—okker alafestést nem
alkalmaztak (170/b. kép).

A koltségek csokkentése miatt a cindbert gyakran keverték voros—okkerrel. % A
megfeleld szin elérésére azonban egyéb pigmentekkel keverve is hasznaltak, a szin mélyitése
és lilasabb tonus létrehozasa érdekében gyakran fekete pigmentet adtak mellé.®® A lilas
szinhatést eldallithattak még egyiptomi kék pigment segitségével is.®?’

814 Kurovszky 2006, 484.

6151 minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 484. A fekete pigment pontos azonositasara tovabbi vizsgalatokra
van sziikség.

616 14. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 484.

6174., 8., minta (OM Papp) Papp 2012, 9., 12., 14., 17.

%18 5 minta. (OM Papp) Papp 2012, 46., 53.

619 papp 2012.

620 1., 14. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006. 484.

621 Kisebb, cinéberrel festett motivumok pl.: Aquincum, ,Nyugati épiilet”, nem felismerheté motivum, 6.
minta (OM) Papp 2012, 47., 54.; Aquincum, ,,San Marco utcai” falfestménylelet, nem felismerheté motivum, 5.,
6. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 45-51.; Aquincum, ,,Sz616 utcai” falfestménylelet, nem felismerheté motivum,
2., 4. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 56-58., 63-64.

622 Cinéberrel festett savok pl.: Aquincum, ,,Hunor utcai” falfestménylelet, krmotivum savja, 1., 2. minta (OM
Toéth) Toth 2012, 3., 5.; 4. minta (OM Papp) Papp 20123, 6.

%23 Kisebb, cinéberrel festett motivumok voros—okker alafestéssel pl.. Aquincum, ,Hunor utcai”
falfestménylelet, cindberrel festett sav, kétrétegii, voros—okker alafestéssel, 4. minta (OM Papp) Papp 20124, 6.
%24 Gorsium, XCIV. épiilet, ,,pancélos alak” képenye, 5. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 9—
10.

%2% Cinober voras—okkerrel keverve pl.: Aquincum, ”San Marco utcai” falfestménylelet, 1. minta (OM Erdei)
Erdei 2013, 32-35; Acs—Vaspuszta, Vicus 1. épiilete, V/4 minta (OM Jard, XRD Bognar, EDXA Téth) Jard
1991, 108.

626 Cinober feketével keverve pl.. Savaria, ,Szily Janos utcai” falfestménylelet, mennyezet hattérszine,
szervetlen fekete+cindber, 1., 2., 3. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 484.

827 Az aquincumi ,,San Marco utcai” falfestményleletbSl vett egyik mintin pl. a cindbert voros—okkerrel és
egyiptomi kékkel keverték. 4. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 42—44.
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A vizsgélt mintdk koziil csak egy esetben, a ,,Szily Janos utcai” épiilet egyik
helyiségének mennyezetfestményén 1évo portrénal meriilt fel a gyand, hogy a testszint nem
voros—okkerrel, hanem cindberrel keverték ki, de a feltételezés igazoldsa tovabbi
vizsgalatokat igényel®*®(162. kép).

A Dunanttlon eldkeriilt leletanyagbdl szarmazd cindber pigment rog, vagy esetleg
olyan keramia edény, edény toredék, ami koétdanyaggal mar kikevert cinobert tartalmazott,
vizsgalatara tudomasom szerint még nem kertilt sor. Ha mégis, akkor az eredményeket még
nem kozolték.

628 Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestmény, 5. minta (OM Galambos) Dokumentacio, Kurovszky. Nem

publikalt adat.
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1. 2. 2. 3. 3. Sdrga—okker®®

A Pannonia provincia Dunantulra esé részérdl szarmazo falfestmények mindegyikén
megtalalhatd pigment a sarga—okker.®® Szindrnyalata a barnastdl a sargan at egészen a
narancsos valtozatokig el6fordul. Mivel a természetben sok helyen eléforduld, olcséd
szinezOanyagrol van 520, &5 sarga szinli pigmentként — az auripigmenttol eltekintve, aminek
alkalmazasa egy esetben, a balacai ,,vords ebédld” falfestményén is csak feltételezhetd®** —
kizarolag ez allt a festok rendelkezésre, ezért alkalmazasabol nem vonhatok le a megrendeld
anyagi helyzetére, illetve a kivitelezés minéségére vonatkozod kozvetlen kovetkeztetések.

A vakolatra festendé kompozicio alarajzolasa el6fordult, hogy sarga—okker festékkel
tortént, mert a vildgos szint viszonylag konnyen elfedték a folé keriild kiilonb6zd szint
rétegek.

A sarga—okkert kisebb ¢és nagyobb feliileteken, Onmagaban, vagy egyéb
szinez6anyagokkal keverve egyarant hasznaltak. Nagyméretli feliiletek, példaul oldalfali
panelek alapszinének kialakitasdhoz kivaloan alkalmazhat6 volt, mert kis szemcsemérete, és
az agyagos OsszetevOk miatt szépen besimithato feliiletet lehetett vele 1étrehozni® (135., 137.
kép).

Kisméretli feliiletek, motivumok *** (173. kép), példaul savok ®*® (173-175. kép),
viragok®® (176. kép) festésére az Ssszes vizsgalt, és nem vizsgalt falfestményen alkalmazték.
A plasztikus hatést kelté motivumoknal a fénnyel megvilagitott részt vilagos arnyalatu sarga—
okkerrel festették, amihez adott esetben fehér pigmentet, vagy meszet kevertek. **’ Az
arnyékos oldalt vagy sotét tonust sarga—okkerrel vagy barnds szini festékkeverékkel
jelenitették meg, amit sarga—okker, valamilyen fekete, esetleg egyéb, példaul voros—okker
pigment elegyitésével allitottak el6°*® (144/1., 177. kép).

29 asd: 1.2.2.3.3. 65 2. 1.2. 4. 2. 3. fejezetek.

830 [ 4sd: Pannonia provincia Dunéntulra esd teriiletér8l szarmazo festékmaradvanyok és falfestményleltek
festett rétegének vizsgalatai (Tablazat). Fiiggelék I1.

831 [ 4sd: A szinezéanyagok 4ra id. Plinius kordban (Tablazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.

632 680/1, 680/2 minta (XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1964, 464.

633Fényesre besimitott, sarga—okkerrel festett feliilet pl.: Brigetio, , Tatai varban rekonstrualt helyiség”
oldalfali sarga panelje, Bir6 2000, 118; 2001, 4. (137. kép); Balaca, ,,Sarga—lila 1.” falfestmény oldalfali sarga
panelje. Kirchhof 2011, 106. (135. kép).

%34 Kisebb, sarga—okkerrel festett motivumok pl.: Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, oldalfal tetején stukko
imitacio, 2. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 20044, 3. (142.,173. kép); Gorsium, XL.
éplilet lakomaterme, medalionban &brazolt portré fejdisze, 3. minta (OM Papp) Papp 2012b, 3., 6.;
Szabadbattyan, 2a minta (OM Pecze—Vali) Pecze—Vali 2009.

835 Sarga—okkerrel festett savok pl.: Brigetio, K/Sz-Vt I/1., mennyezet kék savjat szegélyezé sarga csik, 4., 13.
minta (XRD Kriston, OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 12., 25.; Kriston 2000, 117.; 2001, 102. (140.,
174. kép); Gorsium, XCIV. épiilet, ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, oldalfali képmez6 kerete, 8. minta (OM
Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 12-13. (143/c., 175. kép); Szabadbattyan, 2., 3. minta (OM Dudas—
Papp-Taoth) Dudas—Papp-T6th 2012, 5., 6.

%% Sarga—okkerrel festett viragok, szirmok pl.: Szabadbattyan, 2. minta (OM Dudés) Dudas 2012a, 7. (176.
kép).

837 Savariai korai Iseum falfestményeinél az oldalfal tetején hiizodo ,kandelaber—friz”, LI minta (OM Harsanyi)
Harsanyi 2014 (177. kép).

88 A savariai korai Iseum falfestményeinél az oldalfal tetején hizodo ,kandelaber—friz"—nél példaul
megfigyelhet$ az eltérd tonust okkerek alkalmazasa erre a célra. Harsanyi—Kurovszky 2013, 3.; 2014a, 105,
2015 (177. kép).
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173. kép. Sarga—okkerrel festett stukko imitacio. Az oldalfal voros paneljének
megfestése utan késziilt a sarga sav, majd a talalkozasukat fehér csikkal fedték.
(142/e. kép) (Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, oldalfal teteje, 2. minta)

173/a. kép.
(Foto: H.E.—K.Zs.)

173/b. kép. Keresztmetszetcsiszolat, PLM (obj. 10x) "173/c. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény. Beagyazd
raes6 fény (Foto: G.E.) anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

174. kép. Sarga—okkerrel festett csik (140/b. kép). A sarga szemcsék mellett
vOros szinii hematit szemcsék is lathatok.
(Brigetio, K/Sz-Vt 1/1., mennyezet kék savjat szegélyezé sarga csik, 13. minta)

174/a. kép.
(Foto: H.E.—K.Zs.)

175. kép. Sarga—okkerrel festett sav (143/c. kép).
A sarga szemcsék mellett elvétve vords szemeséket is lehet latni.
(Gorsium, XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, oldalfali
képmez0 kerete, 8. minta)
175/a. kép.
(Foto: K.Zs.)

175/b. kép. Kere§ztlj1e:cszet—csiszoIa,t, PLM (obj. 10x) 15 /c. kép. PLM (obj. 10x) atmend fén, részben
rdesd fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizdtor—analizator éll;is.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

136




177. kép. Az arnyékos
oldal sotét, a fénnyel
megyvilagitott vilagos
arnyalata sarga—okker.
(Savaria, korai Iseum
falfestménye. Oldalfal
tetején huzodo
,,kandelaber—friz”.
Foto: H.E.—-K.Zs.)

176. kép.. Sérgaokkerre| festett szirok. 177/b. kép. LI. minta. Keresztmetszet—csiszolat, PLM
(Szabadbattyan, 2. minta. Foto: Dudas J.) (obj. 10x) réesd feny (Foto: H.E.)

Kikevert barna szint természetesen nem csak 4rnyékolashoz hasznaltak. °*°
Amennyiben sziikség volt egy narancssarga szin eldallitdsara, a sarga—okker mellé vOros—
okkert adtak.®*® Testszinek 1étrehozésara is az egyik dsszetevd nagyon gyakran a sarga—okker
volt. ®*

Zoldfold alafestéseként a novényi szénfeketét vagy kormot eléfordult, hogy sarga—
okkerrel keverték, igy a hideg és tompa szinli z6ldf6ld melegebb és mélyebb tonusuva valt. 642

Sarga—okker  rontgen—diffrakcioval — tortént  vizsgalata  viszonylag  magas
dolomittartalmti pigment hasznalatdit mutatta ki a Brigetio polgarvarosaban, a szényi
vésartéren feltart I épiilet 1. helyiségének mennyezeti festése,®* valamint a katonavéros
terilletén feltart, a tatai varban rekonstrualt helyiség esetében.®** A gorsiumi XL. épiilet kis
helyiségébdl és a szabadbattyani palotaépiiletbd]l szarmazd mintdk alapjan az itt hasznalt
pigmenteknek kozepes dolomittartalma volt.**® A pigmentek eredetének meghatarozasakor
tehat csak olyan lel6hely johet szamitasba, ahol az okker dolomitos.®*® A balatonfiiredi villa
falfestményeihez, hasznalt pigmentnek is volt kevés dolomittartalma, emellett még kaolinit és

6% Sarga—okker barna szinii keverék alkotéelemeként pl.: Aquincum, ,Nyugati épiilet”, felismerhetetlen
motivum, sarga—okker+ndvényi szénfekete, 3., 7., 9. nem azonositott minta (OM Papp) Papp 2012; Aquincum,
.Hunor utcai” falfestménylelet, voros—okker+sarga—okker+ndvényi szénfekete, 3., 10. minta (OM Pecze) Pecze
20009, 25, 32.

640 Sarga—okker voros—okkerrel keverve: Aquincum, ,Hunor utcai” falfestmény. 4., 16., 29. minta. (OM
Pecze) Pecze 2009, 26, 37, 53.

%41 Testszin kialakitasahoz hasznalt egyik pigment a sarga—okker pl.: Brigetio, K/Sz-Vt. 1/1. Andromeda
alak teste. Voros—okker+sarga—okker+mész. 7. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 12.

642 Sarga—okker egyéb pigmentekkel keverve, talan zoldfold alafestéseként pl.: Aquincum, , Nyugati épiilet”
falfestménylelete, sarga—okker+ndvényi szénfekete, 6. minta (OM Papp) Papp 2012, 47., 54.; Aquincum,
”Buavar-Folyamér utcai” falfestménylelet, sarga—okker+novényi szénfekete, 5. minta (OM Erdei) Erdei 2013,
24-25.; Aquincum, ,,Hunor utcai” falfestménylelet, sarga—okker+novényi szénfekete, 3. minta (OM Papp) Papp
20124, 5.

83 K/Sz-Vt. 1/1., 4., 13. minta. A dolomit mellett még kevés kvarc is megtalalhato benne. (XRD Kriston)
Kriston 2000, 117.; 2001, 102; Harsanyi—Kurovszky 2004, 12., 25.

844 (XRD Kriston) Kriston 1999, 854.

845 (XRD Kriston) 2000a, 144.

®4 Kriston 2000, 117.; 2001, 102.
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limonit jelenlétét mutattak ki.®*” A Balacarol, a ,,fekete alapu falfestmény”-bol (178. kép) és a
,»szlretjelenetes falfestmény”-bdl (139. kép) szarmazdé mintak vizsgalata a goethit mellett
kaolinit és illit jelenlétét mutatta ki, ®*® csakugy, mint a ,sargalila 1.” falfestménybdl

szarmazok esetében® (135. kép). Az itt hasznalt pigmentek nem tartalmaztak dolomitot.

178. kép. Sarga—okkerrel festett motivumok. (Balaca, ,,fekete alapu falfestmény™)

: 1% 4 ‘
178/c. kép.
(Foto: H.E.)

178/a. kép. (Foto: H.E.) 178/b. kép. (Foto: H.E.)

Két, kiilonbozé mindségl sarga—okker festékrogot is talaltak a szabadbattyani asatas
soran egy szemétgédorben. A gyengébb mindségii, a szint adé komponens, a goethit mellett
jelentds mennyiségii kalcitot, foldpdtokat és agyagasvanyokat, némi dolomitot és kvarcot is
tartalmazott.®® A jobb min8ségiinek nagyobb volt a goethit tartalma, jelentds mennyiségii
kalcitot és kevesebb kvarcot, még kevesebb dolomitot, foldpdtokat és agyagasvanyokat
tartalmazott. ®! Aquincumban, a katonavaros nyugati temetéjének egyik Okeresztény
sirjaban,®? egy keramiaedényben goethit és dlom—oxid tartalmu sarga festék maradvéanyait
tartak fel®® (146. kép). Az aquincumi ,,fest6haz’-ban el8keriilt 6t darab festékes edény
egyikében is sarga (egy masikban barna) szinli pigment taldlhatd, de Osszetételének

. I3 I3 r . 4
vizsgalatara még nem keriilt sor.”

847 (XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1972, 182.

848 (XRD Bihari) Bihari 2001.

849 (XRD Gedeon-Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1964, 462.

650 43. minta (OM Dalos, XRD Saj6) Dalos 2008, 43.

%51 44, minta (XRD Saj6) Dalos 2008, 43.

852 Aquincum, katonavéros nyugati temetd, Okeresztény sir (No. 13.) Topal 2002, 69.
853 (RS Smith) Barbet et al. 2000, 26.

654 Nagy 1958. 152-153.
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1.2. 2. 3. 4. Egyiptomi kék®™

A Pannonia provincia Dunantulra esé teriiletén feltart falfestmények vizsgalatai
alapjan kijelenthetd, hogy az egyetlen hasznalt kék pigment az egyiptomi kék volt. Nem
tartozott az olcsd szinezéanyagok kozé,®° részben ezért, nagy felilletek festésére ritkan
alkalmaztak.

A kiilonb6z6 helyszinek falfestményeirdl szarmazd pigmentek szinarnyalatdban
gyakran mutatkoznak eltérések, sOt eléfordul, hogy ez egy kompozicion beliil,
motivumonként is megfigyelheté. Talalkozhatunk élénk és kevésbé élénk, kékes, illetve
zoldes tonusaval.®>’A nagyobb jelent6séggel biré motivumokhoz 4ltalaban a jobb mindségi,
erésebb szinli, nagyobb szemcseméretli pigmentet hasznaltdk. A mindség a szinben is
megmutatkozott, amit meg lehet figyelni példaul az Aquincum teriiletén, a Hunor utca 10.
szamu telken feltart egyik falfestményfeliileten, ahol az egymas mellett 1évé vilagosabb és
sotétebb tonusu kékek vizsgalatakor kimutattdk, hogy mig az el6bbihez gyengébb mindségi,
kisebb szemcseméretli, addig az utobbihoz nagyobb szemcseméretii pigmentet hasznaltak.®*®

A szemcsék mérete azonban a finomra 6rolt pigmentben is viszonylag nagy, a
durvébbra 6rolt valtozatoknal akar a 100 um-t is elérheti.®®® Ezért a kotéanyaggal kevert
pigmentréteg vastagsdga is jelentds, — annak ellenére, hogy mindig csak egy rétegben
hasznaljak — gyakran 150-200 um, de nem ritka az ennél nagyobb, akar 400um—es vastagsag
sem.®®

Az egyiptomi kék kisebb—nagyobb mennyiségben altaldban mindegyik
falfestményanyagban megtalalhato, hiszen ez volt a rendelkezésre allo6 kék pigment, és
bizonyos esetekben, példaul livegbdl, illetve eziistszinll fémbdl késziilt targyak dbrazolasdhoz
hasznalata megkeriilhetetlen volt. A brigetioi peristylium falara késziilt kompozicioban
lathato szolgaloalak példaul kezében — egyiptomi kékkel festett — iivegtalat tart®® (141/b.
kép). A gorsiumi XCIV. épiilet egyik helyiségének mennyezetén abrazolt pancélos alak
mellkasat takaro, fémbdl késziilt izompancélt szintén egyiptomi kék hasznalataval jelenitették
meg 662 (143/a., 179. kép). Amennyiben a levegbt, vagy az eget kivantak érzékeltetni,
eléfordult, hogy iiresen hagytak az dbrazolasok hatterét, de igen gyakran inkabb kék szintire
festették. Ezt figyelhetjik meg példaul az aquincumi ,Kétpilléres” falfestmény oldalfali
paneljének kis képmez6jénél®® (180. kép), a Brigetioban feltart és a tatai varban rekonstrualt
helyiség mennyezeti medalionjainak, és az oldalfali panelek kis képmezdjének némelyikén664
(137/a., b. kép), valamint a gorsiumi ,pancélos alakkal diszitett helyiség” oldalfali
paneljeinek kis képmez6inél is®® (143/b,c. kép).

6% Lasd: 1.2.2.3.4.¢s4.2.1.2. 4. 2. 4. fejezetek.

8% 1 4sd: A szinezéanyagok ara id. Plinius kordban (Tablazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.

87 A kiilonbségeket okozo atfogd osszehasonlitd kutatasra eddig még nem keriilt sor.

88 1 2. minta (OM Papp) Papp 2012a, 5.

89 p| Aquincum, ,,Nyugati épiilet”, 1. minta (OM Papp) Papp 2012, 43., 50.

880 p| - Aquincum, Tiizoltoszékhaz, 250400 um rétegvastagsag, 7. minta (OM Papp) Papp 2012, 12, 16.
861 K/Sz—Vt I11/1. Harsanyi—Kurovszky 2010a, 97., 113/6.; 2012, Harsanyi—Kurovszky—Kovécs 2007.
862 4. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 7-8.; Harsanyi—Kurovszky—Kovacs 2003.

863 Kurovszky 2003, 2004.

%4 Bird 1999, 848-849.; 2001; Kriston 1999, 854.

85 XCIV. épiilet ,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, oldalfali panelek kis képmez6i. Harsanyi—Kurovszky—
Kovacs 2003
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179. kép. Mennyezet kozponti medalionjaba festett pancélos alak pancéljat egyiptomi kék pigmenttel festették
(143/a. kép). (Gorsium XCIV. épiilet ,,pancélos alakkal diszitett helyiség”, mennyezet. 4 minta)
Rétegvastagsag: ~50um, szemeseméret: 20-50 pm.

> 4k& “
179/a. kép. 179/b. kép. PLM (obj. ZQX) 179/d. kép. PLM (obj. 20x) atmend fépy.
(Foto: H.E.—K.Zs.) atmeno fény (Foto: G.E.) Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

T
e A N

o s
.
179/c. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 179/e. ép. LM (oj. 10x) 4tmené fény,
raesd fény (Foto: G.E.) részben keresztezett polarizator—analizator allas.

Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

180. kép. Aquincum, ,Kétpilléres” falfestmény, II. szdzad.
(Feldolgozas, elméleti rekonstrukciod, rekonstrukciod beépitett toredékekkel: Przudzik J. 1968.
Feldolgozas, elméleti rekonstrukcio, rekonstrukcios festés: Kurovszky Zs.—Szederkényi N. 2002. Magyar

Nemzeti Muzeum alland6 kiallitas. Feltaras vezet6je: Szilagyi J. 1943-1944)

180/b. kép. Aquincumi Mizeum

(Foto: H.E.)
180/c. kép. MNM allando¢ kiallitas (Foto: K.Zs.)
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Kiemelt fontossagti alakok megjelenitésénél eléfordult, hogy nagyobb feliiletben
alkalmaztdk az egyiptomi kéket. A gorsiumi XL. épiilet kis helyiségének mennyezetén
példaul kizarélag a kozponti medalionban abrazolt Vénusz alak kopenyének festéséhez
hasznaltak viszonylag nagy feliileten (142/c. kép), az oldalfalakon pusztan csak némelyik
kandelaber—mez6n tiinik fel, kis feliileten®®® (181. kép).

A savariai korai Iseum falfestményei
koziill az életnagysaga Isis papok ruhdin is
megtalalhaté®’ (144/c., d., 182. kép). Bar a
feltehetden egy atjaro bélletét diszitd két alak
a falak f6 mezdsoraban helyezkedett el, az
egyiptomi kék nagyobb felileten valo
haszndlatara mégis inkabb a mennyezeten,
illetve az oldalfalak felsé részén taldlunk
példakat. Ez egyrészt a festett réteg
mechanikai sériilésekkel szembeni

érzékenységével is magyarazhato, a feliilethez 181. kép. A gorsiumi XL. épiilet kis

. K6t6d8 £ et " helyiségének egyik oldalfali kandelaber—mezdjén
gyengen otodo,  nagymeretu  szemcese abrazolt madar farok—tollait is nagy

ugyanis konnyen ledorzsdlddhetnek. valdsziniiséggel egyiptomi kék pigmenttel
modellaltak. (Foto: H.E.—K.Zs.)

182. kép. A lilas szinhatas elérése céljabdl voros—okkerrel keverték az egyiptomi kék pigmentet. Néhol egy also,
apro fekete szemceséket tartalmazo6 sziirke szinii réteg figyelheté meg, de ez nem egységes, valdsziniileg az
alarajz része. (Savaria, korai Iseum falfestményei Isis papok ruhaja (144/c., d. kép), XLVIII, XLIX. minta)
Retegvastagsag 50-100 pm, szemcseméret: 2—60 pm.

182/a. kép. 182/b. kép. XLIX. minta. 182/c. kép. XLIX. minta. PLM (obj. 40x)
(Foto: H.E.) Stm (obj.2x) (Foto: H.E.) atmend fény. Bedgyaz6 anyag n=1,537.
(Foto: H.E.)
182/d. kép. XLVIII minta. Keresztmetszet—csiszolat, 182/e. kép. XLIX.. minta. Keresztmetszet—
PLM (obj. 20x) raes6 fény (Foto: H.E.) csiszolat, PLM (obj. 20x) raes6 fény. (Foto: H.E.)

8% Nem vizsgalt, de nagy valosziniiséggel az. Harsanyi—Kurovszky 2003, Fig 19., 25.; 2007, fig 4.
867 XLVIIL., XLIX. minta (OM Harséanyi) Harsanyi 2014 (182. kép).
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Az egyiptomi kéket jellemz3en éltaldban kisebb feliiletek, motivumok®® (183-184.
kép), példaul savok °®° (184-187. kép), szirmok, viragok °° (188. kép) stb. festésére
alkalmaztak.

183. kép. Ariadné nimbuszat egyiptomi
kékkel festették. Aquincum, ,,Valyog utca
10.” falfestménylelet, Ariadné menyegzdje.
(Foto: Szokron A.).

184. kép. Az oldalfali fekete hatteri kandeldber—mez0k kék savja egyiptomi kékkel késziilt. A sarga csik
festésére a kék réteg felhordasa utan kerdilt sor. (Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet, 8. minta)

= -8

184/a. kép. 184/b. kép. Stm 184/c. kép. tegely- 184/d. kep PLM (obj. 40x) atmend feny.
(Foto: K.Zs.) (Foto: G.E.) kép (Foto: G.E.) Beagyazo anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

v 3

184/e. kép. Keresztmetszet csiszolat, PLM (obj. 10x) raesd fény 184/d. kép. Keresztmetszet-csiszolat,
(Foto: G.E.) PLM (obj. 40x) rdes6 fény (Foto: G.E.)

%8 Kisebb, egyiptomi kékkel festett motivumok pl.: Aquincum, ,,Vélyog utca 10.” falfestménylelet, Ariadné
nimbusza (OM Szokron) Szokron 2006 (183. kép); Baldca, ,.Sarga—lila 1.” falfestmény, kandelaber kékje, 13.
minta (RS Smith) Barbet et al. 2000, 26.; Gorsium, XL. épiilet lakomaterme, medalionban abrazolt portré
fejdisze, 3. minta (OM Papp) Papp 2012b, 3., 6.; Szabadbattyan, 1. minta (OM Téth) Toth 2012a, 5.; Savaria,
,»Szily Janos utcai” falfestménylelet, 8. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 485. (145., 184. kép);
Szabadbattyan, 1., 2. minta (OM Dudas) Dudas 2012a, 6., 7.

669 Egyiptomi kékkel festett savok pl.: Aquincum ,Hunor utcai” falfestménylelet, 1. minta (OM To6th) Toth
2012, 4.; Baldca, ,,Sarga—lila 1.” falfestmény, panel keret, 11. minta (RS Smith) Barbet et al. 2000, 26.; Brigetio,
K/Sz-Vt I/1. mennyezet, 10. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 19. (185. kép);
Kriston 2000, 117; 2001, 103; Brigetio, K/Sz.-Vt. /1., peristylium, oldalfal; Savaria, korai Iseum
falfestménye, II., VI., XIV. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014 (186-187. kép); Savaria, ,,Szily Janos utcai”
falfestmény, oldalfal. Kurovszky 2006, 473., 485.

70 Egyiptomi kékkel festett viragok, szirmok pl.: Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, oldalfal, , malyvas
kandeleaber—mez6”. Nem vizsgalt. Harsanyi—Kurovszky 2003, Fig 19.; 2004a; Gorsium, XCIV. épiilet
~Pancélos alakkal diszitett helyiség” mennyezeti ornamentika, 2. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky
2004b, 3. (188. kép).
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185. kép. A viszonylag nagy kvarctartalmu egyiptomi kékkel festett réteg felhordasa el6tt névényi szénfeketével
alapoztak. (Brigetio, K/Sz-Vt I/1., mennyezet kék savja (140/b. kép), 10. minta)
Rétegvastagsag: 50-100 um, szemcseméret: 2—60 um.

185/a. kép. 185/b. kép. Stm (obj.3x) 185/d. kép. PLM (obj. 10x) 4tmend fény.
(Foto: H.E.—K.Zs.) (Foto: H.E.—K.Zs.) Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

’

.

185/c. kép. Keresztmetszet—csiszola}, PLM (obj. 10x) 185/e. kép. PLM (obj. 10x) 4tmend fény,
raesd fény (Foto: G.E.) részben keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyazo6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

186. kép. A vékonyan felhordott egyiptomi kék pigmenttel festett sav ala feketével alapoztak.(Savaria, korai
Iseum falfestménye, mennyezet kék savja, I1. minta.)

(] ——

186/a. kép. (Foo: HE.) 186/b. kép. Stm. (obj. 186/c. kc_ép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM
0,75) (Foto: H.E.) (obj. 20x) raes6 fény (Foto: H.E.)

187. kép. Nagy szemcseméretli egyiptomi kék pigmenttel festett sav a mennyezeten (144/j. kép) (nem azonos a
185. képen lathatoval). (Savaria, korai Iseum falfestménye, mennyezet kék savja, XIV. minta.)

187/a. kép. (Foto: H.E.) 187/b. kép. Stm. 187c. kép. PLM (obj. 10x) atmend fény,
(obj. 2x) (Foto: H.E.) részben keresztezett polarizator—analizator 4llas.
Beagyazo anyag n=1,537.(Foto: H.E.)
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188. kép. A mennyezeti ornamentikan lathat6 kék
szirmokat egyiptomi kék pigmenttel festették.
(Gorsium XCIV. épiilet ,,pancélos alakkal diszitett
helyiség”, mennyezet. 2 minta)

Rétegvastagsag: ~50um, szemecseméret: 10-20 pm

L e UL

188/b. kép. (Fot

R

188/c. kep. Keresztmetszet csiszolat, PLM (obj. 20x) 188/d. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény. Bedgyazo
raes6 fény (Foto: G.E.) anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

Alafestésként, ha a szine meg is felelt volna, az egyiptomi kéket egyrészt ara, masrészt
nagy szemcsemérete miatt soha nem hasznaltak. A feliilethez ugyanis nehezen volt rogzithetd,
— a mészviz helyett ezért mindig valamilyen egyéb kotdanyaggal, altalaban mésztejjel kellett
keverni,— s ezért nem biztositott megbizhato alapot.

Alafestés nélkiil ritkan alkalmaztak®’* (179/c. kép), annak érdekében, hogy a vilagos
hattér szine, a szintén nem tul erds tonusu, gyenge fedoképességii kék pigment alol attlinve ne
tompitsa még inkabb a szinhatést, el0szeretettel festettek ald, altalaban fekete, vagy fekete
pigmentet is tartalmazo réteget®’? (185/c., 186/c . kép).

Mig a jobb mindségli, nagyobb szemcseméretli pigmentet altalaban tisztan, addig a
kevert szinekhez a kevésbé jo, kisebb szemcseméretiit hasznaltdk. A szintonus vildgositasara
fehér pigmenttel vagy mésszel,®” sotétitésére altalaban feketével, a lilas tonus elérésére vords
szinli pigmenttel, leginkabb voros—okkerrel keverték °’* (182. kép). Gyakran talalkozni
zoldfolddel kevert valtozataval is °° (189-190. kép), illetve t3bb pigment egyiittes
keverékébd! kialakitott szin hasznalataval®’® (191. kép). Nem jellemzd azonban, hogy zdld

671 Alafestés nélkiil hasznaltak pl.: Aquincum, Tiizoltoszékhaz, 7, minta (OM Papp) Papp 2012, 11., 16.;
Aquincum ,,Hunor utcai” falfestménylelet, 25. minta (OM Pecze) Pecze 2009, 47.

%72 Fekete (sziirke) alafestés egyiptomi kékkel festett réteg alatt pl.: Brigetio, K/Sz-Vt I/1. mennyezet, 10.
minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 19. (185/c. kép); Szabadbattyan, 37. minta (OM Dalos)
Dalos 2008, 42.; Savaria, korai Iseum falfestménye, II., VI. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014 (186/c. kép).
673 Egyiptomi kék fehér pigmenttel vagy mésszel vilagositva pl.. Aquincum, ,Buvar—Folyamér utcai”
falfestménylelet, 3. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 18-19.; Aquincum, ,,Vorosvari uti” falfestménylelet, 5. minta
(OM Erdei) Erdei 2013, 88-90.

®74 Egyiptomi kék voros—okkerrel keverve pl.: Savaria, Iseum, XLVIIL. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2015
(182. kép).

678 Egyiptomi kék zoldfolddel keverve pl.: Aquincum, ,Fird6”, 2. minta, (OM Papp) Papp 2012, 61.;
Aquincum ,Hunor utcai” falfestménylelet, 3. minta (OM Pecze) Pecze 2009, 25.; Aquincum ,.Hunor utcai”
falfestménylelet, 2. minta (OM Toéth) Toth 2012, 4. (189. kép); Aquincum, ,Buvar-Folyamér utcai”
falfestménylelet, 5. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 24-26.; Acs—Vaspuszta, Katonai tabor, 4a/2 minta (OM Jaro,
XRD Bognar, EDXA Toéth) Jar6 1991, 107.; Brigetio, K/Sz-Vt I/1. mennyezet, Andromeda képenye, 8., 9. minta
(OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 14., 16. (190. kép); Szabadbattyan, 1. minta (OM Dalos) Dalos
2008, 22.

%7 Egyiptomi kék tobbféle pigmenttel keverve pl: Aquincum, ,Nyugati épiilet”, Sarga—okker+voros—
okkertszénfeketetegyiptomi kék, 3. minta (OM Papp) Papp 2012, 44., 51.; Aquincum ,Hunor utcai”
falfestménylelet, egyiptomi kék-+sarga—okker+z51dfold+ narancssarga”, 11. minta (OM Pecze) Pecze 2009, 33.;
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szint pusztan sarga—okker hozzdadasaval hoztak volna 1étre. Az atnézett mintak k6zott nem
talaltam ilyet.

189. kép. A feltehetéen valaha mennyezetet diszité ornamentika zold savjat egyiptomi kék és z61df6ld pigment
keverékével festették. Az intonaco f616tt egy 15-25um vastag, felteheten meszelt réteg lathaté (Aquincum
,,Hunor utcai” falfestmenylelet 2. mlnta) Zold retegvastagsaga ~150pum.

189/a. kép. (Foto: T6th A.) 189/b. kép. Keresztmetszet csiszolat, PLM (obj. 20x)
raes6 fény (Foto: Toth A.)

190. kép. A mennyezet—kompozicié Andromeda alakjanak z6ld szinii kopenyét egyiptomi kék és zoldfold
keverékével festették (140/b. kép). (Brigetio, K/Sz-Vt I/1., mennyezet, 9. minta )
Rétegvastagsag: 30—-100 um, szemcseméret: 20—50 pum.

190/a. kép. 190/b. kép. Stm. (obj. 3x)  190/c. kép. PLM (obj. 10x) 4tmend fé’ny. Beagyazd
(Foto: H.E—K.Zs.) (Foto: H.E—K.Zs.) anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

191. kép. A mennyezet—kompozicié kdzponti medalionjanak zold szinl keretezd savjat egyiptomi kék, z61dfold és
sarga—okker keverékével festették (142/c. kép).(Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, mennyezet kdzponti medalion
z6ld séavja, 1. minta). Rétegvastagsag: zold 27 400 pm Voros 27-80 um. Szemcseméret: zold 1-135, kék ~90 um.

191/a. kép.  191/b. kép. Stm. (obj. 3x) _ 191/c. kep. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj,
(Foto: H.E—K.Zs.) (Foto H.E—K.Zs.) 20x) raeso fény (Foto: G.E.)

191/d kép. PLM (obj. 10x) atmend fény. Beagyazo 190/e. kép. PLM (obj. 10x) atmen fény, részben
anyag n=1,537. (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas. (Foto: G.E.)

Aguincum, ,,San Marco utcai” falfestménylelet, egyiptomi kék+voros—okker+cinober, 4. minta (OM Erdei) Erdei
2013, 42-44.; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, mennyezet kézponti medalion zold savja, egyiptomi kék+
sarga—okker+zo6ldfold, 1. minta (OM Galambos, XRD Kriston). Harsanyi—Kurovszky 2004a, 2., Kriston 2000a,
144. (191. kép).
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Kiilonb6z6 szintonusu egyiptomi kék pigment—labdacsok tobb asatdsi helyszinen is
napvilagra keriiltek °”" (147-148., 151. kép). Altaldban goémb formajiak, az atméréjiik
atlagosan 1-2 cm. El6fordul azonban, hogy az alapanyagokbol Osszegyurt gombocok a
kemencében, hevités soran ,ikerlabdacsokkda” ndttek Ossze. A balacai (147. kép) és a
savariai °’® (151. kép) leletanyagban is talalhato ilyen. A savariai pigment—labdacsok
vizsgalata sordn megallapithato volt, hogy nem egyszerre készitették 8ket.®" Ugyanitt olyan
keramia edény toredékei is eldkeriiltek, amiben a fest6k a pigmentet mar festéshez
kikeverték.®® Kotéanyagként nem mésztejet vagy mészpépet, hanem feltehetéen mészvizet,
esetleg valamilyen szerves kétdanyagot adtak a pigmenthez.leA festékek tonusa vilagosabb,
mint a pigment—labdacsoké, ami az Orlés kovetkeztében 1étrejott kisebb méretii szemcséknek
kdszonhetd. A harom kikevert festékhez hasznalt pigment pontos dsszetétele nem egyezik.
Balacan is elokertiilt egy edénytoredék kék festékmaradvannyal, de ennek vizsgédlatira még
nem keriilt sor.?®?

877 p1.: Balaca (OM Jar6, XRD Kriston) Jaro—Kriston 1987, 763. (147. kép); Brigetio, K/Sz—Vt. 13. szam alatt
feltart ivegmiihely k6zelébdl egy egyiptomi kék festéklabdacs (XRF, OM) Sey 2013, 56. (148. kép); Savaria,
Iseum, (OM Harsanyi) Harsanyi 2015 (151. kép).

678 5 8. szaml pigment—labdacs. (OM Harsanyi) Harsanyi 2015.

87 Boyrészt a régészeti datalé adatok alapjan nem mind egykort. A korban esetleg egymashoz kozeli labdacsok
pontos Osszetétele nem megegyez6 (OM, Harsanyi). Lasd: Savaria, Iseum teriiletén és kozvetlen kérnyékén
eldkeriilt egyiptomi kék pigment—labdacsok és festékmaradvanyok optikai mikroszkopos vizsgalata. Fliggelék |.
%80 Savaria, Iseum, 1.,2., 9. szami edénytoredék egyiptomi kék festékkel. (OM Harsanyi) Harsanyi 2015.

81 A minta kalcit-kristalyokat nem tartalmaz. Savazis (10% HCL) sordan nem pezsgett el belSle
nagysagrendekkel tobb savban oldodé anyag, mint a pigment—labdacsokbol szarmazé mintakbol. (kémiai
analizis, OM. Harsanyi) Harsanyi 2015.

%2 Kirchhof 2001,32.
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1.2. 2. 3. 4. Zoldfold®™

A Pannonia provincia Dunantlra es6 teriiletén, falfestményeken, a zold szin festésére
kizarolag z51dfold pigmentet hasznaltak.®® Egyiptomi kék és sarga—okker keverésével, vagy
mész, valamilyen fekete pigment és sarga—okker keverésével ugyan eldallithattak volna zold
szint, de a vizsgalatok alapjan ugy tiinik, hogy ezekkel a lehetdségekkel nem éltek. Mivel
természetes foldfestekrél van szo, aminek beszerzése nem okozott til nagy nehézséget, nem
tartozott a draga pigmentek koze.

Az 0Osszetevoktdl fiiggben szindrnyalata valtozatos volt, amit a hozzaadott egyéb
pigmentekkel még véltozatosabba tettek.

A hasznalt zo61dfold, zold szint ado Osszetevéje altalaban glaukonit volt, csupan a
szabadbattyani palotaépiiletbé]l szarmazd vizsgalt mintdkban azonositottak szeladonitot,°®
ami azonban elképzelhetd, hogy rosszul kristalyosodott glaukonit. Glaukonitos zoldfoldet
azonositottak a brigetioi polgarvarosaban feltart [-es épiilet 1-es helyiségének686 (192. kép), a
katonavarosbol szarmazo, a tatai varban rekonstrudlt helyiség %87 (137. kép), a balacai
villagazdasag, %88 a balatonfiiredi villa,® és a gorsiumi XL. épiilet kis helyiségének a
falfestményein (142. kép).

192. kép. Ablak bélletét diszité dionysikus palca motivumon 1év6 z61d leveket
glaukonitos zoldfolddel festették, amiben kiséréasvanyokként, vagy hozzakevert
pigmentként hematit és goethit is talalhat6. (Brigetio, K/Sz-Vt I/1., 2. minta)
Rétegvastagsag: also zold réteg ~50um, felsé zold réteg 10-40 um.
Szemcseméret: 2—-20 pm.

192/a. kép. (Foto: H.E—K.Zs.)

iy

| Sl Al . "
192/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 20x) 192/c. kép. PLM (obj. 10x) atmend fény, részben

raesd fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.

Beagyazo6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

A zoldfoldet eldszeretettel alkalmaztdk a szerkesztett méretek jeloléséhez és
motivumok alarajzolasahoz is (223-225. kép). Azoknak a festett rétegeknek a vastagsaga,
amelyekben a zoldfold pigment 6nmagéaban, egyéb pigmentekkel nem keverve van jelen,
valtozatos képet mutat, attol fiiggéen, hogy egészen vékonyan, lazlirosan festettek—e vele,

683 [ asd: 1.2.2.2.5.654.2.1.2.4.2. 5. fejezetek.

884 Lasd: Pannonia provincia Dunantilra esd teriiletér8l szarmazéd festékmaradvanyok és falfestményleltek
festett rétegének vizsgalatai (Tablazat). Fiiggelék I1.

685 10. minta (XRD Kriston, OM Dalos) Dalos 2008, 26.

%86 2. minta. A glaukonit mellett viszonylag magas kvarc tartalmat azonositottak. Kiséréasvanyokként, vagy
hozzakevert pigmentként hematit és goethit is talalhato benne. (XRD, OM Kriston) Kriston 2000, 117.; 2001,
103. (192. kép).

%87 (OM, XRD Kriston) Kriston 1999, 854.; 2000a, 144.

688 Sarga-lila 1.” falfestmény (135. kép) 680/1 és ,,vords ebédls” (? 136. kép) 680/2 toredékbdl szarmazo mintan
kimutattak a glaukonit mellett még kloritot, hektoritot és pirofillitet (XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—
Nemcsics 1964, 463.

%89 Esetleg kloritot is tartalmaz (XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1972, 182.
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vagy fedd rétegben, vastagabban hordtak—e fel a festéket. Az atlag rétegvastagsag 20 pum és
50 um kozott ingadozik, de talalhatunk ennél joval nagyobb, 100-250 pum, vagy akar 600 pm-
es vastagagot is.®®

A zoldfoldet altalaban 6nmagaban, nem keverve hasznaltaltak®™" (193-196. kép). Ha
azonban mégis, akkor leggyakrabban egyiptomi kékkel, ami nagy szemcsemérete ¢&s
kotdanyagsziikséglete miatt altalaban jelentOs rétegvastagsagot eredményezett692 (189-191.
kép). Foleg kisebb motivumok, példaul levelek festékrétegeinél figyelhetd meg, hogy a
zoldfoldet sarga—okkerrel®®® (197. kép), esetleg voros—okkerrel,*** vagy egyéb pigmentekkel
kevertek®®® (198. kép). Vilagositas céljara altalaban meszet, vagy valamilyen fehér pigmentet
adtak hozza. A savariai korai Iseum falfestményei koziil példaul a mennyezetkompozicidban
lathatd, harom tonussal festett stukkoimitacio legsotétebb arnyalatdhoz sarga—okkerrel kevert
z0ldfoldet hasznaltak, a kozépsO tonust mész hozzdadasaval érték el, a legvilagosabbat
mésszel festettek®®® (144/j. kép).

%0 Nagy vastagsagii, zoldfolddel festett rétegek pl.: Aquincum, Festdhaz, 3. minta, 600 um (OM Papp) Papp

2012, 32., 37.; Aquincum, ,,Sz616 utcai” falfestménylelet, 2. minta, 250 pm (OM Erdei) Erdei 2013, 56-59.

%91 751dfold 6nmagaban hasznalva pl.: Aquincum, Tiizoltoszékhaz, 5. minta (OM Papp) Papp 2012, 10., 15.;
Aquincum, ,Peristyl haz”, 4. minta (OM Papp) Papp 2012, 23, 26.; Aquincum, ,Nyugati épiilet”
falfestménylelete, 2., 3., 6., 7. 9. minta (OM Papp) Papp 2012, 43., 44., 47., 49., 51., 54., 55., 57.; Aquincum,
,Flird6”, 6. minta (OM Papp) Papp 2012, 63., 68.; Aquincum, ,,Hunor utcai” falfestménylelet, 3. minta (OM
Papp) Papp 2012a, 5.; Aquincum, ,,San Marco utcai” falfestménylelet, 2. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 36-38.;
Aquincum, ,,Sz616 utcai” falfestménylelet, 2., 3., 5. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 56-62., 66-67.; Gorsium,
XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, oldalfali képmez6 kerete, 10. minta (143/e., 193. kép);
labazati marvanyimitaciés mez6, 11. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 17-20.; Savaria,
., Szily Janos utcai” falfestménylelet, mennyezet, medalion z6ld savja, 2. minta (OM Galambos) Kurovszky
2006, 485. (145/a., 194. kép); Savaria, korai Iseum falfestménye, fehér oldalfai panel bels6 keret, XIX. minta
(144/1., 195. kép); voros oldalfai panel bels6 kerete, XXX. minta; mennyezet sarok, ives sav, XXXII., XXXIII.
minta (196. kép); labazat, XLV. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014; Szabadbattyan, 4. minta (OM Pecze—
Vali) Pecze—Vali 2009; Szabadbattyan, 2., 23., 28., 31., 32,, 33,, 34,, 35,, 36., 39., minta (OM Dalos), 10. minta
(OM Dalos, XRD Kriston) Dalos 2008, 26.; 2., 3. minta (OM To6th) To6th 2012a; 3. minta (OM Dudas) Dudas
20124, 6.

892 751dfold egyiptomi kékkel kevervepl.: Aquincum, ,,Fiirdé”, 2. minta (OM Papp) Papp 2012, 61.; Aquincum
,,Hunor utcai” falfestménylelet, 3. minta (OM Pecze) Pecze 2009, 25.; Aquincum ,,Hunor utcai” falfestménylelet,
2. minta (OM Toéth) Toth 2012, 4. (189. kép); Aquincum, ,.Buvar—Folyamér utcai” falfestménylelet, 5. minta
(OM Erdei) Erdei 2013, 24-26.; Acs—Vaspuszta, Katonai tabor, 4a/2 minta (OM Jar6, XRD Bognar, EDXA
Téth) Jard 1991, 107.; Brigetio, K/Sz-Vt I/1. mennyezet, Andromeda kopenye, 8., 9. minta (OM Galambos)
Harsanyi—Kurovszky 2004, 14., 16. (140/b., 190. kép); Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, mennyezet kézponti
medalion z6ld savja, 1. minta (OM Galambos, XRD Kriston). Harsanyi—Kurovszky 2004a, 2., Kriston 2000a,
144. (142/c., 191. kép); Szabadbattyan, 1. minta (OM Dalos) Dalos 2008, 22.

693 Zldfold sarga szemesékkel pl.: Aquincum, ,Peristyl haz”, de lehet, hogy eredendden tartalmazta a pigment,
vagy atalakulasi termék. 5. minta (OM Papp) Papp 2012, 24., 27.; Savaria, korai Iseum falfestménye,
mennyezet, stukko imitacios sav. XII., XIII. minta; oldalfal leveles fa levele, XXXVI. minta (OM Harsanyi)
Harsanyi 2014 (144/e., 197. kép); Szabadbattyan, 26. minta (OM Dalos), Dalos 2008, 35.; 2. minta (OM Dudas—
Papp-Toth) Dudas—Papp-Toth 2012, 5., 6.

9% 751dfold voros szemesékkel pl.: Szabadbattyan, 13., 25., 27. minta (OM Dalos), Dalos 2008, 28., 35., 36.

8% 751dfold egyéb pigmentekkel keverve pl.: Aquincum ,Hunor utcai” falfestménylelet, zoldfold+sarga—
okker+voros—okker+szénfekete, 5. minta; zoldfold+novényi szénfekete+sarga és vords és kék szemcsék, 7.
minta; zoldfold+okker+egyiptomi kék, 11. minta; zoldfold+sarga—okker+egyiptomi kék, 30. minta (OM Pecze)
Pecze 2009, 27., 29., 33., 54.; Savaria, korai Iseum falfestménye, tympanon, levelek, zoldfold+sarga—
okker+egyiptomi kék, IX., X. minta; Mennyezet, levél motivum, XX., XXIV. minta (OM Harsanyi) Harsanyi
2014; Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet, mennyezet lila alapszinén felismerhetetlen z6ld motivum,
zo6ldfold+sarga+fehér+vorostfekete szemesék. 3. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 485. (198. kép);
Szabadbattyan, zoldfold+ egyiptomi kék+voros szemcese, 14. minta (OM Dalos), Dalos 2008, 28.

%% savaria, korai Iseum falfestménye, mennyezet, stukko imitacios sav. XIL, XIIL minta (OM Harsanyi)
Harsanyi 2014.
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193. kép. Oldalfal kandelaber—mez6jének zold keretezé savjat z61dfold pigmenttel festették (143/e. kép).
(Gorsium, XCIV. épiilet ,,pancélos alakkal diszitett helyiség”. 10. minta)
Retegvastagsag 10- 100um szemcseméret: 10-100 um.

193/a. kép. 193/b. kép. Stm. (obj. 1x) 193/c. kép. Keresztmetszet—csIszola:(, PLM
(Foto: H.E. —K. Zs.) (Foto: H.E.—K.Zs.) (obj. 10x) raes6 fény (Foto: G.E.)

193/d kép. PLM (ob] 10x) atmend feny Beagyazd 193/e. kép. PLM (obj. 10x) atmend fény, részben
anyag n=1,537. (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas. (Foto: G.E.)

194. kép. A mennyezet lila szindi hatterére festett z6ld medaliont z6ldfold
pigmenttel festették (145/a. kép). (Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet,
2. minta)

194/a. kép.

'l
194/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 194/c. kép. PLM (obj. 10x) atmend fény, részben
raesd fény (Foto: G.E.) keresztezett polarizator—analizator allas.
Beagyaz6 anyag n=1,537. (Foto: G.E.)

195. kép. Az oldalfali ,,domindsoros” fehér mez6 melletti z6ld szind savot
z61dfold pigmenttel festették (144/f. kép). (Savaria, korai Iseum falfestménye,
XIX. minta)

195/a. kép.

195/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 195/c. kép. PLM (obj. 20x) atmend fény. Beagyazo
raes6 fény (Foto: H.E.) anyag n=1,537. (Foto: H.E.)
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196. kép. A mennyezet sarkdba festett ives zold szinti sav zoldf6ld pigmenttel
késziilt. A zold réteg ala egy hig, sziirkés alafestés keriilt, ami fekete és voros
szemcséket tartalmaz. (144/j. kép-en ez a sarokban 16v6 sav kék szinii, igy ez a

196/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 10x) 196/c. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj.
raes6 fény (Foto: H.E.) 40x) raeso fény (Foto: H.E.)

197. kép. Oldalfali, leveles fat abrazolé mez6 levelei sarga—okker és z61df6ld pigment keverékébdél allnak
(144/e. kép). (Savaria, korai Iseum falfestménye, XXXVI. minta)

197/a. keép. (Foto: H.E.) 197/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 20x) raes6 fény (Foto: H.E.)

198. kép. A lila hattéren sotét €s vilagoszold szinli motivumok z6ldf6ld, sarga, fehér, fekete és vords pigment
szemcséket tartalmaznak. (Savaria, ,, Szily Janos utcai” falfestménylelet, 3. minta)

198/a. kep. 198/b. kép. Stm. (obj. 1x)
(Foto: K.Zs.) (Foto: G.E.)

198/c. kép. KeresztmetszetfcsiSZOIa’t, PLM (obj.
20x) raeso fény (Foto: G.E.)

198/d. kép. PLM (obj.  198/e. kép. PLM (obj. 10x)

10x) atmend fény. atmend fény, részben
Beagyaz6 anyag n=1,537.  keresztezett polarizator—
(Foto: G.E.) analizator allas. (Foto: G.E.)
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Mivel a z6ld szint jellemzéen nem nagy feliiletben,
hanem altaldban motivumok ® (199. kép), példaul
savok, °% drapériak, %9 Jevelek, szirmok " stb. festésére
hasznaltak, vagy fehér, vagy mar festett feliileten, ezért
annak megallapitasara, hogy a zoldfold alatti réteg valoban
alafestés—e, leginkabb akkor lehetséges, ha értelmezhetd a
motivum. Ilyen feliiletek tanulmanyozasa alapjan gy tiinik,

201 199. kép. A labazati motivum
hogy a pigmentet altalaban alafestés nélkiil hasznaltak. alapszinét zoldfolddel festették.

Ennek ellenére elképzelhetd, hogy néhol talalkozhatunk — (Gorsium, XCIV. épilet ,,Pancelos

. g . . . . alakkal diszitett helyiség”,
alafestd réteggel, ami lehetett novényi szénfeketét vagy aFolth:I ;_Z:)ylseg

kormot tartalmaz6 festék, vagy sarga—, illetve voros—okKker,

illetve keverékiik, de ez valoszintileg nem volt ltalanos gyakorlat.”%

897 751dfolddel festett motivumok pl.: Gorsium, XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, labazati
marvanyimitaciés mez6, 11. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 19-20. (199. kép); Savaria,
korai Iseum falfestménye, mennyezet, stukkéd imitacios sav. XII., XIII. minta (144/j. kép); voros oldalfai panel
bels6 keret, XXX. minta; labazat, XL'V. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014; Harsanyi—Kurovszky 2013, 3., 5.;
2014a, 105, 109.; 2015 (144/g. kép).

8% Zs1dfolddel festett savok pl.: Aquincum ,,Hunor utcai” falfestménylelet, 2., 3. minta (OM Téth) Toth 2012,
4., 5.; Brigetio, K/Sz.—Vt. 1I/1., peristylium, oldalfal (141/c. kép); Balaca ,,sarga-lila 1.” falfestmény. 680/1.
minta (XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1964, 462. (135. kép); Balaca ,,vorés ebédlé”? 680/2. minta
(XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1964, 464. (136. kép); Balaca , sziiretjelenetes” falfestmény. 680/6
minta (XRD Gedeon—Nemcsics) Gedeon—-Nemcsics 1964, 465. (139. kép); Gorsium, XL. épiilet kis helyisége,
mennyezet, kozponti medalion kerete, 1. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 20044, 2.;
Kriston 2000a, 144. (142/c. kép); Gorsium, XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, oldalfali
képmez6 kerete, 10. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 17-18. (193. kép); Savaria, ,, Szily
Janos utcai” falfestménylelet, mennyezet, medalion zold savja, 2. minta (OM Galambos) Kurovszky 2006, 471.,
485. (194. kép); Savaria, korai Iseum falfestménye, oldalfali fehér mezék kozti sav, XIX. minta (144/j., 195.
kép); mennyezet sarok, ives sav, XXXII., XXXIII. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014 (196. kép);
Szabadbattyan, 2. minta (OM Dalos), 10. minta (OM Dalos, XRD Kriston) Dalos 2008, 22., 26.; 2. minta (OM
Dudéas—Papp-To6th) Dudas—Papp-Toth 2012, 5., 6.

899 751dfolddel festett darpériak pl.: Brigetio, K/Sz-Vt I/1. mennyezet, Andromeda kopenye, 8., 9. minta (OM
Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 14., 16. (140/b., 190. kép); Gorsium, XL. épiilet kis helyisége,
mennyezet, Nyar perszonifikacio ruhaja, Harsanyi—Kurovszky 2003, 45-46., Fig. 20.; 2007, 413., Fig. 3. (142/a.
kép).

700 751dfolddel festett levelek, szirmok pl.: Aquincum, ,, Dunaparti” épiilet” falfestménylelete, 2., 4. minta (OM
Papp) Papp 2012, 72., 73., 77., 78.; Brigetio, K/Sz-Vt I/1. ablakbéllet, Dionysikus palcamotivumon 1évé levél, 2.
minta (XRD Kriston, OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004, 4.; Kriston 2000, 117.; 2001, 103. (192. kép);
Savaria, korai Iseum falfestménye, tympanon, IX., X. minta (200. kép); mennyezet XX., XXI., XXIV. minta
(201. kép); fekete alapon leveles fa, XXXV., XXXVI. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014 (144/e., 202. kép);
Szabadbattyan, 4. minta (OM Pecze—Vali) Pecze—Vali 2009; 3. minta (OM Dudéas) Dudas 2012a, 6.

01 Zldfoldet tartalmazé réteg, alafestés nélkiil pl.: Aquincum, Tiizoltoszékhaz, 5. minta (OM Papp) Papp
2012; Aquincum, ,,Peristyl haz”, 4. minta (OM Papp) Papp 2012, 23., 26.; Aquincum, ,,Dunaparti épiilet”
falfestménylelet, 2., 4. minta (OM Papp) Papp 2012, 72., 73., 77., 78.; Aquincum ,,Hunor utcai” falfestménylelet,
z6ldfold+egyiptomi kék, 2. minta (OM Toth) Toth 2012, 4.; Brigetio, K/Sz.—Vt I11/1., peristylium, oldalfali zold
savok (141/c., 203. kép); Gorsium, XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség”, oldalfali képmez6 kerete,
10. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 17-18. (143/e., 193. kép); labazati marvanyimiticios
mez6, 11. minta (OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004b, 19-20. (199. kép); Szabadbattyan, 4. minta (OM
Pecze—Vali) Pecze—Vali 2009, 3.; Savaria, korai Iseum falfestménye, tympanon, levelek 1X., X. minta (144/a
kép); mennyezet, stukkd imitacids sav. XII., XIII. minta; fehér oldalfai panel belsé keret, XVII. minta; oldalfali
fehér mezdk kozti sav, XIX. minta (144/f., 195. kép); mennyezet, levelek, XX., XXI. minta (201. kép); labazat,
z6ld hattér, XLV. minta (OM Harsanyi) Harsanyi 2014 (144/g. kép); Szabadbattyan, 2., 13., 14., 23., 26., 27,
28., 39.,, minta (OM Dalos), 10. minta (OM Dalos, XRD Kriston) Dalos 2008, 22., 28., 34-36., 40.; 2. minta
(OM Dudas—Papp—Toth) Dudas—Papp-Toth 2012, 5., 6.; 3. minta (OM Dudas) Dudas 2012a.

702 75ldfold réteg alatt megfigyelt, talin alafestd réteg pl.: Novényi szénfekete és sarga—okker keveréke pl.:
Aquincum, ,,Nyugati épiilet” falfestménylelete, 6. minta (OM Papp) Papp 2012, 47., 54.; Aquincum, ,.Buvar—
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200. kép. Zoldfolddel festett levelek. 201. kép. A kiilonbo6z6 tonusu zold levelek, szirmok mindegyikében
(Savaria, korai Iseum falfestménye, megtalalhaté a z61dfold pigment. (Savaria, korai Iseum falfestménye,

tympanon. Foto: H.E.) feltehet6en mennyezetre festett motivum. Foto: H.E.)
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202. kép. Kiilonb6z6 tonusu, zoldfold 203. kép. Az oldalfal fémezdsorahoz tartozé mezok némelyikének
pigmentet tartalmazo festékkel festett belso kerete z61dfold pigment hasznalataval késziilt. (Brigetio,
levelek. (Savaria, korai Iseum K/Sz.—Vt I11. 1. peristylium, oroszlanbdrt abrazold képmezo.
falfestménye, ,,z0ld leveles fat Foto: H.E.-K.Zs.)
abrazol¢” kandelaber—mezo.
Foto: H.E.)

A balécai villagazdasag teriiletén kertiilt el6 az a koriilbeliil 1-1,15 cm atmérdjt zoldes
szinli pigment-labdacs, amit a rontgen—diffrakcios és mikroszkopos vizsgélatok alapjan nagy
tisztasagh, glaukonitos zoldfoldnek hataroztak meg.’® Elképzelhetd, hogy létezik még egy
glaukonitos zoldfold-labdacs Baldcan, amit 2001-ben vizsgaltak,’® de mivel az dsszetétel és
a méret megegyezik, az is el6fordulhat, hogy ugyanarr6l van szo6, csak Gjra vizsgaltak.
Balacapuszta kozelében zold szinii dsvanyi anyag nagy mennyiségben Urkiiton, valamint
Bakonybélben is talalhat6, konnyen lehet tehat, hogy a pigment—labdacs nem messzi vidékrol
importalt aru. Az aquincumi ,,festbéhaz’-ban elékeriilt 6t darab festékes edény egyikében is
z0ld szinli pigment talalhatd, de 0sszetételének vizsgalatara még nem kertilt sor.’®

Folyamér utcai” falfestménylelet, 5. minta (OM Erdei) Erdei 2013, 24-26.; Aquincum, ,,Hunor utcai”
falfestménylelet, 3. minta (OM Papp) Papp 20123, 5.

703 (OM Jar6, XRD Kriston) Jar6—Kriston 1987, 763.

704 (SEM-EDS, XRD Bihari) Bihari 2001.

7% Nagy 1958. 152-153.
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1.2.2. 3. 6. Feketék'®®

A Pannonia provincia Dunantulra esé teriiletén feltart falfestményeken a vizsgalatok
széntartalmt pigmentet, ndvényi szénfeketét és kormot azonositottak. Egy esetben, a savariai
,»Szily Janos utcai” falfestményen meriilt csupan fel annak lehetésége, hogy a pigment nem
szerves eredetll, de ennek tisztazasara tovabbi vizsgalatokra van sziikség (172. kép).

A finomszemcsés koromnal az elszenesitett ndvények Osszezizdsaval készitett
novényi szénfekete pigment hasznalata joval gyakoribb volt. A névények azonositasara nem
kertilt sor.

A fekete festéket alkalmaztdk Onmagédban, egy, vagy tobb rétegben felhordva a
feliiletre. Besimitasaval gyakran tiikorfényes feliileteket alakitottak ki. Annal, az oldalfalaknal
megfigyelhetd, kedvelt dekoracional, ahol szélesebb mezdk valtakoznak keskenyebbekkel, az
egyik gyakran fényesre besimitott fekete mezé (204-205. kép), * de szivesen készitettek
hasonlé modon labazati festést is’* (144/i., 206. kép). A tomdritett, frescosan megkotott
festett réteg ugyanis rendkiviil ellenallod, kivaléan alkalmas a falfeliiletek, mechanikai
sériiléseknek leginkdbb kitett, alsd részeinek a diszitésére. Ennek ellenére nem minden
esetben tomoritették a feliiletet, mint ahogy az példaul a savariai ,,Szily Janos utcai”

falfestmény fekete labazati mezd6jénél megﬁgyelhet('i.709

204. kép. Fényesre besimitott oldalfali mez6 fekete alapszinét névényi szénfeketével festették.
(Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. 11. minta) Rétegvastagsag: 50—100 um.

204/a. kép. (Foto: HE-K.Zs.) 204/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 40x) raes6

fény (Foto: G.E.)

"6 4sd: 1. 2. 2. 3. 6. és 4. 2. 1. 2. 4. 2. 6. fejezetek. Lasd: Pannonia provincia Dunéntulra esé teriiletérol
szarmazo festékmaradvanyok és falfestményleltek festett rétegének vizsgalatai (Tablazat). Fiiggelék 11.

o7 Fényesre besimitott fekete mezé pl.: Aquincum, , Kétpilléres” falfestmény, Kurovszky 2003, 2004 (180.
kép); Balaca, ,Fekete—voros ebédlé” (136. kép), ,,Fekete alapu” falfestmény, Kirchhof 2004 (178. kép);
Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. Borhy et al. 2010, 48 (204. kép).; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége. Harsanyi—
Kurovszky 2002a, 2003, 20044, 2007 (142., 205. kép).

"% Fényesre besimitott fekete libazat pl: Savaria, korai Iseum falfestménye, IV. minta (OM Harsanyi)
Harsényi 2014 (144/i., 206. kép).

799 Kurovszky 2006, 464.
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205. kép. A fényesre besimitott oldalfali mez6 fekete alapszinét két rétegben, névényi szénfeketével festették.
(Gorsium, XL. épiilet kis helyisége. 4. minta) Rétegvastagsag: also sziirke: 142—-200 um, fels6 5-10 pm.

205/a. kép. (Foto: H.E.—K.Zs) 205/b. kép. Keresztmetszet—csiszola,t, PLM (obj. 20x) raes6
fény (Foto: G.E.)

—— -

205/c. kép. (Foto: H.E.—K.Zs)

fény (Foto: G.E.)

206. kép. A fényesre besimitott fekete labazatot két rétegben felhordott festékréteggel alakitottak ki. Az also
egészen apro szemcseméretil. (Savaria, korai Iseum falfestménye, IV. minta.)

206/a. kép. Foto:

» £ 4 t
H.E. 206/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM (obj. 40x) raes6
fény (Foto: H.E.)
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A novényi szénfeketét, illetve a kormot gyakran alkalmaztik alafestd rétegben,
leginkabb a vilagosabb tonust egyiptomi kék ala.”™°

A nagyobb feliiletek mellett kisebb motivumok, ™' példaul savok, csikok "2 stb.
festésére is hasznaltak.

Egyiptomi kékkel és zoldfolddel altalaban nem, cindberrel ritkan, ™ voros—okkerre
és sarga—okkerrel”™ viszont gyakran keverték.

Balacan el6kertilt egy fekete szinti festékgdomb, amelyben a f6 6sszetevot adod o— kvarc
mellett muszkovitot, illitet, valamint foldpdtokat mutattak ki. A fekete szin feltehetéen
valamilyen organikus anyag jelenlétének koszonhetd. *® A feketefoldbl, kézzel készitett,
viszonylag szabalyos gombforma talan kereskedelmi forgalomba keriilésre utal. Az
aquincumi ,,Fest6haz”-ban eldkeriilt 6t darab festékes edény egyikében is fekete szinii
pigment talalhaté, de dsszetételének vizsgalatira még nem keriilt sor.”’

714
I

207. kép. A T¢l perszonifikacigjat abrazolo képmezd vords
keretét fekete belso sav szegélyezi.
(Brigetio, K/Sz-Vt. I. 1. mennyezet. Foto: H.E.-K.Zs.)

07 asd: 672. labjegyzet.

M1 Feketével festett motivumok pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. mennyezet inda motivum, kézponti medalion belsé
koszorti, Borhy et al. 2010, 45.; Savaria, korai Iseum falfestménye, leveles agakkal diszitett motivum hattere,
XL. minta (144/e., 202. kép); labazati marvany imitacié (OM Harsanyi) Harsanyi 2014, Harsanyi—Kurovszky
2013, 3., 4.; 20144, 105., 107.; 2015 (144/i., 206. kép).

12 Feketével festett savok, csikok pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. 1/1. mennyezet évszak perszonifikaciét dbrazold
képmezdk belsé keskeny keretezd savja, Borhy et al. 2010, 44. (207. kép); Savaria, korai Iseum falfestménye,
tympanon, sav, VII. minta; oldalfali fehér panel bels6é diszitGsoranak szegélye, XVIII. minta (144/a. kép);
labazati voros savok szegélye (OM Harsanyi) Harsanyi 2014, Harsanyi—Kurovszky 2013, 3., 5.; 2014a, 105.,
108.; 2015 (144/g. kép).

™31 asd: 626. labjegyzet.

41 asd: 557., 564. labjegyzet.

51 asd: 639., 642.. labjegyzet.

16 (OM Jar6, XRD Kriston) Jar6—Kriston 1987, 764.

7 Nagy 1958. 152-153.
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1.2.2.3.7. Fehérek™®

A Pannonia provincia Dunantulra esé teriiletén feltart falfestményeken a mész mellett
kézet—, illetve kagylodrlemény pigmentként vald hasznalatat mutattdk ki a vizsgalatok.

A kompoziciok hatteréiil szolgaldo fehér feliiletet igen gyakran az intonaco szine
biztositotta.

Eléfordult azonban, hogy a nagyobb, vakolt feliileteket vagy a hattér fehérségének
fokozasa érdekében, vagy azért, mert a vakolat mar ahhoz, hogy fresco technikaval fessenek
rd, talzottan szaraz volt, esetleg a kompozicid felvdzolasa sordn keletkezett jeldlések,
sériilések eltiintetése céljabol, festés elott bemeszelték. A Brigetio polgarvarosaban feltart 1.
épilet 1. helyiségének mennyezetén (140. kép) példaul a kozponti medalionnal jol
megfigyelhetd a vakolds és a meszelés eltérd iranya is. A Szabadbattydnbol szarmazo, fehér
hatteri toredékek esetében, az erre a célra hasznalt pigmentben magnezitet azonositottak,
tehat a mész dolomitos mészké égetésével késziilt. '

Olomfehér hasznalatat a vizsgalatok soran eddig még csak egy esetben, a balacai
nsarga—lila” falfestmény (135. kép) egyik fehérrel festett csikjabol szarmazo mintanal
mutattak ki. Itt az 6lomfehéret is tartalmazo keverékben még dolomitlisztet, fehér agyagot,
illetve meszet hatdroztak meg.720 A késobbi vizsgalatok sordn ugyanerrdl a falfestményrol
szarmazd mintakban azonban aragonitot és dolomitot mutattak ki, de az aragonit eredetét
nem hataroztak meg.’*

A kisebb feliiletben, példaul csikok,
csticsfények festésére a brigetici > (208. kép) és
gorsiumi 2 (209. kép) vizsgalt falfestményeknél
kagylo Orleményét mésszel keverve hasznaltak. A
rontgen—diffrakcios vizsgalatok eredményei
aragonit tartalmat mutattak, ami a mikroszkopos
vizsgélatok alapjan a finomra 6r6lt kagylohéjbol
eredeztethetd. A savariai  korai  Iseum
falfestményeinek mikroszkopos vizsgalatai alapjan
megallapithatd, hogy kagylédrlemény hasznélata itt
is eléfordult’* (210. kép). Szabadbattyan teriiletén e 3 SRS A S L A B S

, o1 , , . 208. kép. Az Osz perszonifikacidja.
azonban, a fehérrel festett csikbdl szarmazo minta (Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. mennyezet.

vizsgalata soran megallapitottak, hogy Foto: H.E.-K.Zs.)
725

mészkdorlemény és mész keverékét hasznaltak

™8 Lasd: 1.2.2.3.7. és 4. 2. 1. 2. 4. 2. 7. fejezetek. Lasd: Pannonia provincia Dunéntulra esd teriiletérsl
szarmazo festékmaradvanyok és falfestményleltek festett rétegének vizsgalatai (Tablazat). Fiiggelék I1.

% MgCO; (XRD Kriston) Kriston 2000a, 144.

720 (XRD) Gedeon—Nemcsics 1964, 463. Valosziniileg a ,,sarga —lila 1. falfestménybél szarmazé minta.

72! Aragonit: 7., 13. minta. Dolomit: 10., 11., 12. minta (RS Smith) Barbet 2000, 26.

722 Brigetio, K/Sz-Vt. 1/1. (XRD, OM Kiriston) Kriston 2000, 117.; 2000a, 144.; 2001, 102.; Brigetio . tatai
varban rekonstrualt helyiség” (XRD, OM Kriston) Kriston 1999, 854., 20003, 144.

2% Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, 2., 7. minta (XRD, OM Kriston, OM Galambos) Kriston 2000a, 144.,
Harsanyi—Kurovszky 20043, 3., 8. (142., 205.,209. kép).

2 Savaria, korai Iseum falfestményei, voros—okker+mész+kagyloérlemény XXIL, XXXVIL. minta (OM
Harsanyi) Harsanyi 2014 (210. kép).

725 30. minta (OM Dalos) Dalos 2008, 39. Azt nem tudni, hogy a mészké6rleménynek van—e dolomittartalma.
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209. kép. A fekete hatérre
festett kandelaber—motivum
csucsfényeit
kagylodrlemény és mész
keverékével készitették.
(Gorsium, XL. épiilet kis
helyisége. 7. minta)
Rétegvastagsag:10-30 um.

A ] A -~
b " .

209/d. kép. Keresztmetszet—csiszolqt, PLM
(obj. 20x) raes6 fény (Foto: G.E.)

209/c. kép. Stm (obj. 1x) (Foto: G.E.)

210. kép. A rozsaszin viragszirom voros—okker mész és kagylodrlemény
keverékével késziilt.(Savaria, korai Iseum falfestménye, feltehetéen
mennyezetre festett motivum. XXII. minta. Foto: H.E.)
210/a. kép
(Foto: H.E.)

210/b. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM 210/c. kép. Keresztmetszet—csiszolat, PLM
(obj. 20x) raes6 fény (Foto: H.E.) (obj. 10x) raesé6 fény (Foto: H.E.)

A balatonfiiredi villa falfestményén a festék, amivel a fehér csikokat huztak, a mész
(vaterit) mellett még dolomitot — ami nagy valdszintiséggel az intonacobol keriilt a mintaba —,
illitet és kaolinitet tartalmazott.’® Elképzelhetd, hogy itt egy fehér foldfestéket hasznaltak a
finom részletek festésére. Az Aquincumban elékeriilt ,,Sz616 utcai”’?’ és a »Buvar—Folyamdr
utcai” falfestményen728 a kisebb motivumok festésére, illetve modellalasra tisztdn hasznaltak
a mészpepet.

Megkozelitoleg szabalyos, koriilbelill két centiméter atmérdji, gomb formaju fehér
pigment—labdacsot tartak fel a balacai villagazdasag teriiletén, ami a vizsgalatok alapjan fehér
foldfestéknek bizonyult, ugyanis a dolomit mellett kalcitot, kvarcot és foldpatokat
tartalmazott. Mivel az Osszetétel megegyezik a Dunantil teriiletén gyakran el6forduld egyik
krétafajta Osszetételével, elképzelhetd, hogy helyi anyagrdl van szo6.

Aquincumban, a katonavaros nyugati temetdjének egyik okeresztény silrjeiban,729 egy
kerdmiaedényben fehér festék maradvanyait tartdk fel.”*°

726 (XRD Gedeon-Nemcsics) Gedeon—Nemcsics 1972, 182.

272 minta (OM Erdei) Erdei 2013, 56-59.

728 2 minta (OM Erdei) Erdei 2013, 15-17.

729 pquincum, katonavaros nyugati temetd, okeresztény sir (No. 13.) Topal 2002, 69.
730 (RS Smith) Barbet et al.2000, 26.
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1. 3. A FALFESTMENYEK KESZITESE

Egy épiilet helyiségeinek kifestését altalaban tobb tagbdl all6 mihely végezte, a
létszamot a dekordland6 épiilet mérete, a helyiségek szama ¢és a munka elvégzésének
hatarideje befolyasolta. Tekintélyes és gazdag tulajdonosok azonban, az épiilet méretétdl és a
helyiségek szamatol fliggéen egyszerre akar tobb festémiihelyt is megbizhattak a munkaval.

A Birodalom terjeszkedésével wjabb és ujabb romai telepiilések jottek Iétre a
meghoditott teriileteken. A betelepiilé polgarok a megszokott életformajukhoz ragaszkodva
alakitottak ki az 0j helyen lakokornyezetiiket, amihez hozzatartozott az épiiletek, helyiségek
falainak kifestése is. Eleinte, helyi mesterek hijan, ezt az igényt vandor—festdmiihelyek
elégitették ki. A szakemberek azonban idével, ahogy egy teriileten beliil megszaporodott a
munkajuk iranti igény — példaul egy varos novekedése kovetkeztében — letelepedtek, és egy—
két emberolto alatt egy, akar helyi 6slakosok koziil kikertild, 11j festdgeneracid vette at toliik a
stafétat.

A festémiihely élén a pictor imaginarius allt, akinek a munkat végzok kivalasztasa és
a munkalatok irdnyitdsa mellett egyik legfontosabb feladata a figuralis részek megfestése volt.
Munkajaért dupla annyi fizetést kapott, mint a rangban alatta 1év0, a hattereket és az
ornamentélis dekoraciokat festetd pictor parietarius.”* Nagyobb 1élegzetvételii munkanal ez
utobbi feladatot tobben is ellattak. A vakolast altalaban a festétanonc végezte, neki segitett a
habarcsot keverd segéd, aki valdszintlileg szintén erre a palyara késziilt. Ha tehetséges ¢€s
szorgalmas volt, fokozatosan el6bbre juthatott a ranglétran, és eldbb—utobb akar sajat miihelyt
alapithatott. A szakma szeretete és szépsége mellett palyavalasztasanal az is fontos szempont
lehetett, hogy a festok — a falfestmények készitdi csakligy, minta tablakép festok — a romai
korban megbecsiilt tagjai voltak a tarsadalomnak. A pictor imaginarius napi fizetése példaul
haromszor annyi volt, mint egy épitészé, péké, kovacsé vagy asztalosé, és kétszer annyi, mint
egy fogalmazést, illetve matematikat oktatd tanar havi bére. "*?Vitruvius joslata, miszerint
,...az0k (a festdk), akik nevezetes rangra és a koztisztelet méltosagara szert tettek,
megmaradnak az utokor orok emlékezetében...”™, azonban sajnos ennek ellenére nem valt
valora, és az alkotok kilétét majdnem minden esetben homaly fedi, ugyanis nem volt szokas a
falfestmények szignalasa.*

Ahhoz, hogy egy festdmiihely tagjainak keze alol megfeleld szinvonald munka
kertiljon ki, a gyakorlott mesteremberek mellett 6sszehangolt csapatmunkara is sziikség volt.
A kiilonb6zé munkafazisokat ugyanis nem egymas utdn, hanem parhuzamosan végezték
(211-212. kép), mint ahogy az, a Kr.u. masodik szdzadbol szarmazd, a Sens—i Muzeumban

™! Diocletianus 301-es ediktumaban a pictor imaginarius napi fizetését 150, a pictor parietariusét 75
denariusban maximalizalta. Ling 1998, 213.

2 Diocletianus  csaszar 30l-es 4rmaximald és  bérminimum megallapité  rendelete  alapjan.
http://www.romaikor.hu/coloniak_es_municipiumok/aquincum_obuda_%28colonia%?29/aquincum_mindennapi_
elete/elet_aquincum_varosaban/cikk/az_eletszinvonal_aquincumban (forras: Szilagyi Janos: Aquincum)

" Vitruvius, 111 elészo/2.

Az a néhany név, amely fennmaradt, okori szerz6k miiveibdl, korabeli iratokbol, szerzédésekbol és
sirfeliratokrol ismert. Pompeiiben az egyetlen ismert szignatiira ,,.Lucius festette ezt”, a Casa di D. Octavius
Quartius (Regio II, Insula 2. 2.) egyik padjan maradt meg, de kérdéses, hogy a falfestményekre vonatkozik—e.
Ling 1998, 213.

159


http://www.romaikor.hu/coloniak_es_municipiumok/aquincum_obuda_%28colonia%29/aquincum_mindennapi_elete/elet_aquincum_varosaban/cikk/az_eletszinvonal_aquincumban
http://www.romaikor.hu/coloniak_es_municipiumok/aquincum_obuda_%28colonia%29/aquincum_mindennapi_elete/elet_aquincum_varosaban/cikk/az_eletszinvonal_aquincumban

Orzott reliefen lathatdo. A falszakasz vakoldsanak befejezése eldtt mar hozzalattak a
kompozicié méretezéséhez és felvazolasahoz, a pictor imaginarius’® instrukcioi alapjan.

211. kép. A 2. szazadi Sens-i Mizeumban (Franciaorszag) 6rzott reliefen (85 x 101 cm) egy festomiihely tagjai
lathatok munka kozben.

211/a. kép.

211/b. kép. A Sens-i relief vonalas rekonstrukcios 212. kép. Falfestmény készitésének egy id6ben zajlo
rajza. (Adam 2005, 457, Fig 522.) kiilonbozé fazisai.
(Adam 2005, 456, Fig 521.)

735 A sensi reliefen talan a 1épcsén iil6, vazlatokat tanulméanyozo alak.
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1. 3. 1. Vakolas

Egy helyiség vakoldsat a tapasztalatok alapjan mindig feliilrél lefelé végezték. A
mennyezettel kezdték, majd, ha volt, kovetkeztek a koszoruparkanyok, végiil az oldalfalak,
csakugy ahogy Vitruviusnal olvashatjuk: ,,...a mennyezetet alulrol bevakoljuk... (majd
miutan) ...a boltozatokat fényeztiik, alattuk koszoruparkanyokat kell alkalmazni... (...)
...Miutan a koszoruparkanyokat elkészitettiik, a falakat (...) vakoljuk be...”

A romai korban vakolashoz hasznalt eszk6z0k nagyon hasonloak voltak ahhoz, amivel
a mai kdmiuivesek dolgoznak. Voltak fabol késziilt simit()ik,737 ¢és fémbol késziilt szerszamaik,
amelyeknek nyele fabdl volt. Szamtalan ilyen eszkdz keriilt el6 mind Pompeii-ben, mind a
kiilsnb6z6 provinciak asatasi helyszinein,”® de talalhatok abrazolasok sirok dombormiivein
is. A vakoldkanalak, ,,spachtlik” formaja igen valtozatos, van hegyesebb, vagy kerekitett
végl, keskenyebb, illetve szélesebb (213. kép).

213. kép. Vakoloeszkdzok

. &
213/a. kép. Vakoloeszkozok Magdalensberb6l
(Museum Magdalensberg, Ausztria. Foto: H.E.)

————a—r— — .t
—\ /
)
213/b. kép. Simité Verulamiumbol. (Anglia. Frere 213/c. kép. Vakolodeszkozok
1972, 169, fig 62. No. 18. utan. in: Morgan, G.: (Schlossmuseum Linz, Ausztria.
Romano—British Mortars and Plasters, 1992, 108. http://enhancedwiki.altervista.org/de.php?title=Datei:
Thesis. University of Leicester) R%C3%B6mische_Maurerwerkzeuge_SM_Linz.jpg)

Kisebb helyiségeknél altaldban a falak teljes feliiletét bevakoltdk, miel6tt a festendd
kompozici6 felvazolashoz és kivitelezéséhez hozzakezdtek volna. Nagyobb helyiségek, vagy
olyan, bonyolultabb, aprélékosabb munkat igényld kompoziciok esetében, ahol a festés
hosszabb 1d6t vett igénybe, azonban eldfordult, hogy a falszakasz vizszintes irdnyu

736 Vitruvius, VII. 3/4-5.

37 P, Saalburgban (Németorszag) talaltak simit6fat. Ling 1998, 200.

38 Fémbol késziilt vakolokanalak keriiltek eld pl.: Magdalensberg (Ausztria) (213/a.  kép), Saalburg
(Németorszag), Verulamium (Anglia) (213/b. kép).
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osztasaval, savokban vakoltak, a kisebb feliileten ugyanis nagyobb eséllyel késziiltek el a
festéssel, még a vakolat szaradasa el6tt. Erre lathaté példa Pompeiiben, a Casa del Sacello
iliaco™ halohelyiségében, ahol a festSknek félbe kellett hagyniuk a munkat a Vezav, Kr.u.
79-ben tortént kitorésekor. Bar azt, hogy milyen lett volna a dekorécio, ha nem kovetkezik be
a tragédia, mar 6rok homaly fedi, a soha be nem fejezett munka azonban lehet6vé teszi a
falfestmény készitésének tanulmanyozasat. A helyiség északi és déli falan, csak a felsd
allvanyszinten késziilt el a teljes vakolas, lejjebb a durvan felhordott alsé vakolatréteg (vagy
rétegek) lathato. A festés mar majdnem teljes mindkét felsé falszakaszon, hiszen feltehetden
egyszerre tobb festd is dolgozott, tehat egyértelmii, hogy a kdvetkezd sav vakoldsdhoz csak a
festés befejezése utdn szandékoztak hozzakezdeni. Az is megfigyelhetd, hogy a munkafazisok
az egymassal szemben 1év6 falakon azonos ritmusban kovették egymast (214. kép).

214. kép. A helyiség északi és déli falan, a felsd allvanyszinten mar a vakolassal és a festéssel is elkésziiltek,
amikor abba kellett hagyni a munkat a Vezav kitérése miatt (Pompeii, Casa del Sacello iliaco halohelyisége,
1.6.4. 6-0s szamu helyisége).

214/a. kép. A helyiség északi fala. 214/a. kép. A helyiség déli fala.
(Forras: http://www.pompeiiinpictures.com/pompeiiinpictures/R1/1%2006%2004%20p5.htm)

A faldekoréciok jellegzetes vizszintes iranyl harmas osztasanak megfelelden — felsd
zona, kozépsd fomezd, labazat — altalaban harom savban vakoltak, de az is bevett gyakorlat
volt, hogy kisebb helyiségeknél a labazati savig a falat egy 1épésben bevakoltdk. Eléfordult,
hogy a nedvesedésnek leginkabb kitett als6 savra eltérd, téglaporral kevert habarcsot hordtak
fel.

™ Regio | Insula 6.4. 6-0s szamii helyisége.
http://www.pompeiiinpictures.com/pompeiiinpictures/R1/1%2006%2004%20p4.htm
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megkivanta, a feliiletet tovabbi kisebb
egységekre osztva vakoltak, de 4ltalaban
iigyeltek arra, hogy a varratot gondosan
eldolgozzak, illetve, hogy vagy fliggdleges,
vagy vizszintes iranyd savos festés takarja

Amennyiben a festendd feliilet mérete ‘ J L) N\ |

(215. kép). : ]
A Réméban talalhaté Casa di Livia 215. kép. Vakolasi varratok helyérél készitett
) ., . rajz. (Casa di Livia, tablinum délnyugati fala, Kr.
vakolatdnak vizsgdlata soran nemcsak erre w. 30 kéril. in: Ling 1998, 201, fig. 220)

talaltak példat, hanem arra is, hogy mig az

egyszinli festés ald durvabb, addig a figuralis, diszesebb részek ald finomabb habarcsot
készitettek. “*° A Boscorealeban " feltart Casa di Publus Fannius Synistor haldszobajat
(cubiculum) diszité falfestmények restauralasa soran is példaul nemcsak vizszintes, hanem
fiiggbleges varratokat is talaltak. "** A Pompeiiben feltart Casa di Giulio Polibio egyik
helyiségének a Vezuv kitérése miatt abbamaradt munkalatai szintén arrdl taniskodnak, hogy
a nagyobb falfeliiletek festése nem egyvégtében tortént. Az intonacot csak kozvetleniil a
festés eldtt hordtak fel, bizonyos feliiletek festésével mar elkésziiltek, mig mas teriileteken
vonalas alarajz, illetve csak az arriccio fels6 rétege lathat. Az oldalfal egyik egyszinii voros
mezdjénél az is megfigyelhetd, hogy a benne 1évo, téglalap alaku, feltehetéen figuralis
motivumokkal diszitendd képmezé intonacojat is csak a kornyezet megfestése utan
szandékoztak felhordani (216. kép).

216. kép. A Vezuv kitorése miatt félbemaradt munka. (Casa di Giulio Polibio, Pompeii)

216/a. kép. (Foto: H.E.) 216/b. kép. A falfestmény alarajza. (Foto: H.E.)

A vakolatillesztések helyét a kompozicio adta lehetdségek szerint valasztottadk meg, és
altalaban savban festett dekoracioval takartdk el.

A terrazzo padlot altalaban a falak vakolasa és festése utan készitették. A zuzott
tetocserép, tégla, mész, kavics €s homok keverékébdl allo6 miiké habarcsat az aljzaton
szétteritették, majd adott esetben csiszoltak.

0| ing 1998,201.

"1 Boscoreale (Olaszorszag) Pompeiitdl egy kilométerre fekszik, az okorban a helyi arisztokracia villai voltak
itt. A Vezuv Kr.u. 79-es kitorése pusztitotta el.

2 Meyer 2010. 33. fig 62.
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1. 3. 1. 1. Pannonia provincia Dundntulra esd teriiletérdl szarmazo falfestmények vakoldasa

A Pannonia provincia Dundntulra es6 teriiletén feltart falfestményleletek
tanulmanyozasa soran, annak meghatarozasara, hogy a vakolas vajon egyvégtében tortént—e,
csak néhany esetben keriilt sor.

A gorsiumi XL. épiilet kis helyiségének falfestményén, az oldalfalat lezaré stukkot
imitalo sav mentén példaul jol 1athatd, hogy az oldalfalak vakol4dsa a mennyezet utan késziilt,
az oldalfal intonaco rétege ugyanis rafed a mennyezet intonaco rétegére’*® (142., 217. kép). A
varrat elsimitisara lathatdan a mesteremberek nem fektettek tul nagy hangsulyt. Az aprolékos
festés kovetkeztében azonban ez a feliileti egyenetlenség, tekintettel arra, hogy magasan, az
oldalfal tetején volt, nem lehetett szembeotlo.

217. kép. Az
oldalfal
intonaco
rétege rafed a
mennyezet
intonacojara.
(Gorsium, XL.
épiilet kis
helyisége.
Foto: H.E.—
K.Zs.)

A savariai korai Iseum falfestményei koziil az oldalfalat lezaro friz felsé részéhez

tartozo toredékek vakolatan lathatd, hogy a konnyliszerkezetes mennyezet vakoldsa utan
keriilt sor az oldalfalak vakolasara (218. kép).744

218. kép. A konnyliszerkezetes mennyezet
vakolasa utan késziilt az oldalfalak
vakolasa. A mennyezet vakolatdban a
konnytiiszerkezet lenyomata lathato.
(Savaria, Kkorai Iseum falfestményei.
»kandelaber friz”. Foto: H.E.—K.Zs.)

3 Harsanyi—Kurovszky 2003, 2007.
% Harsanyi—Kurovszky 2013, 2014a, 2015.
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Azoknak a falfestményeknek, amelyeknek restauralasdban és feldolgozasaban részt
vettem, egyikénél sem taldltunk olyan toredéket, vagy feliiletet, ahol a vakolatrétegben, de
legalabb az intonacoban, a habarcs, idében egymast kovetd felhordasa kovetkeztében
kialakult illesztés, azaz varrat latszott volna.

A savariai korai Iseum falfestményei koziil a marvanyimitaciés mezoékkel dekoralt
labazati toredékeknél azonban az egyértelmiien lathato volt, hogy a terrazzot a fal festése utan
készitették, a terrazzo habarcsa ugyanis rakotott a festett feliiletre (219. kép). Ugyanez
figyelheté meg a gorsiumi “Pancélos alakkal diszitett” helyiségnél (220. kép),”* és a Brigetio
polgarvarosaban feltart II1. épiiletben, a peristylium déli fala melletti folyoson (2. helyiség), *
valamint a katonavarosban feltart fiirdénél.”*’

219. kép. Terrazzo habarcsa a mar festett vakolatra
koétve. (Savaria, korai Iseum falfestménye, labazat.
Foto: H.E.—K.Zs.)

v - - a0 N ¢
220/a. kép. Terrazzo padlo. (Foto: H.E.—K.Zs.) 220/b. kép. Terrazzo és oldalfal vakolatmaradvanya,
in situ. (Foto: H.E.-K.Zs.)

220. kép. Terrazzo habarcsa mar az oldalfal vakolasa és festése utan késziilt, jol lathato, hogy a vakolat
mélyebbre fut a terrazzo szintjénél. A helyiség falainak festését késdbb megujitottak, tjabb sarvakolatot majd
arricciot és intonacot hordtak fel. Ennek maradvanyi figyelheték meg a terrazzo felszinén. (Gorsium, ,,Pancélos
alakkal diszitett” helyiség feltarasa. Foto: H.E.—K.Zs.)

% Nem publikalt adat.
7 Kovacs 2010, 88.
"7 Brigetio, Sz6ny/Dunapart — 1-es leléhely, Fiirdé nagy, terrazzos helyisége.
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1. 3. 2. A falfestmény felvazolasa

A vakolast a megjelenitend6 kompozicié f0 feliileteinek kiosztdsa, a festmény
felvazolasa, alarajzolasa kovette, ami a még nedves vakolatba karcolva, illetve festékbe
martott ecsettel, tortént.

Ehhez azonban elGszor célszerii volt egy aranyegység, a modulus meghatérozésa.749
Az emberi test ardnyaibol kiindulé mértékegységrendszer ™0 hasznélataval kimért épitett
szerkezet™ ¢s a festmény alapjaul szolgélo feliiletek méretei ugyanis a vakolatvastagsag
kovetkeztében eltéréek voltak, igy az adott esetben egész egységekben mérhetd épitett
szerkezethez képest a vakolt falak méretei csak tortekkel voltak kifejezhetok. Egy adott
hosszlisag, példaul egy falszakasz hosszanak felosztasaval megadott modulus segitségével
azonban a festendé motivumok egymashoz viszonyitott tavolsaganak kimérése nem igényelt
hosszadalmas szamitgatasokat. Az abszolut értelemben vett méretektdl fiiggetleniil lehetett
meghatarozni vele egy kompozicio egészének ¢€s részeinek egyméshoz viszonyitott méreteit,
¢s igy a festend6 alkotas tervezett aranyainak a megtartdsa is joval egyszeriibb volt™? (221.,
222. kép).

A meghatarozott ardnyegység alapjan, a méretezés gyakorlati kivitelezésének
megkonnyitésére mérérad is késziilhetett, ™ de zsinormértékkel is dolgozhattak a korabeli
mesterek. Hosszabb szakaszokat megfelezhettek spargara erdsitett hegyes eszkdzzel — akar
egy szdggel — a vakolatba karcolt, egymast metsz ivek segitségével ">* (222/b. kép).
Rovidebb szakaszok felét hasonld modon, de korzovel is kijeldlhették. A kimért tdvolsagokat
rovid vonalkakkal jelslték, vagy a vakolatba karcolva’, vagy festékkel *® (223. kép), esetleg

8 Elsfordul, hogy a vazlatot még az intonaco felhorddsa eldtt az arriccio felsé rétegére készitették. Ilyen,
okkerrel festett alarajz 6rz6dott meg Pompeii-ben a Labirintus hazaban. Pompeii VI 11,9-10, oecus 43 (keleti
fal) Kr.e. L. szdzad els6 negyede. Ling 1998, 203.

™3 vitruvius a modulust a dor oszlop aranyai kapcsan emliti: .,... egy rész lesz a modulus, ..., s e modulust véve
alapul, az egész épiilet distributidit szamitdssal csinalhatjuk meg.” Vitruvius, 1V. 3/3.

80 ..a mértékegységeket (...) a test tagjai kéziil valasztottak...” Vitruvius, 111, 1/5. Egy ember magassaga négy
konyok (cubitus, 44,44 cm), egy konyok — azaz az alsokarnak a k6zépsé ujj hegyéig mért hossza — masfél 1ab
(pes, 29,63 cm), egy lab négy tenyér (palmus, 7,4 cm), egy tenyér pedig négy ujj (digitus, 1,85 cm) hosszisagu.
1 Az épiiletek részletei Vitruvius szerint, idealis esetben, egymashoz és az egészhez is aranyithatok, ugyanugy,
mint ahogy az, az emberi testnél megfigyelhetd. ,,Ha tehdt a természet ugy alkotta meg az emberi testet, hogy
tagjai aranyukkal egész alakjanak feleljenek meg, ugy latszik, a régiek jo okkal dontottek gy, hogy az épiiletek
felépitése sordan az egyes tagok szintén pontosan megfeleljenek méretiikkel az egész mii megjelenésének.”
Vitruvius, III. 1/4. Az idealis aranyrendszer alkalmazasatol azonban, foleg a lakohazak esetében igen gyakran
eltértek.

2 Modulus-t alkalmazték pl.: Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. mennyezetfestményén. Harsanyi—Kurovszky 2001, 71.;
2002, 157.; 2004c, 248. (222. kép); Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének mennyezetén. Nem publikalt adat.
Elhangzott a Gorsium 50 konferencian, Harsanyi E.—Kurovszky Zs. eldadasaban. 2008 (221. kép).

A brigetioi mennyezetfestmény esetében ,.a tagok mértékegységének és az egésznek egymdshoz mérésébol”
valoban létrejott a ,,szimmetridk rendje”. (Vitruvius, I11.1/1.) Megvalosult az ,.ékesség elve... megjelenése csinos
és vdlasztékos, és tagjainak aranyossdga helyes szimmetriaszamitdsokon alapul.” (Vitruvius, 11.1/1.).

alapjan feltehet6en mérérad mellett késziiltek. Harsanyi—Kurovszky 2001, 71.; 2002, 157.; 2004c, 248.

™ Egymast metsz6 ivek figyelheték meg pl.: Brigetio, K/Sz-Vt. 1/1. mennyezetkompozicidjan, a
dongaboltozat hossziranyl kozéptengelyének kijelolésére. Harsanyi—Kurovszky 2001, 70. (14. kép); 2002, 157.
(Fig. 11.); 2004c, 275. (fig. 6.) (222/b. kép).

Harsanyi—Kurovszky 2001, 70. (14. kép); 2002, 157. (Fig. 10.); 2004c, 247. (fig 5.).

%8 Rivid, jelolé vonalkak festve pl.: Savaria, korai Iseum falfestményei, fehér hatterii oldalfali panelek belsé
keretmotivumanal. Harsanyi—Kurovszky 1014a. (4. kép) (223. kép).
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mindkettével >’

(221/b., d. kép). A fliggbleges vonalban egymas alatt 1év6 jelolések fliggdon
segitségével is késziilhettek (229. kép). A falfestmény—kompoziciok geometrikus sémajat
meghataroz6 egyenesek jelolése gyakran a két végén rogzitett zsindr segitségével tortént. A
harként megfeszitett, kihtizott, majd visszacsap6do zsindr a még nedves vakolatba mélyedt,”®
a festékbe martott zsindr a mar szikkadt, vagy szaraz vakolati felszinen szines nyomot hagyott
(230. kép). Zsinért azonban mas, egyelére nem tisztazott mdédon is hasznaltak, példaul
dongaboltozat gorbiilete mentén az egyenesek kijelélésére.759 A korivek meghuzésa korzovel
tortént (229.kép), vagy a vakolatba karcolva’® (222/c. kép), vagy festékkel®* (221/b. kép).

A megjelenitendd geometrikus kompozicid felvazolasat, egységeinek egymastol mért
tavolsaganak kimérését, kiszerkesztését altalaban a fobb motivumok helyének és formajanak
jelolése is kovette. Az egyeneseket ilyenkor mar nem csapdzsinér, hanem vonalz6é mellett
haztak meg ' (223. kép). Gyakran a figurdlis 4abrazolasok, illetve az aprolékosabban
kidolgozand6 részletek szabadkézzel végzett alarajzoldsara is sor keriilt, van, hogy csak
vonalakkal megfestve " (224-227. kép), vagy a vakolatba Kkarcolva (228.kép), vagy
lendiiletes ecsetvonasokkal mar a fébb tomegeket, a plaszticitast is sejtetve.

A festményt megrendeld tulajdonos igényeinek kielégitésére, a megalkotni kivant
falfestmény—kompozicié megtervezéséhez, elérajzolasadhoz, alarajzolasdhoz, majd festéséhez
a korabeli mesterek nagy valdszinliséggel rendelkeztek vagy egy vazlatkdnyvvel, amiben sajat
rajzaik, illetve masolataik voltak, vagy akdr mintakonyvvel, amibdl ihletet merithettek,
masolhattak. Bar az 6korbol nem maradt fenn ilyen mintakdnyv, az egymastol teriiletileg igen
tavol elokeriilt falfestményeken, illetve mozaikokon lathatd hasonld abrazolasok alapjan
azonban feltételezhetd, hogy forgalomban voltak bizonyos kompozicids tipusokat bemutatd
abrazolasok™® (231. kép).

*T Rovid jelolé vonalkik bekarcolva és festékkel megerdsitve pl.: Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének
mennyezetszélein. Elhangzott a Gorsium 50 konferencian, Harsanyi E.—Kurovszky Zs. el6adasaban. 2008.

758 Csapozsinér lenyomatok lathaték pl.: Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének mennyezetén. A feliiletbetoltd
ornamentikat alkotd korok helyét jelolték ki. Nem publikalt adat.

7 Zsinérlenyomat ives feliileten pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. mennyezetén. Harsanyi—Kurovszky 2001, 70. (13.
kép); 2002., 157. (Fig. 12.), 2004c, 275. (fig. 7.) (222/d., e. kép).

760 yakolatba mélyedt korzé nyoma pl.: Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. mennyezetén, a kozponti medalion savjai
mentén. Harsanyi—Kurovszky 2001, 70. (14. kép); 2002, 157. (Fig. 11.); 2004c, 275. (fig. 6.).

81 Fesettel korzézott korivek pl.. Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének mennyezetén a feliiletbetoltd
ornamentika koreit, a sarkokban abrazolt évszak—perszonifikaciok medalionjainak és a kozponti Vénusz
abrazolas medalionjanak keretezd savjait korzore erdsitett ecsettel, zold festékkel huztdk meg. Harsanyi—
Kurovszky. Nem publikalt adat.

762 Vonalz6 mentén meghiizott alirajz pl.: Savaria, korai Iseum falfestményei, fehér hatterii oldalfali panelek
belsé keretmotivumait és a panelek kozti elvalasztdé savok helyét vonalzd mentén karcoltdk a még nedves
vakolatba, majd némelyik jelolést még voros—okker festékkel megerdsitettek, illetve korrigaltak. Harsanyi—
Kurovszky. Nem publikalt adat (144/f., 223. kép).

%3 Szabadkézzel készitett vonalas alarajz pl.. Aquincum, ,Valyog utca 10.” falfestménylelet, Ariadné
menyegzdje, a kompoziciot és az alakok fébb formait z6ld szinnel rajzoltak el6. Szokron 2006 (183., 224. kép);
Brigetio, K/Sz-Vt I/1., mennyezet, a figuralis képmezdék alakjait sargaszold szinnel rajzoltak el6. Harsanyi—
Kurovszky 2001, 99. (140. kép); Balaca, ,Sziiret jelenetes falfestmény”, Kirchhof 2011. 655. (139. kép);
Brigetio, K/Sz-Vt. I11/1., peristylium falfestményén az oroszlanbér motivumot z6ldfold festékkel rajzoltak ala
(141/c., 225. kép); Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, Vénusz alakjat zoldfolddel rajzoltak ala (142/c., 226.
kép); Savaria, korai Iseum falfestményei, jobb kezében sistrumot tartd ISis papné alakjat sarga—okker festékkel
rajzoltak el6, ami a kézfejnél figyelheté meg. Harsanyi—Kurovszky. Nem publikalt adat (144/d.,227. kép).

®% Ling 1998, 2012-220. lasd még: 4 mintakényvek és az okori konyvillusztraciok kérdése cimii fejezetet. in.:
Borhy 2001, 88-90.
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221. kép. A kompozici6 szerkesztéséhez hasznalt modulus hossza 24,5 cm volt.(Gorsium, XL. épiilet kis
helyiségének mennyezete. 142. kép.)

221/a. kép.

A mennyezet—
kompozicio
feliiletbeto1td
ornamentikajat
alkot6 korok
egymastol vald
tavolsagat
meghatarozo
zsindrlenyomatokat
a rajuk fektetett
piros szinii sparga
jeloli. A
zsindrlenyomatok
tavolsaga 24, 5 cm.
(Foto: H.E—K.Zs)

221/c. kép. A mennyezet—kompozicio sarkaban

1év6 évszak perszonifikaciok keretének belsd ivét
is 1 modulus sugaru kor adja. (Foto: H.E.—K.Zs.)

e

221/b. kép. Zsindérlenyomat a vakolatban, és a helyét 221/d. kép. A lunetta feldli szélen futd voros sav
meghatarozoé rovid bekarcolt vonalka, valamint az azt mentén bekarcolt, illetve z6lddel hangsulyozott
hangsulyoz6 z6ld jelolés a mennyezet sz€1én. Megfigyelhetd, jelolések egymashoz viszonyitott tdvolsaga 1
hogy a koroket zo1d festékkel korzozték. (Foto: H.E.—K.Zs.)  modulus. (Foto: H.E.—K.Zs.)
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222. kép. A kompozici6 szerkesztéséhez hasznalt modulus hossza 29 cm volt.
(Brigetio, K/Sz-V1. I/1. mennyezetfestmény. 140. kép.)

222/a. kép. A 29
cm hosszusagu
papir csikok a
kompozicio
felvazolasahoz
hasznalt
jelolések
egymastol mért
tavolsagat
mutatjak meg.
(Foto: H.E.—
K.Zs.)

222/c. kép. Korzényomok a kdzponti medalion
keretében. (Foto: H.E.—K.Zs.)
b I ) w' 4 :" ~ -

222/d. kép. Zsinorlenyomatba beiilt kék festék. 222/e. kép. Zsinorlenyomat az atlos iranyt
(Foto: H.E.—K.Zs.) flizérben. (Foto: H.E.—K.Zs.)
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223. kép. Az oldalfali fehér paneleken a bels6,
»domindsoros” keret—-motivum helyét vonalzé mellett
vakolatba nyomott jeloléssel, szélességét voros
festékkel huztak meg. A szines, téglalap alaku kis
mezO6k helyét rovid zold vonalakkal jelolték.
(Savaria, korai Iseum falfestménye. Foto: H.E.—K.Zs.)

| >

225. kép. Az oroszlanbdér motivum aldl eldtlinik a

z0ld alafestés. (Brigetio, K/Sz—Vt. 111/1., peristylium.
Foto: H.E.—K.Z5s)

227. kép. A kézfejet sarga—okker festékkel rajzoltak
el6. (Savaria, korai Iseum falfestményei, Isis papno.
Foto: H.E.-K.Zs.)

224. kép. Ak
elészor zold festékkel vazoltak fel. (Ariadné
menyegzdje, Aquincum. Szokrén 2006)

226. kép. A mennyezet-kompozicié Vénusz alakjat
zoldfolddel rajzoltak el6. (Gorsium, XL. épiilet kis
helyisége. Foto: H.E.-K.Zs.)

228.
(Casa della Fontana Piccola, VI,8,23, Pompeii.
Adam 2005, 455., Fig 520.)
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229. kép. Falfestmények felvazoldsanal is hasznalatos eszkdzok.

229/a. kép. Marcus Aebutius Macedo sirkdve
(Museo Capitolino, Roma.(Forras:

https://www.krefeld.de/de/vermessung/agrimensoren/)

229/b. kép Marcus Aebutius Macedo sirkovérol

készitett rajz.

229/c. kép. Bronz deré¢kszog, fliggdon és korzok.
(British Museum, London)

230. kép. Egyenes
vonalak jel6lése
csapozsinorral,
vonalzd mellett a
vakolatba karcolva
illetve ecsettel
megfestve. (Adam
2005, 454, Fig. 519.)
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231. kép. Zenészeket abrazold kompozicié két kiilonbozé helyen, eltérd technikaval.

231/a. kép. Falfestményrészlet Stabiae-bol. (Museo
Archaeologico Nationale, Napoly. Foto: H.E.)

231/b. kép. A samosi Dioskurides altal szignalt
mozaik Pompeiibdl, a Villa detta di Ciceronebol
(HGWO06) (Museo Archaeologico Nationale, Napoly,

Inv.N. 9989. Foto: H.E.)
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1. 3. 3. A falfestmény festése

A falfestmények felvazolasat kdvetden a festok, mieldtt nekilattak volna a munkanak,
a pigmenthez mészvizet adva, eldre kikeverték a fébb szineket. Tobb éasatasi helyszinen is
elokeriiltek olyan, nem teljesen egyforma, viszonylag kisméretli — néhany deciliter Girtartalmt
— keramia poharkak, amelyekben ilyen, elére kikevert festék maradvanyai talalhatok (83.,
146., 231-232. kép).

Nida—Heddernheimben’® példaul egy festé sirjabol szarmazo edénykékben kiilonboz
szinli — voros—okkert, egyiptomi kéket, olomfehéret, és szandarakot tartalmazo — kikevert
k "% (231. kép). Aquincumban a ,FestShazban” tartak fel 5
1.7%" A katonavéros nyugati

festékek maradvanyai volta
festékes edényt, barna, zold, sarga, fekete és sotétvoros festékke
temetSjében egy Okeresztény sirban’® talaltak egy fehér, egy sarga (goethit és Slom—oxid
tartalmu), két voros festéket (hematit tartalmi) tartalmazo edényt’® (146. kép) Az inotai
halomsirbdl egy vords festéket tartalmazé tégely kertilt els.””

A homogén hattérszinek, példaul oldalfali panelek festéséhez, a mesterek biztosan
nagyobb mennyiségben eldre kikevert festéket hasznaltak. Mieldtt folytattak volna a munkat,
a még nedves vakolatréteget gyakran még tomoritették is, igy kialakitva a sima, fényes
feliileteket. A simitoeszkdz, amit erre a célra hasznaltak lehetett fabol vagy fémbdl, de az is
elképzelhetd, hogy marvanybol volt.

Az aprolékosabb, a vakolat szdradasa kovetkeztében mar secco technikaval valo
festéshez is kikeverhették eldre a festéket, a pigmenthez mésztejet, illetve adott esetben
egyéb, szerves kotéanyagot adva. A kisebb motivumok festéséhez — akar fresco, akar secco—
azonban nem volt feltétleniil sziikséges kis tégelyekben, elére kikeverni a festéket, ezt
megtehették ,,palettan” is. Tobb helyen eldkeriiltek olyan keramiatoredékek, amelyeken
festékkeverés maradvanyai lathatok, a festék ugyanis a keramia torésfeliiletére is rafolyt.
Pompeii-ben a |, festémiiteremben” "' egy viszonylag nagyobb méretii keramiadarab is
napvilagra kertilt, amit egyértelmiien palettdnak hasznaltak a festok '™ (233. kép).

A falak festéséhez a romai korban ugyanugy, mint manapsag, kiilonb6zo szélességii
lapos ecseteket, és eltéré vastagsagi korecseteket is hasznaltak. Altalaban fa nyélhez
spargaval, vagy fém hiivellyel rogzitették a kiilonb6z6 eredetli széroket (234-235. kép).
Vitruvius tobb helyen is emliti az ecset hasznalatat, példaul amikor a cinoberrel festett feliilet
védelmére azt tanacsolja, hogy a festd, ,,amikor a fal meg van festve és szaraz, vigyen fel ra

sorteecsettel tiizon olvasztott pun viaszt.. MUE

"% Nida, Germania Superior (ma Frankfurt am Main (Frankfurt—-Heddernheim), Németorszag)
%% Bachmann-Czysz 1977.

®T Nagy 1958. A pigmentek vizsgalatara még nem keriilt sor.

768 (No. 13.)

%9 Topal 2002. (RS Smith) Barbet et al. 2000.

7% Kirchhof 2001. A pigment vizsgalatira még nem keriilt sor.

™ Regio I. Insula 9.9.

72 Tuffreau-Libre 2004.

3 Vitruvius, VII. 9/3.
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231. kép. Keramia
edények elbre
kikevert festékek
maradvanyaival.
(Nida—
Heddernheimben
feltart sirbol.
Archidologischen
Museum Frankfurt a.
M. Forras:
https://de.wikipedia.
org/wiki/Malergrab)

232/d. kép. Lila szinii pigment 232/e. kép. Egyiptomi kék pigment  232/f. kép. Z61dfold pigment
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233. kép. Palettanak hasznalt keramiatoredék. (,,Festomiterem”, Pompeii, Reg I. Insula 9. 9. Foto: Tuffreau-
Libre. in: Tuffreau-Libre, M. — Brunie, |. — Daré. S.: L artisanat de la peinture a Pompéi. Mission septembre
2011, 2012 et 2013. 2007. Chronique des activités archéologiques de I’Ecole frangaise de Rome)

235. kép. Fest6 sirjabol szarmazo targy, ami

234. kép.-Ecset Fayoumbél (Egyiptom). } feltehet6en egy ecset bronzbol késziilt nyele.

(Musées Royaux d’Art et d” Historie, Bruxelles. (Okeresztény sir (N9-13-) Agquincum, katonavaros.
Passart-Debergh 1997, planche 1d.) Topal 2004, 298.)
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Egy helyiség kifestését, a vakolas sorrendjének megfeleléen, a mesterek a
mennyezettel kezdték, majd ennek elkésziiltével lattak hozza az oldalfalakhoz, feliilrdl lefelé
haladva. Utoljara késziilt el a labazat dekoracidja. A gorsiumi XL. épiilet kis helyiségének
(142. kép) labazatan példaul, ahol lekopott a festék, lathatd, hogy a kozépmezd vords
panelének festésekor lecsOppent festéket a labazat festése eldtt megprobaltak fehérrel elfedni.

A kiilonb6z6é motivumok festési sorendjérdl altalanosan az mondhat6 el, hogy a
nagyobb, homogén feliiletek festése megeldzte az aprélékosabb részletek kidolgozasat. A
gorsiumi XL. épiilet kis helyiségének oldalfalan példaul megfigyelhetd, hogy el6szor a
sz¢élesebb, egyszinli voros paneleket, majd a keskenyebb, fekete kandelaber mezdket festették,
¢s miutan ezekkel is elkésziiltek, kezdtek hozzd az oldalfalak tetején futo, stukkd imitacid
elkészitéséhez. Az e folott lathatd, a mennyezetet az oldalfaltdl elvalasztdé vords savot
festették legutoljara (142., 217., 221. kép). Ez valoészinileg altalanos volt, hiszen a
mennyezeti €s oldalfali dekoracio festésekor keletkezett esetleges pontatlansdgok nem annyira
szembeotlok, illetve elfedhetok, ha ez az elvalaszté sav a szemben 1évo falakon azonos
magassagban helyezkedik el.””

A plasztikus hatast keltd motivumoknal altalaban el6szor a kézéptonust festették fel,
majd ez utan a vilagosabb, illetve sotétebb arnyalatokat, végiil a legsotétebbeket és a
csucsfényeket. Ez az eljaras jol megfigyelheté példaul a brigetioi 1. épiilet 1. helyiségének
mennyezetén 16v6 Andromeda alakjanal (140/b. kép), az évszak perszonifikacioknal’™® (207—
208. kép), a gorsiumi XL. épiilet kis helyiségének Vénusz alakjanal (142/c.) és az évszak
perszonifikacioknal "’® (142/a), valamint a brigetioi 1II. épiilet peristyliumanak figuralis
abrazolasain (141. kép),””’ de a savariai korai Iseum falfestményei koziil példaul a friz
kandelabereinél is’"® (144/f. kép).

™ A K/Sz-Vt. I/1. mennyezetét lezard vords savot is a mennyezeti dekoracié nagy részének, vagy az egésznek
az elkészitése utan huztdk meg. Arrdl, hogy az oldalfalak festéséhez viszonyitva mikor késziilt, jelenleg még
nincs adat. A mennyezetfestmény festéstechnikajardl és a festés sorrendjérdl lasd: Harsanyi—Kurovszky 2001,
100.

> K/Sz-Vt. I/1. Harsanyi—Kurovszky 2001, 100.

"7® Harsanyi—Kurovszky 2003, 2007.

T K/Sz-Vt. I1I/1. Harsanyi—Kurovszky 2010a, 2012.

"8 Harsanyi—Kurovszky 2013, 2014a, 2015.
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2. FALFESTMENYLELETEK FELTARASA, KIEMELESE""
2.1. FALFESTMENYLELETEK ALLAPOTA

A régészeti asatdsokon feltart falfestménytoredékek eldkeriilési allapotat egyrészt a
készitésiikhoz hasznalt alapanyagok €s az alkalmazott készités—technikai eljardsok, masrészt a
falfestményt a hasznalat folyaman, illetve késobb, az épiilet pusztuldsa, illetve a talajban
eltoltott 1do alatt ért hatdsok hatarozzak meg.

2. 1. 1. Festett vakolatok eredeti allapotat meghatarozo tényezok

Az alapvakolat (arriccio) és a besimitd vakolat (intonaco) rétegeinek alapvetd
tulajdonsagait — pl. szemcseszerkezet, porozitas, sziléurdsélg781 stb. —, amelyek befolyasoljak
a kiilsé " hatasokkal szembeni ellenalloképességiiket, a kotdanyagként szolgdldé mész
mindsége és kotdereje, a tolté—, illetve adalékanyagok tipusa és minésége,’® valamint ezek
aranya, illetve a habarcskészités és vakolas modja alakitja. " Fontos, hogy a vakolatot
tomoritették—e, illetve, hogy hogyan hordtak egymasra a habarcsrétegeket, mennyire
készitették eld az also réteg feliiletét a kovetkezo jobb tapadasa érdekében, illetve, hogy teljes
szdradas utan, vagy még szikkadt allapotban vakoltak—e.”®® Ez utobbi esetben a rétegek
ugyanis erdésebben kotnek egymashoz a 1étrejové — az adhézios kotést kiegészitd — kémiai
kotések miatt, a nagyobb vakolatvastagsag pedig segiti a falfestménytoredékek
megmaraddsat. Amennyiben azonban ez a kotés gyenge, a rétegek konnyen elvalnak
egymastol, igy igen gyakran a falfestmény csak a fels¢ rétegnek, vagy rétegeknek

i PRI 786
kdszonhetden 6rzddott meg.

™ A fejezet alapjat a DVD formaban kiadott Régészeti kézikonyv I1.-ben (Harsanyi-Kurovszky 2011) és a
FiRKAK III.-ban (Harsanyi—Kurovszky 2014) megjelent tanulmanyok adjak.

80 A porozitas befolyasolja a szilardsagot, a vizfelvételt, paraateresztést, hdvezetést, allékonysagot, stb. A
vakolat eredeti allapotat megvaltoztatd folyamatok létrejottére leginkdbb nem a teljes porozitasnak (egységnyi
térfogatban 1€v0 teljes porustérfogat), hanem inkabb a latszolagos porozitasnak (az egymassal és a kérnyezettel
kozvetlen kapcsolatban all6 G.n. nyitott porusok térfogat ardnya) és a porusméret eloszlasnak van befolyasa.

A mikroporusok (0,1 pm-nél kisebbek) egy része a kapillaris kondenzacié kovetkezményeként a levegdbdl
felvett vizzel telitédik 100%-nal kisebb paratartalom mellett is, és benniikk a viz 0°C-nal alacsonyabb
hémérsékleten fagy meg. A kdzépméretli, kapillaraktiv porusok (0,1 pm—0,1 mm) elsésorban a paradiffuziot, a
nedvesedést és a hdvezetést, mig az ett6]l nagyobb méretii, in. makroporusok a szilardsagot, a fagyallosagot és a
hovezetést befolyasoljak. Kriston 2013, 24-25.

8L A vakolat szilardsagi tulajdonsagait a szemcsék szilardsaga és szemcseméret eloszlasa, a koté—, tolté— és
adalékanyagok aranya és kotésiik erésége, a porusrendszer, stb. alakitja.

82 Fizikai, kémiai és biologiai hatasok.

8 A felhasznalt anyagok minésége rendkiviil fontos. Igen kedvezétleniil befolyasolhatja a falkép megjelenését,
tartossagat, megmaradasat, ha példaul a toltéanyagnak magas az agyagtartalma, vagy kiilonb6z6 vizoldhaté sdk
vannak benne, amelyek jelentésen befolyasoljak a szorpcids folyamatokat (adszorpcid: vizfelvétel; deszorpcid:
vizleadas), amelyek segitik a romlasi folyamatokat is.

" Lasd: 1. 1. — 1. 1. 4. fejezetek.

"8 Lasd: ,,A vakolatrétegek” cimii 1. 1. 5. fejezet.

78 A mész kotéanyagu vakolatrétegek felhordasa elétt gyakran alkalmazott egy vagy tobb rétegii sarvakolat is,
az esetek nagy részében, elvalt a foldtte 1évo rétegtdl, illetve nedvesség hatasara szétmallva a talajba kertilt.
Maradvanyai azonban néha nyomokban még lathatok a vakolati hatoldalon. A feltarasokon altalaban ez a réteg is
megfigyelhetd, csak toredékei nem keriilnek begyijtésre. Fontos lenne azonban legalabb vizsgalhaté mennyiség
megtartasa készités—technikai kutatasok céljabol.
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A toredékek elOkeriilési allapotat befolyasolja még, hogy a festmény frescos, vagy
seccos kotésii—e. "® A fresco technikaval festett részeken a pigmentek gyakorlatilag a
besimitd réteg feliilletében {ilnek, a seccosan festett részek 4ltaldban plasztikusan
kiemelkednek a felszinb6él. A fresco technikdnak koszonheté elsGsorban, hogy a
falfestménytoredékek jelentds részének festett rétege mai napig megdrizte szinét. A Secco
technikaval festett részletek altalaban gyengébb kotésiik — €s a vélhetden gyakran alkalmazott,
azonban konnyen lebomld, szerves kdtdanyagok — miatt 1ényegesen érzékenyebbek, gyengébb
megtartasuak, ezért rendszerint sériiltebb allapotban keriilnek napvilagra.

A vakolatok fizikai és kémiai tulajdonsdgai meghatarozzak a kiilsd hatdsokkal
szembeni ellenallasukat.

2. 1. 2. Festett vakolatok eredeti allapotat befolyasolo kiilsé tényezok

Az elkésziilt falfestményeket kiilonbozd kiilsé hatdsok érték, amelyek jelentOsen
befolyasoltak allapotukat. A vakolatok karosodasa fizikai, kémiai és alkalmanként biologiai
folyamatok soran kovetkezett be.

E folyamatok egy része még eredeti helyén, az allo falon érte a falképeket. Ilyenek
lehetnek a haszndlat soran keletkezett sériilések, az atalakitasok, javitdsok, valamint az épiilet
elhagyasat kovetd romlasok (236-237. kép).

Hasznalat soran tobbek kozott példaul az ég6 faklyak, mécsesek langja okozhatott
kormosodast, "®® de beazas " (236. kép), és kiilsnboz6 mechanikai sériilések, példaul
karcok, " iitddések, kopasok is karosithattdk a falképeket (237. kép). A fal also, labazati
részén akar a padlo felmosasakor is keletkezhettek sériilések.

236. kép. Feltehetden faklyak okozta

kormosodas, valamint bedzas kévetkeztében
kialakult elszinez6dés a felszinen. (K/Sz—Vt.
I/1. mennyezete, Brigetio. Foto: H.E.—-K.Zs.)

87 Lasd: , Festéstechnikak” cimii 1. 2. 1. fejezet.

8P|, a K/Sz-Vt. I/1. mennyezetén lathatd ilyen kormosodas. Harsanyi-Kurovszky, nem publikalt adat (236.
kép).

9P|, a K/Sz-Vt. I/1. mennyezete bedzott. A nedvesség a vakolat mész kotéanyagat kimosva végigfolyt a
falképen, majd egyenetlen, az eredeti mészpancélnal vastagabb, szennyezddott, elszinezodott rétegként ,,iilt ki” a
feliiletre. Harsanyi—Kurovszky 2001, 95. (236. kép).

90 A karcok lehetnek véletlen sériilések, de eléfordulhat, hogy szandékosan keriiltek a falfestményre. A K/Sz—
Vt. HI/1., peristylium falképén, a bronz edényt tartd szolgaloalak valla mellett bekarcolt rovatkak (,,strigulak™)
példaul akkor késziiltek, mikor az épiilet hasznélatban volt, elképzelhet6 az is, hogy a mar szikkadt, de nem
teljesen szaraz vakolatra. Harsanyi—Kurovszky 2010a, 105., 17. kép; Kovacs 2010, 87. (237. kép).
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237. kép. A szolgaloalak valla mellett bekarcolt rovatkak (,,strigulak™) példaul akkor késziiltek, mikor az
épiilet hasznalatban volt, elképzelhetd az is, hogy a mar szikkadt, de nem teljesen szaraz vakolatra.
(K/Sz-Vt. /1., peristylium. Foto: H.E—K.Zs.)

Egy falfestményt, kiilonb6z6 okokbdl, példaul izlés—, funkcid— vagy tulajdonosvaltas,
esetleg a festmény sériilései, roncsoloddsa miatt részleteiben, vagy egészen el is fedhettek.
Ilyenkor két, de akar tobb festett vakolatréteg is keriilhetett egymas folé (55-58. kép). A
korabbi festett réteget gyakran, az 0j réteg jobb tapadasa érdekében, Osszekarcoltdk, vagy
felpikkelték, ™ azaz mélyedéseket iitottek a felszinébe'®? (49-54. kép). SzélsGséges esetben a
festett vakolatok maradéktalan leverésére is sor keriilt.”*?

Az épiilet elhagyasat kovetden beazas, illetve vandalizmus, példaul graffiti
abrazolasok kivésése, kikaparasa is karokat okozhatott.

A falfestménytoredékek allapotat befolyasolja az épiilet romba ddélésének oka és
folyamata is. El6fordult példaul, hogy egy huzamosan gazdatlanul allo épiilet, kitéve az
id6jaras viszontagsagainak, esetleg a késObbi bekdltozok rongalasanak, %% fokozatosan
pusztult le, mig aztdn végiil 6sszeddlt. "8 De az osszeomlds hirtelen is bekovetkezhetett,
szandékos lerombolas " vagy akar tiiz "*® kovetkeztében. Ez utobbi esetben a magas
hémérséklet hatdsara a falfestmények fizikai és kémiai karosodast szenvedhettek,”*® a festett

k,** egyes

1L 4sd:125. labjegyzet.

92 Ezek kés6bb, a rétegek elvalasaval valhatnak lathatova.

"3 p|. Baracs, a Kokasdi—¢r partjan feltart 3. szazadi villa, ahol a levert vakolatot, néhany toredéktdl eltekintve,
ismeretlen helyre hordtak ki. Kovacs 2008; Az asatasi dokumentacioba valo betekintést az asatasvezetd tette
lehetove.

94 P, Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestményen tGbb graffiti, koztiik egy kutya bekarcolt korvonalai lathatok.
Kurovszky 2004a; Balaca, ,,Voros—fekete falfestmény” toredéke (LDM Ltsz: 89.1.2278) Kirchhof 2011, 517,
792-793 kép.

7% P1. tiizraks.

7% p| : Brigetio, K/Sz.—Vt. I. épiilet keleti traktusa. Borhy et al. 2010, 23.

9T El8fordult, hogy egy épiiletet azért romboltak le, hogy épitéanyagait kitermeljék.

98 p1.: Brigetio, K./Sz.-Vt. IlI/1. Az épiilet leégése soran a peristylium agyagtartalmi sarvakolata a magas hé
hatasara vords szintire, keményre kiégett, a talajnedvesség hatasara nem mallt szét, nagy feliiletei meg6rzédtek,
tanulmanyozhaté allapotban megmaradtak. Harsanyi—Kurovszky—Kovacs 2007, 409.; Harsanyi—Kurovszky
2012, 478., 13. abra (37. kép).

9900°C folotti hémérséklet esetén a vakolat zsugorodik, mert kalcium—karbondt (CaCO3) tartalma kalcium—
oxidda (CaO) alakul. Az atégett feliiletek a talajban vizet vesznek fel, a kalcium—oxid kalcium—karbondttda
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felszint koromréteg fedheti, némelyik 4svanyi pigment szine is megvaltozhatott®® (239., 243.,
250. kép).

A Pannonia provincia Dunantilra esé teriiletén végzett feltarasokon legtobbszor a
falfestményeknek csak egy elenyész6 — foként a jardszinthez kozeli — része talalhatd eredeti
helyén, a falon®® (54., 238., 245/a. kép).

238. kép. Megmaradt labazati festések, vakolatok.

238/a. kép. Brigetio, Szény/Dunapart — 1-es lel6hely, 238/b. kép. Aquincum, katonavaros, ,,Buvar—
Fiird6 (Foto: H.E.) Folyamor utcai Golyas villa” 20. helyisége.

(Foto: Molnar 1.)
R

238/c. kép. Aquincum, katonavaros, ,,Bavar—Folyamér 238/d. kép. Aquincum, katonavaros, ,,Buvar—

utcai Golyas villa” 20. helyisége. (Foto: Molnar 1.) FolyamoOr utcai Golyas villa” 20. helyisége.
(Foto: Molnar 1.)

238/e. kép. Gorsium, XL. épiilet kis helyisége. (Foto: Nadorfi G.)

alakul, mikozben térfogata nd. A térfogatvaltozasok kovetkeztében a vakolat morzsolodova, avagy kenhetévé
valik.

800 pgldaul a sarga—okker hé hatésara vords sziniivé valik (106—108. kép).

801 p|.: Aquincum, katonavaros, , Bavar—Folyamér utcai Golyas villa” 20. helyisége. Szabo—Borhy 2015, 254.
(238/b—d. kép); Brigetio, Szény/Dunapart — 1-es lel6hely, Fiird6, 2014-ben feltart nagyméretii terrazzo padlos
helyiségének labazati festése (nem publikalt adat) (238/a., 244/a. kép); K/Sz.—Vt. II1. épiilet folyosdjanak vords
és sarga festékkel frocskolt labazatanak egy része. Kovacs 2010, 87.; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége.
Harsanyi—Kurovszky 2003, 41.; 2007, 411. (238/e. kép); Aquincum, ,Hunor utca” 4., 5. szamu helyisége.
Kirchhof 2009, 54. 9. kép; Szabadbattyan, Palotaépiilet, Bona jr. 2000a, 38.
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Eléfordul az is, hogy csak tugy
tinik, mintha a festett felilletek a
falazaton lennének, de valdjaban mar
elvaltak attol, és pusztan az omladék
tartja helyilikon oket.

A festett vakolatok legnagyobb
hanyada azonban, &ltaldban az épiilet
Osszedolésekor mar leomlott.
Szerencsés esetben, leomlasuk utan
bolygatatlanul 2 (239. kép), kevésbé
szerencsés esetben bolygatva, 2 de

) o . . . 239. kép. Bolygatatlan omladék az épiilet alapfalanak
eredeti helylikhoz kozel keriilnek el8.  tsvében. (K/Sz—Vt. I épiilet, Brigetio. Foto: H.E.~K.Zs.)

Gyakran azonban a lehullott, vagy
szandékosan levert, Osszetort
falfestményt szemétként kilapétolva804
(240. kép), esetleg feltoltésként,
elegyengetett, planirozott
rétegként 5 (241. kép), legrosszabb
esetben rétegenként leddngdlve %
talaljuk. Ilyenkor az amugy is Osszetort
falfestmény tovabb aprézodott, és a
toredékek egymdssal és az épitési 240. kép. Godorfeltoltésre hasznalt épitési tormelék. A

tormelékkel még jobban savariai korai Iseum Kr. u. 1. szazadi kifestésének egy, a
dsszekeveredtek. templomfalon kiviil feltart része. (Foto: Isztin Gy.)

241. kép. Elplanirozott, alapozasként hasznalt falfestménytoredék—réteg. Egy késoi terrazzo padlo aldl keriiltek
el6 a Kr. u. II. szazadi falfestmény toredékei a szombathelyi Szily J. u. 19. feltarasan. (Fot6: Anderko K.)

802 p| : K/Sz.~Vt. 1L épiilet. Harsanyi—Kurovszky 2012, 478.

803 pgldaul kés6bbi beasasok, at— és tjjaépitések.

804p| : Savaria, korai Iseum, Kr. u. 1. szazadi kifestés egy része épitési tormelékkel keverve keriilt el egy, a
templomfalon kiviili godorfeltoltésbol. Harsanyi—Kurovszky 2014a, 103. (240. kép).

805 p|.: Savaria, ,,Szily Janos utcai” falfestménylelet. Egy késéi terrazzo padlé alapozasabol keriiltek el6 a Kr. u.
11. szazadi falfestmény elplanirozott téredékei. Kurovszky 2004a., 2006, 457. (241. kép).

806 p|: Gorsium, XCIV. épiilet, ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség” falfestménytoredékei. Harsanyi—
Kurovszky—Kovacs 2003, 169.
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Egy épiilet 6sszeomldsa utan a falfestménytoredékek a talajban is karosodnak. A
felszinhez kozelebb elhelyezkedd toredékek, feliiletek vannak leginkabb kitéve a kémiai és
fizikai karosodasoknak.

A hoémérséklet ingadozasdnak karositd hatdsa a felszinhez kozeli toredékeknél
szamottevObb, mint a mélyebben fekvoknél. A meleg hatasara bekovetkez6 tagulas, majd a
lehtilés okozta 6sszehtizodas roncsolja a vakolat anyagat, hajszalrepedéseket okoz.?

Porozitasuk kovetkeztében, a talajbol vald eldkeriilésiikkor a toredékek, a
talajnedvességtol fliggben részben vagy jelentOsen telitettek vizzel. Ez a viz szamos,
magukbél a toredékekbdl szarmazo alkotérész, példaul Gjra oldatba keriild mész® mellett, a
talajbol eredé szennyezdanyagokat is tartalmaz. Ilyenek lehetnek a mitragyazas soran és a
savas es6®” kovetkeztében talajba keriilé kérositd anyagok.®'® Szamottevék az emberi vagy
allati jelenlétbS1®™ fakadd szennyez6anyagok is, példaul a vizoldhato sok.2*

87 A vakolatokat felépité kiilonbozé asvanyszemesék hétaguldsi egyiitthatoja eltérd. Az 4svanyszemesék
altalaban anizotropok, kdvetkezésképpen a hdtagulasi egyiitthatojuk iranyfiiggd: pl. a kristalytani tengelyek
iranyaban mért o—értékek kvarcra 14,3, illetve 7,8, kalcitra 5,2, illetve 23,6, dolomitra 3,8, illetve 19,9 pm/m'K.
Amint az jol lathato pl. a kalcit—kristaly melegités hatasara egyik iranyban kitagul, az erre merdleges iranyban
Osszehuzodik. Az egyes szemcsék ismétlodd taguldsa—Osszehuzodasa fesziiltségeket ébreszthet, elsdsorban a
nedves feliileti rétegben. Fellazulhat a szemcsék kozti kapcsolat, ami szemcselepergéshez vezethet,
mikrorepedések keletkezhetnek, ami a szovetszerkezet torzulasdhoz vezethet, amelynek kovetkezményeként
felaprozodik a vakolat. A héhatashoz kozel 1évo réteg és a mélyebben fekvo rétegek kozott is fesziiltség jon
1étre, aminek kdvetkezményeként a felszinnel parhuzamos lefutasu repedések, réteges levalasok johetnek 1étre.
Kriston 2012, 43.

808 Az tn. kimosodds mész— és gipszhabarcsoknal fordul elé, melyek esetében a vizoldhato kétdanyag Gjra
oldatba keriil a kornyezeti nedvesség hatasara.

809 1 eggyakoribb szennyezék a kén, a nitrogén, illetve a szén vegyiiletei. Ezek, a levegébél az esdcseppek altal
kioldott gazok, a legagresszivabb savakat képezik, vagyis kénsavat (H,SOy,), salétromsavat (HNO3), sdsavat
(HCL) és szénsavat (H,COs).

A levegdszennyezés kovetkeztében a levegében 1évo nitrogén—monoxid (NO) és nitrogén—dioxid (NO,) okozza a
salétromsav (HNO3), a kén—dioxid (SO,) katalizator jelenlétében (pl. NO,) a kénsav (H,SO,) kialakulasat. A
kénsav elinditja a kalcit szulfatosodasat, és kalcium—szulfat—dihidrat, azaz gipsz keletkezik (CaCO; + H,SO, +
2H,0 — CaS04+2H,0 + H,CO3). A salétromsav jelenléte vezet a gipsznél joval konnyebben oldatba vihetd
kalcium—nitrat kialakulasiahoz (CaC03 + 2HNO; + 2H,0— Ca(N03)2°4H20 +H2CO3).

A levegOben 1évé szén—monoxid (CO) és szén—dioxid (CO,) is karos hatasu lehet. A vizzel reakcidba 1épve
szénsavat eredményeznek (CO, + H,O— H,CO3), ami mar sokkal jobban oldja a kalcium—karbondtot és a
kialakulo kalcium-bikarbondt (CaCO; + H,CO3 + H,O — Ca(HCO3),), mivel szintén vizoldhatd, konnyen
kimosddik a vakolatbol, igy gyengitve, vagy akar meg is szlintetve annak, illetve a festett rétegnek a kotését.
Giakoumaki et al. 2012. Bizonyos hatasokra — pl. homérsékletemelkedés — az oldott szén—dioxid elkezd
parologni és a kalcit, gyakran a téredékekben, illetve a toredékeken tjra kristalyosodik (Ca(HCO3),— CaCOs +
CO; + H,0), ezaltal belso, illetve kiilsé kéreg alakul ki. Ugyanakkor a mészkotésii vakolatok tartossagahoz az
oldod6, majd Wjra kikristalyosodd Kkalcit hozzajarul, amennyiben a kornyezeti hatasokra kialakuld
mikrorepedéseket Osszeragasztja, s ezzel egyfajta "Ongyogyitd, regenerald" folyamatot tesz lehetévé. Kriston
2012, 63.

810 A vakolat gyengiil, a kotést biztosito kalcium—karbondt a savas oldatok hatasara bomlik, a vakolat kémiai
kéarosodast szenved.

81 Az ¢16 szervezetek bomlasaval példaul nitratok keletkeznek.

812 A sooldatok attol fiiggden, hogy milyen erdsségii bazisbol, illetve savbol keletkeznek, savas, lagos vagy
semleges kémhatasuak. A leggyakoribb sok a nitratok, szulfatok, szulfidok, foszfatok és kloridok.

A vizoldhat6 sokat, a nedvességtartalom a parolgds iranyaban vandorolva szallitja a vakolatban. A sékristalyok
novekedése térfogat-ndvekedéssel jar. A kristalyosodas ott, és akkor kovetkezik be, ahol, és amikor a relativ
nedvességtartalom az adott sora jellemzd hatarérték ala esik. Amennyiben a kornyezet relativ paratartalma nagy,
a viz elparolgasa esetleg csak a feliileten torténik meg, igy a kristalyosodas feliileti kiviragzas formajaban jelenik
meg, ¢és foleg esztétikai gondokat okoz. Ezzel szemben alacsony kdrnyezeti relativ paratartalom, illetve gyors
felmelegedés, vagy légmozgas — talajbol felszinre keriilés — hatasara a kristdlyosodas bekovetkezhet még a
vakolat belsejében, a falazat és a vakolat kozott, vagy a vakolat és a besimito réteg kozott, esetleg a festett réteg
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Az évszakok és id6jarasi viszonyok fiiggvényében, a toredékek viztelitettségi foka
valtozik. Ennek mértékét az adott teriiletre jellemzd talajviz és a lelet felszintdl vald
mélysége is befolyasolja. A karosodasok nem annyira a nedvességtartalomtdl, hanem inkébb
annak ingadozasatol, kozlekedésétdl és a halmazallapot valtozasat kisérd térfogatvaltozas —
megfagyas, olvadds — miatt kovetkeznek be.®'® Szaraz, meleg idében, amikor a relativ
paratartalom alacsony, a felszinhez kozeli toredékek kiszaradhatnak. 814 Ekkor a
pérusrendszerben levé viz a kiszaradas iranyaba viszi magaval a szennyezd anyagokat is,
amelyek koncentralodhatnak a kevésbé pordzus besimitod, vagy festett réteg alatt, esetleg még
a vakolatban, vagy kiiithetnek a felszinen. Egyszer(ibb esetben sziirkés fatyol alakulhat ki, de
a gyakran tobb milliméter vastag szennyezOdésréteg teljesen el is takarhatja a festett
réteget.™' Télen viszont a pérusrendszerben, repedésekben 1évé megfagyott viz okoz tovabbi
karokat. ®® A nedvességtartalom mindezek mellett még a mikroorganizmusok
megtelepedésének is kedvez.

A falfestménytoredékek feliiletén és vakolatdban a felszini ndvényzet gydkerei,
hajszalgyokerei is okozhatnak jelentdsebb méretli, vagy mikro—repedéseket, amelyek a
gyokér vizfelvételével és nodvekedésével tovabbrepedeznek és tagulnak, ami sokszor
toredezéshez vezet. A gyokerek szinezOanyagai gyakran a festett feliileten keresztiil a
besimito rétegbe is beivodnak, igy eltavolithatatlan elszinezddést is okoznak .’

A talajban 1év0 falfestményomladékot a késébbi korok mechanikus behatéasai is tovabb
bolygathatjak, tordelhetik.®®

Az emlitettek mellett, még szdmos karositdé hatds érheti a falfestményeket,
omladékokat, amelyek miatt az eldkeriilési allapotuk minden esetben mas. Ezért rendkiviil
fontos a megfeleld bontasi, dokumentalasi és kiemelési moddszerek, illetve az ahhoz
alkalmazott anyagok gondos megvalasztésa.

alatt. A kialakulé nyomas kovetkeztében a vakolat megrepedezik, szétvalik, vagy a besimitd, esetleg a festett
réteg felpattogzik, lepereg.

A kloridok és nitratok higroszkopos tulajdonsagtiak, képesek a nedvességet a leveg6bdl is felvenni. Ennek
kovetkeztében a vakolat akkor is vizes, nedves lehet, ha a poérusrendszerbdl felszivhaté viz utanpotlasa
megsziint.

813 A romlas, karosodis mértékét és a folyamat gyorsasagit a tartds fagy szamottevéen nem befolyasolja, a
fagyasi—olvadasi ciklusok szama és az ezt kisérd homérséklet—kiilonbség nagysaga viszont annal jobban. A
megfagyott viz térfogatanak novekedése azért is tudja nagymértékben karositani a szovetszerkezetet, mert a
nedvességgel teli vakolat szilardsaga nem tal nagy. Joval kisebb, mint a szaraz vakolaté. Kriston 2012, 45.

814 Hasonl6 eredménnyel jar a talajviz visszahuzodasa.

815 A torésfeliileten és a festett felszinen a réteget egyrészt a kikristalyosodott sok, masrészt a festett vakolatok
ujra beoldddott, majd ismét megkotott mésztartalma — amely magéaban foglalja a kornyezeti szennyezdédéseket is
— hozza létre. Pl. K/Sz—Vt. I/1. mennyezete. Harsanyi—Kurovszky 2000, 108. Ilyen karosodasok a még allo
épiilet beazasa kdvetkeztében is mutatkozhatnak a téredékeken.

816 Amikor a viz megfagy, térfogata mintegy 9-10%-kal né. A vakolat fesziltségnek van kitéve, mikro—
repedések keletkeznek benne, porlékonnya valik.

817 p|, K/Sz-Vt. I/1. falfestményei.

818 peldaul gyalogos vagy gépjarmiiforgalom, esetleg allatok terelési irdnya volt felettiik, vagy munkagépek
dolgoztak/dolgoznak a teriileten (pl. feltaras el6tti humuszolas). Az asatas soran eldfordulhat, hogy ki kell épiteni
egy ideiglenes kozlekedési utat, ami megakadalyozza a még nem kibontott, felszin alatti toredékek sériilését.
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2.2. BONTASI ES KIEMELESI MODSZEREK

Egy falfestményleletnél rendkiviil fontosak az alkalmazott kezdeti munkafolyamatok,
a megfelel6en megvalasztott moddszerek, mert altaluk valik biztositotta, hogy a lehetd legtobb
informaciot nyerhessilk a toredékek feltdrasi koriilményeibdl, ¢és magukbol a
falfestménydarabokbol. A falfestménylelet késObbi sorsdra nézve is meghatarozdak, hiszen
jelentdsen befolyasoljak a toredékek Osszeallithatosagat, restauralhatdosagat, kutathatosagat, és
nem utolsosorban azt, hogy mindez mennyi 1d6t vesz majd igénybe és milyen bemutathato
eredménnyel zérul.

A fellelt falfestménytoredékek specidlis feltarasi modszereket igényelnek. Az
iddigényesség, az aprolékos munka és a sziikséges eszkdzok tekintetében is talan leginkabb a
sirok feltarasahoz lehet hasonlitani. Az alkalmazandé moddszerek és anyagok azonban
kiilonboznek, amelyek alapos ismerete elengedhetetlen. Ezért fontos, hogy a
falfestményleletek feltardsa ¢és kiemelése szakrestaurator részvételével, vagy szakvezetésével
folyjon, fliggetleniil a lelet csekély, vagy jelentés mennyiségétél, allapotatol, vagy a
rendelkezésre 4116 idétartamtol 5

Alébb a gyakorlatban bevalt bontdsi és kiemelési mddszereket foglalom Gssze, de
mivel nincsen sem két egyforma omladék, sem két ugyanolyan leletegyiittes, ezért viszonylag
ritka, hogy ne szembesiilnénk elére nem lathat6, megoldand6 problémakkal, igy a széleskorii
ismeretek mellett elengedhetetleniil fontos szerep harul a kreativitasra is.

Amennyiben in situ, még falon maradt felilletek keriilnek el6 egy feltarason,
levalasztas el6tt a mar mozgo, elvalt, de még eredeti helyiikon 1évo toredékeket, a konturok
gondos tisztdzdsa utdn, sziikség esetén ideiglenes leragasztassal rogziteni lehet egymashoz
és/vagy a falazathoz. Abban az esetben, ha a feliileteket mar egyaltalan nem rdgziti a vakolat
a falazathoz, de az eldttiik fekvé omladék még helyben tartja Sket, 520 amennyiben sziikséges,
atmenetileg rogzitheték a falazathoz, illetve egymashoz. Ha ezt el akarjuk keriilni, és
allapotuk lehetdveé teszi, akkor, a feltaras eldrehaladtaval egyenként is leemelhetjiik Oket.
Ilyenkor azonban még a helyszinen Ujra egymashoz kell illeszteni és 0Osszejelolni a
toredékeket, €s csak ez utan elcsomagolni. Az omladék fokozatos, 6vatos bontasa kdzben
igyelni kell arra, hogy a toredezett feliiletet alkoté darabok egymashoz viszonyitott
elhelyezkedése nyomon kdvethetd és reprodukalhatd maradjon.

A Pannonia Dunantilra esé teriiletén el6keriilé falfestményleletek azonban sajnos
zOmmel nem a falazaton, hanem a talajban fekve, szinte minden esetben az épiilet
alkotdanyagaival keveredve keriilnek napvilagra. 821 Ilyenkor a falfestménytoredékek és az
olyan repedezett, toredezett feliiletek, amelyek részei még nem mozdultak el egymas melldl —
a tovabbiakban feliiletek —, hol festett oldallal felfelé, hol lefelé, vagy ferdén beékel6dve
helyezkedhetnek el, altalaban tobb rétegben (239-250., 252. kép). A leginkabb egy 0sszedolt
kartyavar lapjaira emlékeztetd jelenséget, az egymas alatt elhelyezkedd feliileteket,

819 Az, hogy egyes falfestményleletek, még napjainkban is, gyakorlatilag feldolgozhatatlan allapotban keriilnek
kiemelésre, kiilondsen indokoltta teszi szakember bevonasat.

820 p1.: Szény/Dunapart—1-es lelShely, nagy terrazzo padlos helyiség déli oldalan megmaradt labazati festés.
Leletmentés, 2014, Harsanyi—Kurovszky. Nem publikalt adat.

821 Kivételt képez, ha atépités, feldjitas, vagy funkciovaltas miatt levert és kihordott festett vakolatrol van szo.
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toredékeket — mas, feliiletben jelentkezd jelenségekhez hasonldéan — feliilrél haladva,
rétegenként bontva lehet
tisztazni, dokumentalni ¢és kiemelni.
Elvesziti értelmezhetdségét a leletanyag,
ha a toredékeket nem igy emeljiik ki,
hanem vastagsagaban, a toredékeket
oldalrol szedegetve, mert igy
Osszekeverednek a kiilonb6zo rétegekhez
tartozo darabok ¢és a feliiletek toredékei.
Kiemelés eldtt  elkeriilhetetlen
minden toredék, vagy feliilet Osszes
oldalanak, szélének megkeresése és teljes
vastagsaganak kibontasa, mert
feszegetéssel, huzkodéssal szinte biztosan
eltornek, illetve a feliiletek repedései
mentén konnyen elvélaszthatjuk a még
egymashoz illeszkedd toredékeket. Ez azt
is jelenti, hogy adott esetben egy, a

] o , 242. kép. Részben kibontott omladék. Az egymadsra
réteghdl kiallo toredéket csak a réteghben  borult feliiletrészek hol festett oldalukkal felfelé, hol

mellette 1évO, kiemelhetd, tobbi toredék lefelé, vagy ferdén helyezkednek el. (K/Sz-Vt. I/1.
omladéka. A mai jaroszinthez kozel 1évo fels6bb
rétegek a mennyezet festett vakolattoredékeit

kibontani. Gyakran a ferdén elhelyezkedd tartalmaztik.

toredékeket, feliileteket csak a mellettiik (Foto: H.E—K.Zs)

vagy felillet eltavolitasa utdn lehet

1év6 rétegek elbontdsa utdn lehet kiemelni
(239., 242-245. kép).

Bolygatatlan falfestménylelet esetén a legjobb a helyzet, ilyenkor akar sajat fala
tovében fekiidhet 0sszerogyva, lepotyogva a festett vakolat, amelyet rétegenként tisztazva és
kiemelve gyakorlatilag egymés mellé rakhatok a kifestés egyes feliiletei és toredékei. Ilyenkor
a lehullott falfestménytoredékek és feliiletek csoportokat, csoportosulasokat mutatnak. A
rétegek — toredékek és feliiletek széleinek kovetésével végzett — egymas utani kibontdsa
értelmezhetd és j01 dokumentélhato felszineket ad®?? (239., 143. kép).

Bolygatott, planirozasként, padlo alapozasként elteritve, vagy feltoltésként, esetleg
kihordva eldkeriild falfestménytoredékek esetén ugyantigy a réteges bontas kovetendo,
azonban ilyenkor kevésbé figyelhetdk meg csoportok, és igen kevés a toredezett feliilet is.
Viszont gyakran a kilapatolas iranya, néha elhtizasok, vagy Kkitalicskazott halmok
kiilénithetsk el,%2 amelyek segithetnek abban, hogy az azonos helyrdl kihordott toredékek
halmazat meghatarozzuk, igy a késObbiekben eldszor ezek Osszetartozdsanak lehetOségét
mérlegeljiik.

A kibontott, tisztazott felszinen mutatkozd sériilt, elvalt és/vagy toredezett besimito
rétegll toredékek tovabbi karosodasanak, megsemmisiilésének megeldzése érdekében, illetve
a toredezett feliiletek egyben tartasahoz célszerli ideiglenes — sziikség esetén merevitésekkel

822 pgldaul K/Sz—Vt. 111 épiilet. Harsanyi—Kurovszky 2012.
823 p¢ldaul a San Potito dei Ovindoli-ban feltart 1-3. szdzadi csaszéri villa falfestményei.
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ellatott — leragasztast, indokolt esetben bedgyazast késziteni, és kiemelésiiket ezekkel
biztositva végezni®** (243/b., 245/c—f., 246-248., 250 kép).

Nagyon fontos, hogy a legaprobb toredékeket is begyljtsiikk, mert ezek gyakran
illeszthetdk nagyobb toredékekhez, és sokszor kulcsszerepiik van az Osszeallitasban. Ha tobb
apr6 darabot taldlunk egy kis teriileten, akkor a legaprobbakat érdemes géz zacskdkban
Osszegyljtve a mellettiik feltart nagyobb toredékkel, toredékekkel vagy feliiletekkel egyiitt
elcsomagolni. A géz zacskoba helyezett papir céduldn ilyenkor, ha sziikséges, jeldlni kell a
dokumentécios adatokat, vagy ha egyértelmili, hogy a zacskoban 1évd toredékek melyik
nagyobb toredékhez tartoznak, azt is fel kell tiintetni (243. kép).

243. kép. A parducbért abrazoldé motivum részlete €s a feliiletén 1évé apro toredékek géz zacskoba keriilve
egyiitt lettek elcsomagolva. (K/Sz—Vt. l11. peristylium falfestménye)

243/a. kép. A kibontott feliilet az dsatdson. 243/b. kép. A leragasztott feliilet és a géz zacsko az
(Foto: H.E-K.Zs.) apr6 toredékekkel. (Foto: K.Zs.)

Praktikus megoldas az egyilitt elokeriilt toredékeket és/vagy feliileteket kiemeléskor
kisebb—nagyobb kartonpapir darabokra, egymas mellé csoportositani. A kartonpapir darabok
konnyen elhelyezhet6k és mozgathatok a feltarando teriilet mellett, és eldnyiik, hogy rogton
rajuk lehet irni az elékeriilés helyére, idejére vonatkozo adatokat (244/c—f., 245/d—f . kép).

Eléfordul, hogy tanufalakkal ® hatérolt, vagy kijelolt hatarok kozott folyd feltaras
esetén, a teriileten kiviil esé falfestményomladékot a talajban kell hagyni. Ilyen kényszerti
helyzetben a feliileteket a toredezések mentén kell elvalasztani, igy késébb, amikor a
tanufalak elbontasra keriilnek, vagy ha a feltaras mégis folytatodhat az eddig kutathatatlan
iranyban, a rétegek, feliiletek nagy eséllyel illeszthetok maradnak.

824 Lasd: ,,Toredezett feliiletek leragasztasa és anyagai” cimii 2. 2. 3. és ,,Toredezett feliiletek beagyazisa és
anyagai cimii” 2. 2. 4. fejezetek.

825 Erdemes feliilbiralni a tanufalak tovabbi sziikségességét, amikor a falfestmény omladék szintjét elérjiik. A
korabbi rétegek dokumentalasa utan, ha mas koériilmény nem indokolja megtartasat, a falfestmények feltarasa és
Osszefiiggéseiben vald dokumentalasa érdekében a tanufalat célszerii elbontani.

186



244. kép. Falfestménytoredékek feltarasa, kiemelése. (Brigetio, Sz6ny/Dunapart — 1-es lelhely, Fiird6, 2015)

244/a. kép. Bontas kozben. A kirajzolodd 244/b. kép. A 3-as szammal jeldlt téredékcsoport

toredékcsoportok szamozasa. festett feliiletével lefelé, az 5-06s festett feliiletével
(Foto: H.E.—K.Zs.) felfelé fekve kertilt eld.

(Foto: H.E.—K.Zs.)

244/c. kép. A 3-as szammal jeldlt csoport toredékei 244/d. kép. A 4-es és 5-6s szammal jeldlt csoport

kiemelve, megforditva, kartonpapra helyezve. toredékei kiemelve, kartonra helyezve. Az 6sszeillé
(Foto: H.E.—K.Zs.) toredékek krétaval ossze lettek jelolve.

(Foto: H.E.—K.Zs.)

244/e. kép. A 3-as szammal jelolt csoport toredékei a  244/f. kép. Az 5-0s szammal jeldlt csoport toredékei a
rajtuk 1évé f6ld eltavolitasa utan, dsszejeldlve, rajtuk 1évoé f6ld eltavolitasa utan, csomagolas el6tt.

csomagolas elétt. (Foto: H.E.—K.Zs.) (Foto: H.E.—K.Zs.)
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245. kép. Falfestménytoredékek feltarasa, kibontésa, a feliiletek €s toredékcsoportok szamozasa €s kiemelése.
(Brigetio, Szény/Dunapart — 1-es lel6hely, Fiird6, 2014)

245/a. kép. Az 1-es szammal jel6lt omladék a terrazzo  245/b. kép. A festett oldalaval lefelé borult feliiletek
padlora borulva. Mellette eredeti helyén megmaradt a kisebb egységekre bontva és szdmozassal jeldlve.
fal labazati része. (Foto: H.E.) (Foto: H.E.)

245/c. kép. Az 1/1-es és 1/2-es feliilet leragasztva és 245/d. kép. Az 1/2-es, hatoldalrdl leragasztott feliilet
fa merevitokkel megerdsitve. (Foto: H.E.) kiemelve és megforditva, kartonon. (Foto: H.E.)

245/e. kép. Az 1/1-es, hatoldalrol leragasztott feliilet 245/f. kép. Az 1/1-es és 1/2-es dsszeilld feliiletek
kiemelve és megforditva, kartonon. (Foto: H.E.) egymas mellé helyezve. (Foto: H.E.)
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Falfestménytoredékek feltarasa, kibontasa, a felilletek és toredékcsoportok szamozasa és kiemelése. (Brigetio,
Szény/Dunapart — 1-es lel6hely, Fiirds, 2014)

245/g. kép. Az 1-es omladék fels6 rétegének (1/1-1/5- 245/h. kép. Az omladék, bontas kozben. A fold
0s feliiltetek) eltavolitasa utan maradt omladék. A eltavolitasaval elébukkannak a toredékek. (Foto: H.E.)
foldréteg miatt nem lathatdk a toredékek. (Foto: H.E.)

245/1. kép. Bontas kozben. (Foto: H.E.) 245/. kép. Részben kibontott omladék. (Foto: H.E.)

245/k. kép. A részben
kibontott omladék
kisebb egységeinek
jelolése. (Foto: H.E.)
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2. 2. 1. Bontasi és kiemelési modszerek megvalasztasat befolyasol6 tényezok

A bontasi és kiemelési modszerek megvalasztasa a falfestménylelet allapotan kiviil,
nagymértékben fligg a beagyazd kornyezet tulajdonsagaitol — amelyeket befolyédsol az
iddjaras is —, a rendelkezésre all6 id6tdl, valamint a szakiranyu felkésziiltségtol.

Meghatarozo a toredékek kiemelésére nézve a beagyazd kornyezet Osszetétele és
mindsége. Eltéré bontasi eljarast igényel példaul egy viszonylag homogén agyagos,826 vagy
egy épitési tormelékkel erdsen kevert réteg. A bedgyazo kornyezet keményedése a talajban
alapvetben jelenlévé viz tdvozasanak is koszonhetd. Gyakran el6fordul, hogy a kiszaradt
kdrnyezet jobb megtartast, mint a falfestménytéredékek. A sokszor extrém keménységl,
példaul ledongolt, vagy kiszaradt agyagos rétegeknél gyakorlatilag vésé és kalapacs lenne
sziikséges a toredékek koriilbontdsdhoz. A fizikai erdnek azonban mindig a gyengébb
megtartasu toredékek engednek elobb, ezért a beagyazd kozeg puhitisa a célravezetod
megoldas. Bér a viz vakolatba juttatisa felvet miitargyvédelmi problémakat,®’ mégis, a
toredékek megmaradasa szempontjabol kisebb kart okozunk a talaj vizes bespriccelésével,
felpuhitisaval, mint a téredékeknek a kivéséstol esetleg bekovetkezd szétporladdsaval.

A falfestményleletek feltarasat, az iiveg €s szerves alapu targyakhoz hasonléan, az
idéjaras jelentdsen befolyasolja. A festett vakolatok sériilésmentes kibontasat és kiemelését
mind a csapadék, mind a fagypont koriili vagy az alatti hdmérséklet gyakorlatilag lehetetlenné
teszi. Amennyiben a talaj fagyott, vagy a csapadék elvezetése, a kutatott teriilet lefedése nem
oldhaté meg, érdemes a falfestmények feltarasat késébbre, szarazabb idészakra, vagy tavaszra
halasztani.?®® A nagyon szaraz, meleg id§ is hatassal lehet a toredékek allapotara, ha a hirtelen
nedvességvesztés nem allithatd meg. Ilyenkor célszerli arnyékolast kialakitani az omladék
folott.

Abban az esetben, ha a falfestmény—omladék megfeleld feltarasara nincs 1d6, és ezért
a leletanyag megsemmisiilése fenyeget, akkor a falfestmény—omladék nagyobb részleteit
tombben, rétegenkénti tisztazas, kibontas nélkiil, a rétegeket egyben tartva is ki lehet emelni.
Tudni kell azonban, hogy ezzel a mddszerrel joval kevesebb informaciot nyerhetiink, mint a
rétegenkénti bontassal. Ilyenkor elkeriilhetetlen, hogy az alsébb rétegek feliiletei, toredékei
szétessenek, vagy sériiljenek. Az egymas melldl egyben kiemelt, szomszédos tombdkben, az
eredetileg az omladékban azonos rétegben fekvd toredékek kapcsolatira nehezen, vagy
egyaltalan nem lehet kovetkeztetni. Egy réteg szintje és vastagsdga ugyanis — akar az alatta
1évo rétegek eltérd vastagsaga, akdr az épiilet maradvanyai, akar a jardszinten 1évé mas
objektumok, vagy szintegyenetlenség miatt — nem egyenletes, rétegre vald bontds nélkiil
kovethetetlen.

A bontasi és kiemelési modszerek megvalasztasat befolyasolja a feliilet mérete is. Bar
egeész falakat is ki lehet egyben emelni, a méretet az ésszerliség ¢és a célszertiség kell, hogy
meghatarozza. Gondolni kell a mozgathatdsagra, a szallithatosagra és a késdbbi raktarozasra
iS.

826 Amely létrejohet agyagtégla fal, vert fal stb. 3sszeomlasanak kovetkeztében.

827 Esetleg a félig kibontott, félig kiszaradt toredékbe a vizzel ujabb adag vizoldhaté so keriilhet.

828 Amennyiben a halasztas nem oldhat6 meg, sétor alatt, sziikség esetén temperald melegitéssel végezhetd a
festett vakolatok bontdsa és kiemelése.
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Amennyiben bontas kozben a feltards néhany napig sziinetel, a falfestménylelet
ideiglenes letakarasa sziikséges.®® Adodhat olyan eset, amikor a falfestménylelet feltarasara
nincs lehetdség. llyenkor addig, amig erre nem keriilhet sor, sziikséges a lelet visszatemetése.
A mar felszinre keriilt falfestményréteg idotalldo elvalasztdsa a rahordott visszatoltéstol
nagyon fontos. El6szor célszerli egy egyértelmiien elkiiloniilé, néhany centiméter vastag,
szennyezOdésmentes homok védoréteg elteritése, amely a mélyedéseket feltolti és a kialld
toredékeket is takarja.830 A homokréteg folott az Gijrabontast megkdnnyitd, és biztonsagossa
tevo izolald réteget is elhelyezhetiink. Amennyiben sziikséges, ennek tipusat, az Ujranyités
vélhetd idOpontja, valamint az iddjarasi és talajviszonyok figyelembevételével Iehet
megvélasztani.®*" A visszatoltott fold vastagsaganal tekintettel kell lenni a teriiletre jellemzé
fagyhatarra, valamint arra, hogy a kialakuld ndvényzet gyokerei okozhatnak kart, és szamolni
kell a f51d megsiippedésével, lemosodasaval is.®*?

2. 2. 2. Kovetelmények az alkalmazand6 anyagokkal szemben

A leragasztashoz, beagyazashoz hasznédlhat6 anyagok kivéalasztdsdt a minimalis
karositasra valo torekvés hatarozza meg. A kiilonb6z6 szempontok bemutatdsa azért fontos,
mert nem mindegy, hogy a siirgetd koriilmények, vagy a rendelkezésre allo lehetdségek,
esetleg az ideiglenesség gondolata miatt, milyen anyagokat juttatunk a falfestményleletbe.

A porozitas miatt, minden olyan anyag — legyen az oldat, vagy diszperzio — a
toredékekbe is bejut, amelynek molekulai kisebbek a falfestménytoredékek porusaindl. Ezért
maradéktalan eltavolitasuk, kivonasuk a toredékekbdl nem lehetséges. A legkevesebb
karosodas okozasat szem el6tt tartva, olyan anyagokat célszerli valasztani a toredékek
kiemeléséhez, vagyis ideiglenes rogzitésekhez,*® amelyek legnagyobbrészt eltavolithatok,
reverzibilisek, illetve a kis mennyiségli maradvany nem okoz visszafordithatatlan
karosodasokat a vakolatban.®* Ilyenek lehetnek egyes mii— és természetes alap anyagok is.
A ragasztdbanyag behatolasdnak mértéke kisebb, vagy csokkenthetd a porusrendszer
telitettsége, telitése esetén. Ezért a talajban fekvd, kibontott, de még Ki nem szaradt,
toredezett feliilet leragasztasa célszeribb, mint a mar kiemelt, kiszaradt toredékek utdlagos
leragasztasa. A feltaras folyaman a toredékek festett és torésfeliiletét elegendd csak annyira

829 Amennyiben az id6jaras engedi, letakarasra alkalmas lehet tobb réteg géz és folottiik lestilyozott kartonlapok.
80 Amennyiben akar évekre sziikséges elodazni a falfestménytoredékek feltarasat, érdemes a homokréteg
vastagsagat minimum 10 cm-esre névelni.

81 1z0lal6 rétegként alkalmazhaté mezégazdasagi fatyolfolia (polipropilén), vagy poliészter szovet, amelyek
ellendllnak az iddjarasnak és akar évek alatt sem bomlanak le a talajban, mindemellett viz— és levegd
atjarhatosaguk jo. Fagyhatar kozeli szinten a geotextilia is szamitasba johet, amely a rahordandé sziikséges
talajvastagsagot csOkkentheti. Azonban szamitani lehet a talajban 1évé mikroorganizmusok megjelenésére az
elvalaszto rétegen.

82 Hosszabbtavu visszatakards esetén, az elsé jelentdsebb csapadék, illetve minden csapadékos évszak utan,
rendszerint ujabb réteg rahordasa sziikséges.

83 Német kutatok kisérleteztek ki, kifejezetten feltarasi célokra, ill6 GsszetevOkbdl allo leragasztod, illetve
ideiglenesen konzervalo anyagokat (példaul mentol). Ezek 1ényege, hogy a felhordastol szamitott zaros hataridon
beliil elillannak, megsziintetve addigi stabil tartd, dsszeragasztd, kotd hatasukat, és gyakorlatilag nyomtalanul
eltinnek a feliiletrdl, a leletanyagbol, legyen az falfestmény, iiveg, vagy keramia. Mire ez a folyamat lezajlik, az
ezzel egyben tartott, levédett feliilletnek, vagy targynak, mar mihelykorilmények kozé, feldolgozasra,
restauralasra kell keriilnie. Hangleiter 1998, 1998a; Hangleiter—Jagers—Jagers 1995.

834 Tgkéletesen eltavolithaté anyagok gyakorlatilag nem léteznek.
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megtisztitani, hogy a téredék, vagy feliilet kiemelhetd legyen, mert a rajta maradt agyagos,
saros vékony réteg gatolja a leragaszto anyagok elénytelen beszivodasat.®*

A ragasztéanyag biztonsagos tartast kell, hogy kdleson6zzon a kiemelendd feliiletnek,
a ragasztas azonban nem lehet erésebb a toredékek vakolatanak, vagy festett felszinének
megtartasanal, mert fesziiltség hatasara®® az eredeti fog engedni, eltdrni, nem pedig a
ragasztdanyag.

A festett réteg levalasa, vagy a vakolat részeinek morzsolodasa megelézhetd azzal is,
hogy a leragasztashoz rugalmas837 ragasztoanyagot hasznalunk. Ezek tobbnyire szintetikus
anyagok, miigyanta szarmazékok, amelyek kozil a felsorolt kovetelményeknek leginkabb a
nagy, vagy oOrids molekuldjuak felelnek meg. Ez a tulajdonsaguk porézus feliiletek
leragasztasanal elényds, mert az ilyen ragasztdanyag kevésbé jut be a pdrusrendszerbe.

Figyelembe kell venni azt is, hogy bizonyos anyagok filmképzdk. A kialakult
szigetelo filmréteg csokkenti, vagy megakadalyozza a levegd— ¢€s a nedvesség—
atjarhatosagot, igy a filmrétegnél felhalmozddhatnak a viz altal széllitott anyagok — példaul
ujra kristalyosodott sok.

A felhasznaland6 leragasztd és bedgyazd anyagok megvalasztdsakor nem hagyhato
figyelmen kiviil, hogy a vakolatok a gyenge savakra is érzékenyek.838 Fontos még, hogy a
falfestménytoredékek festettek, ezért figyelembe kell venni a felhasznaland6é anyagok
kiilsnbdz6 pigmentekre gyakorolt hatasat is.®*°

Nem elhanyagolhat6 szempont az sem, hogy a toredékek, pdrusrendszeriikben és
egyenetlen felszinlikon talajbol szarmaz6é mikroorganizmusokat hordoznak, amelyek
nagyobb eséllyel valnak aktivva, ha a toredékekbe olyan szerves alapt anyagokat juttatunk,
amelyek onmagukban is — nedvesség hatasara pedig még nagyobb eséllyel — tapanyagként
szolgalnak ezek szamara. 5%

85 A festett feliileten 1év6 szennyezédésréteg a festékréteg sériilésének esélyét is csokkenti a ragasztis
eltavolitasakor.

836 pgldaul a feliiletek mozgatasanal, szallitisanal, vagy a ragasztéanyag hétigulasa, duzzadasa, térhalosodasa
esetén.

87 Ezek az anyagok alacsony iivegesedési hémérsékletiiek — Tg —, vagyis csak szobahdmérséklet alatt valnak
merevvé, rideggé, torékennyé, amit még a felhasznalas mddja, az alkalmazott adalékanyagok és a rétegvastagsag
is befolyasol.

88 A leragasztashoz hasznalt hordozo—, és ragasztbanyagok, a mereviték, nem lehetnek savas kémhatésuak,

illetve oregedésiik soran sem keletkezhet kilépd alkotdelemeikbdl nedvesség hatasara savas kémhatasu oldat.

Az anyagok oOregedése kornyezeti hatasra kovetkezik be, ilyenek tobbek kozott a fény, ultraibolya (UV)

sugarzas, a homérséklet és relativ paratartalom véltozasa. Hasznalatukat a tarolasi, bemutatasi koriilmények

ismeretében mérlegelni kell.

89 példaul a pillanatragasztok alapjat is képezd ciano—akrilatokbol kilépd cian géz a szervetlen pigmentek
szinvaltozasat, elszintelenedését, idézheti elo.

80 pgldaul enyv. Lasd: 849. labjegyzet.
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2. 2. 3. Toredezett feliiletek leragasztasa és anyagai

Az eredeti helyén, a falon, vagy az omladékban 1évo toredezett feliileteket, akar festett
feliileti, akar hatoldali leragasztassal, egyben is ki lehet emelni. Ezek egyben tartdsa egyrészt
azért rendkiviil fontos, mert igy, a feltaraskor még egy feliiletet alkotd toredékek iddigényes
ujboli  Osszekeresgélése 81 elkeriilhetd, masrészt azért, mert a toredékek egyenkeénti
kiemelésekor, csomagolasakor a repedések mentén gyakran megfigyelhetd igen apro,
koromnyi, vagy annal kisebb téredékek elszorodhatnak, vagy megsemmistilhetnek.

Szamos esetben annyira rossz megtartasuak a toredékek, feliiletek, hogy mar bontasuk
sem végezhetd sériilés nélkiil, kiemelésiik, mozgatasuk szinte lehetetlen. Megmentésiik
érdekében eléfordulhat, hogy helyszini szilarditas sziikséges.®*? Ez a beavatkozas, amit
kizarolag szakrestaurator végezhet, csak abban az esetben indokolt, ha egyébként a lelet
megsemmisiilne. ®° Alkalmazésa utdn az esetek talnyomo tSbbségében leragasztds is
sziikséges.

A festett feliiletet, vagy hatoldalt gézzel, azon atkent ragasztoval biztonsagos
leragasztani, mert igy az ecsetelés kozben nem mozdulnak ki a toredékek. A tobb rétegben
felragasztott gézdarabok felhelyezésénél figyelni kell arra, hogy a domborzatot, ¢s format
kovessék, €s amennyiben lehetséges raforduljanak a feliilet, vagy a repedezett felszinii
toredék szélein kissé a torésfeliiletre is** (243/b., 245 c—f. kép). Ugyelni kell arra, hogy a
szomszédos, vagy alsobb rétegbdl kilogod toredékeket véletleniil ne ragasszuk hozza a
kiemelendd, levalasztand6é feliilethez, mert a leragasztott felillet mozditasakor ezeket is
kiranthatjuk, letéphetjiik, ami szétesésiiket idézheti eld.

Amennyiben a megfeleld ragasztoanyagot vélasztottuk, a tobbrétegli ragasztos géz
rendszerint ad annyi tartast a toredezett feliiletnek, hogy a falazaton 1év6 levalaszthatova, az
omladékban 1évd kiemelhetévé valik, és kartonra, vagy ladédba helyezhetd anélkiil, hogy
darabjai szétnyilnanak, lehajolnanak. A feliilet méretétdl, illetve a vakolat vastagsagatol
fliggden, a leragasztasra még hurkapalcabol, vagy annal jobb tartasti lécekbdl, palcakbol
merevitoket is rogzithetlink, szintén gézzel (245/c., 246/c. kép). Mindezekre tovabbi
merevitd réteget is ragaszthatunk. % Ha az omladékban fellelt, vagy az alapfalakon
megmaradt feliilet mérete, vagy sulya akar a mozdithatosag, akar a tarolas kivanalmaihoz
képest til nagy, akkor a repedezettség miatt, torésvonalai mentén részletekben leragasztva is
ki lehet emelni, illetve le lehet valasztani (245/a—f., 247. kép).

841 példaul egy egyszinii feliilet Gjboli dsszerakasa elképesztéen, és egyben feleslegesen idé— és tiirelemigényes
feladat.

842 Célszerti a restauralasnal alkalmazando, megfeleld szilarditd szert hasznalni a feltirdson is, igy nem zarjuk ki
a késobbi, tényleges vakolatszilarditas lehetdségét azzal, hogy a két szer esetleg Osszeférhetetlen, vagy egyik a
masik hatasat lerontja, beszivodasat megakadalyozza. Falfestmények szilarditasara jelenlegi ismereteink szerint
a nem hidrofobizald, rugalmasitott etil-kovasav—észter az egyik legalkalmasabb, amelyb6l a koérnyezeti
hatasoknak ellenallé kovasav gél szilardito anyag keletkezik.

3 A beavatkozis felvet miitirgyvédelmi kérdéseket. A toredékekben jelenlévd szennyezé anyagok fajtija és
mennyisége a feltaraskor, természettudomanyos vizsgalat hijan, még nem ismert. El6fordulhat, hogy a szilardito
szer olyan anyagokat is megkot a toredékekben, amelyeket, a kés6bbi karosodasok megelézése érdekében, ki
kellene vonni a vakolatbdl, de igy eltavolitasuk mar csak részben, vagy egyaltalan nem lehetséges.

844 A felszin egyenetlenségeit leginkabb az egészségiigyi géz tudja kdvetni, puhasiga, laza szovése miatt.

85 Merevité leragasztast készithetiink ipari gézbél, tivegszdvetbél is, amelyek erés tartast adnak.

193



A leragasztott feliiletet levalasztas, kiemelés elott célszert a szélek feldl tobb helyen,
hosszu fém lapattal alanyulva kimozditani, a fémlap apré mozgatasaival a falazattol vagy az
alsobb rétegektSl elvalasztani, mikozben feliilrél tenyeriinkkel ellentartva biztositjuk. 34
Amikor a feliilet az alatta 1év6 rétegtdl elvalt és megmozdithato a kdzepe is, biztonsagos, ha
karton lemezt, vagy mas vékony, de joO megtartasu lapot cstisztatunk ald oly modon, hogy a
feliilet ala tolt kimozgatd eszkdéz — sziikség esetén tobb eszkdoz — segitségével kissé
megemeljiik. Megemelés nélkiil alderdltetve, a karton lemez kifordithat toredékeket az alsdbb
rétegekbdl, vagy lemorzsolhat kisebb toredékeket a leragasztott feliiletbol. A lemezen fekvd
feliiletet megfordithatjuk ugy, hogy tetejére is kartonlapot fektetiink.®’ Egy festett feliilettel
lefelé fekvo, hatoldala feldl leragasztott feliilet esetében csak miutdn megforditottuk, és
levettiik a kiemeléshez hasznalt kartont, tarul elénk a falfestmény (246-247. kép).

Falrol torténd levalasztaskor is célszeri a leragasztott feliiletet kartonlappal
megtamasztani, és azzal egyiitt vizszintesbe forditani.

Az alkalmazand6 leragasztd anyag kivalasztdsanal a toredékek allapotanak, a
festmény készités—technikdjanak, valamint a feltdrdsi ¢és a késObbi raktdrozési
koriilményeknek sokkal inkdbb meghataroz6 a szerepe, mint a leragasztand6 feliilet
méretének, vagy vakolatvastagsagabol fakado s1'11yz'1nak.8“'8

A kereskedelmi forgalomban kaphaté rengeteg, és egyre gyarapodd valasztéku,
kiilonb6z6 markanevii anyag dsszetétele, lebomlasi folyamatai, illetve karositd adalékai sok
esetben nem ismertek, és gyakran kideritésiik is nehézségekbe iitkozik. A karos anyagokat™
nem ismertetem, csak azoknak az anyagoknak a tulajdonséagait, hasznalati moédjat, és a
szamukra sziikséges kornyezeti kovetelményeket targyalom, amelyek a jelenleg rendelkezésre
allé természettudomanyos kutatdsok eredményei és a felhaszndlasuk terén szerzett
tapasztalatok alapjan biztonsaggal alkalmazhatok.

88 Fontos, hogy a vékony, 2—4 cm-nél nem szélesebb fémlap ne legyen sem hegyes, sem éles. A célra megfelel
példaul palacsintaforgatd — ha nem tul hajlékony —, kiegyenesitett tortalapat, életlenitett papirvago kés.

7 Jelentds felszin—egyenetlenség esetén gylirt papirvatta gombocokat helyezve a felsé karton és a feliilet kozé,
biztosithatjuk a feliiletet. Egymashoz tobb helyen Osszeszoritva a kartonlapokat, hatirozott mozdulattal
atforditjuk.

88 Az utobbiakbol eredd mozgatasi probléma, részekre bontassal, illetve merevitések vagy beagyazas
segitségével megoldhato.

89 A leragasztishoz leggyakrabban hibasan valasztott anyagok a Plextol B500 és az enyv.

A Plextol B500 (etilakrilat—metil-metakrilat—etil-metakrilat kopolimer), nagyon erés filmképz6. A vizes
diszperzi6 szaradasa, szilarduldsa utan csak toluol alapu vegyszerekkel oldhaté, amelyek erds mérgek. Oregedési
tulajdonsagai nagyon rosszak, példaul igen révid idén beliil, UV sugarzas hatdséara, sargul, barnul, igy az a
pordzus targy is, amelyet kezeltek vele.

Sokféle enyv létezik, allati eredetli szarubol, borbol, vagy csontbdl késziilnek. Az enyv szerves anyag,

higroszkopikus, tehat a levegd paratartalmat konnyen felveszi—leadja, a kornyezeti hdémérsékletvaltozas

fiiggvényében. Szaradasa kdzben zsugorodik, repedezhet. Magas szazaléku oldat esetén a ragasztas tul erds, a

réteg felpondorddve feltépheti a falfestmény felso rétegét. Magas paratartalomnal, nedvesség hatasara duzzad,

ezaltal ragasztoképessége gyengiil, és konnyen romlasnak is indul. Példaul a toredékekben 1évo, talajbol

szarmaz0 penészgomba sporak szamara is taptalajt biztosit. A bioldgiai karosité folyamat soran a kifejlett

penészgombak hifa fonalai behatolnak a porusrendszerbe, ahol anyagcseréjiik kozben savat termelnek, tovabb

karositva ezzel a vakolatot.
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246. kép. Kiils6 falfestés leborult feliiletének kiemelése egyben, gézes leragasztassal. (Gorsium. Foto: H.E.)

246/a. kép. A letisztzott hatoldal. 246/b. kép. A hatoldal leragasztasa 246/c. kép. A leragasztott felulet
Paraloid B 72 acetonos oldataval, elvalasztasa a beagyazd agyagos
hurkapalcakkal merevitve. talajtol.

246/d. kép. A feliilet ovatos
kimozgatasa.

246/f. kép. Kiemelés és tablara
helyezés a kartonlapok segitségével.

246/g. kép. A kiemelt feliilet 246/h. kép. A felulet megfordltas 246/i. kép. A kisebb, kiilon

tablakkal valo fedése megforditas utan. kiemelt feliiletek hozzaillesztve a
elétt. nagy feliilethez.

Amennyiben a kiemelendd toredék, vagy feliilet rossz megtartasa miatt a helyszini

szilarditas elkeriilhetetlen, a ragasztdéanyag akkor megfeleld, ha a szilarditd szerrel atitatott
. 850

o

felszin és a leragasztas késobb problémak nélkiil szétvalaszthato.
Széaraz, meleg idoben, vagy napos teriileten, illetve a kibontott réteg kiszaradasa
esetén, metil—celluléz (MC) szarmazékok® vizes oldata jol hasznalhat6.2°? Mérlegelni kell

80 T5bb okbol sem szerencsés, ha szilardito szerként a ragasztéanyag higabb oldatat hasznaljuk. Egyrészt a
leragasztashoz alkalmas anyag legtobbszor nem megfeleld, vagy kimondottan karos, ha beitatasra hasznaljuk.
Masrészt az eltavolitaskor duzzasztasahoz alkalmas oldoszer a vakolat porusrendszerében 1évé anyagot is
beoldja, és ezért csokkenhet a szilarditd képessége. Nem megfeleléen megvalasztott szilarditd és leragaszto
anyag kombinacio esetén el6fordulhat, hogy a leragasztas eltavolitasakor nem valaszthatok szét egymastol, mert
molekulaik egymas hatasara atalakultak, kotéseket létesitettek egymassal, vagy a toredék alkotdanyagaival. De
az is el6fordulhat, hogy a beitatott toredék felszinén felgyiilt szilardito anyag miatt a ragasztdoanyag egyszertien
nem tapad, gyongyozik, ezért nem képes egyben tartani a feliiletet, levédeni a sériilt felszint.

Leragasztani csak a szilardito szer legalabb részleges kotése, oldoszerének kiparolgasa utan szabad, és érdemes.
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azonban alkalmazéasat, ha a leragasztando festett felszin secco technikdra jellemzd
tulajdonsagokat mutat. Ezek a rétegek ugyanis eléfordulhat, hogy olddédnak, duzzadnak.

Szamolni kell a tobbrétegli gézre hordott ragasztéanyag szaraddsi idejével, ami
napsiités és meleg esetén rovid, arnyékos helyen, vagy hiivés idében, és 1égmozgas nélkiil
id6igényesebb.®>?

A MC szerves anyag, higroszkopos tulajdonsaga miatt a levegd paratartalmabol képes
felvenni a nedvességet, melynek hatdsara fenndll a penészedés lehetdsége, azonban ez
megfeleld klimatikus koriilmények biztositasaval elkeriilhet6.®*

Nagy mélységben, hideg, nyirkos idében, vagy jelentds belviz esetén, amikor sem a
toredékek, sem egy vizes alapli ragasztis szaraddsa nem varhato, Paraloid B72%°° 5-7%-0s
acetonos oldata javasolhatd.®*® Az oldoszer elparolgasa utin nem zsugorodik, gyorsan szarad
¢s megbizhatéan tart akkor is, ha a paratartalom magas és a letisztazott feliilet toredékei
részben telitettek nedvességgel. Jol alkalmazhatd, amikor a kiemelés, barmely korilmény
miatt nem huzddhat el, mivel szaradasi ideje rovid. Az aceton®’ nagyon illékony oldoszer,
ennek koszonhetden a ragasztis szdraddsi ideje rovid, hamar kiemelhetdk a leragasztott
feliiletek.®®

81 A koznyelvben papir, illetve tapétaragasztok. A kereskedelmi forgalomban szamos metil—celluléz (MC)
szarmazék kaphato. A legegyszeriibb, tiszta, vizben oldoddo MC-t6l a bonyolult, adalékanyagok és lagyitok
hozzaadasaval készitett, illetve vegyszerben 0ld6doé tipusokig.

A legolcsobb a CMC (karboxi—metil—celluloz Na sbja), amelynek mind 6regedési—lebomlasi paraméterei, mind
mikroorganizmusokra vald érzékenysége, miatt hasznalata kevésbé javasolt. A fémtartalmu festékek (pl.
foldfestékek) tartalmazhatnak olyan tobbértékii fémionokat, amelyekkel az ionos természetii CMC reakcioba
lép és nem kivanatos keresztkdtéseket hoz 1étre. Mindemellett a vizet is jobban megkoti, mint a jobb
tulajdonsagokkal rendelkezd, nem ionos MC szarmazékok (pl.: Metylan, Glutofix, Methocel), amelyek koziil
némelyik tartalmaz a mikroorganizmusok elleni enzimvéd6 adalékanyagot, igy kevésbé penészednek. A
gombak enzimes lebontasat megelézendd, magunk is keverhetiink 0,1 térfogatszazalék timolt a bekevert
ragasztbanyagba. Az ,Expressz”’, vagy ,Er6s” megnevezéssel is ellatott, barmely gyartotél szarmazd
tapétaragasztok mindig tartalmaznak ismeretlen, tobbnyire karos Osszetevoket, amelyek gyorsitjak, vagy
novelik a ragasztoképességet.

82 A MC-t kevés forrd vizzel elkeverve, majd apranként hideg vizzel tovabb keverve duzzadni kell hagyni.
Erdemes el6z este bedztatni, majd reggel elkeverés utan tejfol siiriiségiire higitani vizzel. Figyeljiink arra, hogy
a feliiletre kenni kivant ragasztoban ne maradjanak oldatlan csomok

83 Az eddig ezzel a modszerrel altalunk kiemelt legnagyobb feliilet koriilbeliil 1 m®-es volt, kétrétegli gézes
leragasztas utan hurkapalcakbol készitett formakovetd merevitéssel.

854 A raktari koriilmények megvélasztasanal azért a relativ paratartalomra figyelni kell.

83 Metil-akrilat—etil-metakrilat kopolimer, vagyis akril alapi miigyanta. Kiilonboz6 betii és szamjelii, Paraloid
néven forgalomba hozott akrilszarmazék kaphatd, azonban ezek mindegyike kiilonb6zd Osszetétell, és ezért
mas—mas teriileteken alkalmazhaté. A B72-es Paraloid oregedési mutatéi jok, mind feliileti rogzitd (kis
szazaléku oldata), mind ragasztd (magasabb szazaléki oldata) tulajdonsagai kielégitok. A kopolimer oOrias
molekulai kevéssé képesek behatolni a pdérusokba. Bar iivegesedési homérséklete (Tg=40C°) meglehetdsen
magas, a leragasztasnal alkalmazott hig oldattal a feliiletre vitt vékony réteg mégsem okoz ridegségbdl,
rugalmatlansagbol ad6do problémakat.

8¢ paraloid B72-vel, kétrétegii gézzel és merevitésekkel ellatva, az eddig egyben kiemelt legnagyobb feliilet
egy kozel 2 m*-es, festett feliiletével lefelé fordult, kiilsé festett vakolat volt.

87 Az aceton mérgezé anyag, ezért zart teriileten torténé alkalmazasakor védéfelszerelés hasznélata javasolt.

88 gzaradasukhoz kizarolag szabad leveg, illetve légmozgas sziikséges.
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247. kép. Egyben leddlt falszakasz festett vakolatdnak részletekben tortént kiemelése a szombathelyi Magellan
Center megel6z6 feltarasan. (Foto: Kiss P.)

247/a. kép. A letisztazott hatoldal ~ 247/b. kép. Részlet elvalasztva a 247/c. kép. A részlet elhelyezve a
torésvonalak mentén elkiilonitett felilettdl. rekeszben, a mellette kiemelt
részleteinek egyike leragasztva. feliilettel egyiitt.

247/d. ép. Az egész, egyben fekvd . 247/e. kép. Az egyik 247/e. kép. A rés

o

zlet masik

vakolat hatoldala a kiemeléshez toredékcsoport leragasztas utan kartonlappal fedve és dsszeszoritva.
kiosztott jelzésekkel. kartonlap segitségével kiemelve.

247/e. kép. Atforditas. 247/e. kép. ,,Leleplezés”. 247/e. kép. A feliilet festett felszine.
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2. 2. 4. Toredezett feliiletek beagyazasa és anyagai

Eléfordul, hogy a feltart feliiletet, a  248. kép. Feliilet kiemelése PUR habbal. (XCIV. épiilet
biztonsagos kiemelés érdekében, ,Pancélos alakkal diszitett helyiség” feltarasa. Gorsium
fokozottabban biztositanunk kell a sulya,
formaja, esetleg fiiggdleges helyzete miatt.
Ilyenkor alkalmazzuk az Ugynevezett
bedgyazd anyagokat a merevité palcék,
lécek és a merevitd leragasztas mellett vagy
helyett, a tobbrétegli gézes leragasztas —
mint szigetelés — folott.

Beagyazd anyagként, megfeleld & )
koriiltekintéssel, alkalmazhatunk Poliuretan o e

(PUR) habot (248/b. kép), vagy gipszet.®>® 248/a. kép. Az I. toredékesoport és feliiletei, a 4.
szamu feliilet tobb réteg gézzel és Paraloid B 72-vel

elokészitett beagyazasi szigetelése/leragasztasa.

A PUR hab elénye, hogy konnyli és
iigyesen, gyorsan kezelhetd. 860 Hatranya,
hogy a mar megkotott PUR hab érzékeny a
nedvességre®® és az UV sugarzasra, illetve a
hére, amelyektél Oregedési, lebomlasi
folyamatai elindulnak.®®?

Hasznélata eldtt a feliilletet minden
esetben szigetelni kell, a PUR hab nem
érintkezhet sem a festett feliilettel, sem a
vakolattal®™® (248/a. kép). A mar megszarad
gézes leragasztds megfeleld szigetelést

nydjt, de foldtte, a biztosabb szigetelés 248/b. kép. l/d-es feliilet PUR habba dgyazas és
érdekében, ¢és a késobbi  kibontast kiemelés utan (Foto: H.E.-K.Zs.)

859 Azért ezt a két anyagot emlitem, mert asatasokon eldkeriilt falfestmények bedgyazasara éaltalaban ezeket
hasznaljak.

860 A Kkétkomponensii, eredetileg épiiletszerkezetek hézagolasara kifejlesztett PUR habok elSre keverten,
hajtogazos flakonban, hasznalatra kész kiszerelésben is kaphatok. A térhalésodd anyag eredeti térfogatanak
sokszorosara duzzad, mikdzben stlydnak gyarapodasa nem érzékelhetd, vagy elenyész6 mértékdi. A poli-
1étrejovo szén—dioxid gaz hatasara habosodik. Kiviilrdl befelé kot.

81 Mind a vizre, mind pedig a magas relativ paratartalomra, savas és lugos oldatokra egyarant érzékeny, ezek

Osszetevoinek lebomlasat, alkotoanyagainak kilépését gyorsitjak.

82 p¢ldaul a PUR hab egyik komponense, a mérgezd izocianat erdsen reaktiv anyag, nem megfelelé klimatikus

viszonyok esetén, mind a frissen késziilt, mind az 6regedé PUR habbdl ki tud 1épni, és a kdrnyezetben levo

hidroxil csoportokkal reakcioba 1ép. Szaraz (RH: ~ 25-30%), hiivos (T: ~ 15-18 C°), sotét helyen azonban a

kiemelt, PUR habba agyazott feliiletek hosszll tavon biztonsagosan raktarozhatok.

83 A PUR hab térhalosodasa folyaman az egyenetlen felszinbe éppugy belekapaszkodik és belekot, mint a
porusokba. A folyamat soran abba az iranyba ndvekedik térfogata, ahol a nedvességgel reakcioba tud 1épni, ezért
a talajbol kibontott falfestmény—téredékek nedvességtartalmat is hasznositja, ha ezektdl nem izolaljuk. A
repedésekbe, porusokba bejutdé PUR a felvett nedvességgel novekedni kezd, szétrepesztve a toredéket. A
megkotdtt PUR hab gyakorlatilag eltavolithatatlan, erds olddszerekkel is csak duzzaszthatd. E tulajdonsagai
alapvetden kizarjak, hogy kozvetleniil érintkezzen a targgyal. Gyenge megtartasu, aprora toredezett, vékony
vakolatu falfestmény—toredékek esetén nem javasolt az alkalmazasa, mert ezek az erds térfogat—ndvekedés miatt
nagy eséllyel dsszeroppanhatnak.
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megkonnyitendd, alkalmazhatunk még folpack foliat, vagy formakovetd, nedvesen felvitt
papirvatta® réteget is, aminek szaradasat azonban meg kell varni.

A szigetelorétegre nyomjuk a PUR habot, amelynek csikjait spachtlival
clegyengetjiik, sziikség szerint palcakat, 1éceket is nyomhatunk bele.®®®> Ugyelni kell arra,
hogy ne folyjon szét a feliilet széleinél, példaul a szomszédos, szigeteletlen toredékekre.®®®
Az igy elkészitett réteget 1dordl idoére vizzel sziikséges spriccelni, hogy a habosodashoz
sziikséges nedvesség rendelkezésre alljon.

Figyelni kell arra is, hogy a térfogat-novekedés folyaman a PUR hab nehogy
felgylirje, 0sszeszoritsa a falfestmény feliiletet. Ennek érdekében vékony rétegben célszeri
felhordani, ¢és kiemelés el6tt, amikor a feliilet még szildrdan fekszik a bedgyazo talajban,
minden esetben ki kell varni a térhalosodas folyamatanak végét. A folyamat akkor zajlott le,
amikor mar huzamosabb idon keresztlil nem tapasztalunk ndvekedést. A teljes szilardsag
elérése elott kiemelt feliiletet a PUR Osszeszoritja, aminek kovetkeztében a feliiletet alkotd
toredékek megnyilnak, egymésra csusznak ¢és feltornyozddnak, mikézben széleik
lepattogzanak.

Masik, leggyakrabban eléforduld ¢és megfeleld eldvigyazatossag mellett, jol
alkalmazhat6 be4dgyazo6 anyag a gipsz.867

Elénye a konnyli kezelhetdség, a stabil tartds, a jol formalhatosdg és az, hogy a
kiilsnbdz6 formakat tokéletesen felveszi.®®® Gyorsan kot, ami adott esetben jol kihasznalhato
tulajdonsaga, sziikség esetén azonban diszperzios migyanta hozzaadasaval ezt lassithatjuk.

Hatranya, hogy nehéz, azonban sulya kissé csokkenthetd térfogatndveld anyagok (pl.
perlit) hozzaadasaval. Nem elényds tulajdonsaga tovabba, hogy rideg, torékeny,®®® amin
adalékanyagokkal 870 _ pl. vizes diszperziés miigyanta 871 _ javithatunk. A falfestmények
gipszagyas tarolasa kizarolag idedlis klimatikus viszonyok mellett javasolt, nem megfeleld
koriilmények kozott a gipsz karos folyamatokat indithat el.B"2

Az égetett gipsz Osszetétele és reakcioképessége miatt kizarolag koriiltekintéen
hasznalhat6. Alkalmazasa el6tt szintén szigetelniink kell a beagyazando anyagot, hogy a

84 A nedves papirvattat a papirmasé készitéséhez hasonl6 médon, formakdvetden rasimitjuk a feliiletre, tobb
rétegben.

85Magunkat, szerszamainkat és a PUR hab kinyomo6 csovét, friss, nem kotott allapotban, acetonnal tudjuk

tisztitani.

8% Ennek érdekében papircsikokkal koriilterithetjiik a beagyazandé feliiletet, a papir a PUR habba tapadva
megakadalyozza annak terjeszkedését a széleken.

87 (Jledékes kristalyos kézet, kalcium—szulfir, amelybél kiégetése soran a kristalyviz nagy része tavozik, égetett
gipsz keletkezik, amely instabil anyag. Az égetett gipsz vizzel valo érintkezése ezért olyan heves reakcid, ami
egyben komoly hoképzddéssel is jar.

88 Bz a tulajdonsaga alkalmassa teszi a feltaras folyaman is kiilsnb6z6 lenyomatok, benyomddasok, és fellelt, de
nem értelmezheté negativ formak nyomanak kiontésére. A K/SzVt. I11/1., peristylium sarvakolatdban példaul
kiilonds formajh, szélein textillenyomatot mutaté benyomodas latszott. Gipszbe ontés utan sikeriilt értelmezni,
hogy a vakolatot készit6 egyik mester, felgytirt ujju tunikdban belekonyokolt a friss sarvakolatba.

89 yékony rétegben, minden adalékanyag ellenére, a toredezett felillet meghajlasa, a toredékek mozgasa

kovetkeztében megreped, eltorik, nem képes sulyt elhordani.

870 E15fordul természetes fehérjék — pl. tej — hozzdadasa, ami azonban nem ajanlott régészeti leleteknél a
mikroorganizmus—érzékenység miatt.

871 A miigyanta azonban nem csak rugalmasabbé, hanem nehezebbé is teszi a gipszet.

872 A gipsz kis mértékben oldodik vizben, kissé¢ savas kémhatast oldat képzOdik, ami oldhatja a kalcium—
karbonatot. A viz tavozasaval a toredékben és kiils6 feliiletein gipszkristalyok alakulnak ki.
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kozvetlen érintkezést kizarjuk. A bekevert gipszet873 egy vagy tobb rétegben, legalabb 1-2
cm vastagsagban, kell felhordani a feliiletre. A torékenységen, rugalmatlansagon segithetnek
a gipszbe Ontés kozben elhelyezett, belenyomott merevitdk. Lehet siirlibb és higabb gipszet
keverni. A higabb jobban felveszi a format, de haszndlatakor sziikséges a kornyezet
letakardsa, mert kiillonben az egyenetlen felszinli feliileten, illetve a feliilet szélein
megallithatatlanul lefolyik, szétteriil.®"

83 A gipsz keverése: rugalmas falu, milanyag, vagy gumi edénybe ontjilk a sziikséges mennyiségii vizet. A
gipszport lassan, egyenletesen elosztva, szérjuk a vizbe, amig el nem meriil. Amikor a por mar elmeriilt, és a
felszinen szemcséi mar csak lassan veszik fel a vizet, a gipsz mennyisége elegendd. Kevés keverés utdn gyorsan
felhasznalando, mert kotés kozben egyre strlibbé valik. Lényeges, hogy ne keverjiik sokaig, mert akkor a gipsz
,,bedoglik”, vagyis kristalyvizét ugy veszi fel, hogy kozben a kristalyok halozata nem tud kialakulni. A
hozzdadni kivant rugalmasitd, kotéslassitdé anyagot a vizhez keverve, a perlitet pedig a gipsszel egyiitt
alkalmazzuk. A diszperzids adalék mennyisége a sziikséges viz mennyiségének toredéke kell, hogy legyen, a
perlit mennyisége pedig a tapasztalatok alapjan a gipsz térfogatanak egyharmadanal nem lehet t6bb ahhoz, hogy
a gipsz kotési képessége ne romoljon jelentGsen.

8% A beagyazando feliilet kornyezetében, levédés, leragasztis nélkiil fekvé toredékekhez, feliiletekhez
menthetetleniil és eltavolithatatlanul hozzakot. Ennek kikiiszobolésére kartonbol, vagy mas, konnyen
darabolhato és formalhaté anyagbol érdemes peremet képezni a kiontendd, beagyazando rész koriil.
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2.3. FELTARASNAL ALKALMAZOTT DOKUMENTALASI RENDSZER

Ahogy a falfestményleletek feltardsa és kiemelése, ugy dokumentalasa is egyedi
moédszereket igényel. A jelenség, tipusatol ®™ fiiggetleniil, egyetlen stratigrafiai/kutatasi
egységet képez,®’® feltarasanal azonban egy 1ényegesen részletesebb dokumentalési, jeldlési
rendszer alkalmazasa sziikséges. Ezért az SE/KE rendszerben kapott jelzést a toredékek,
feliiletek eldkeriilési helyét, mélységét, sorrendjét, és az egyes csoportok egymashoz
viszonyitott helyzetét pontosan jelold szamozasi, esetleg betlizési rendszerrel sziikséges
kiegésziteni.
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249, kép. Falfestménytoredékek felsd rétegének kibontas utan késziilt vazlatos rajza és a felszin fotdja a
toredékesoportok jelzésével (K/Sz—Vt. M/15-6s szelvény. Rajz, foto: K.Zs.)

A legfelsé rétegek korbebontasa utan, az elsdé jelzéseket 877 a kirajzolddo
tdredékesoportok, csoportosulasok®’® kapjak (249. kép). Ha ilyenek nem mutatkoznak,®”
célszeri a feliileten egy kisebb egységekbdl allo szektorhald kiosztisa, és a szektorok
jelolése.® Az ily médon jeldlt toredékesoportokon vagy szektorokon beliil, az el8keriils
toredékeket, feliileteket, eldkeriilési sorrendjilk vagy elhelyezkedésiik alapjan, tovabbi
jelzésekkel 881 Jehet megkiilonboztetni egymastol, amelyeken beliil, sziikség szerint, még
tovabbi jeloléseket®™ lehet kiosztani (243-245., 247-248., 250-252. kép).

87> Intakt vagy bolygatott, planirozott, az épiilet omladékaval keveredett falfestményréteg vagy feltoltés, esetleg
levert, kihordott festett vakolat.

876 Bar az SE/KE rendszer megengedi, hogy akér rétegenként, akar tredékcsoportonként tjabb és ijabb szamok
keriiljenek kiadasra, mégis célravezetbb nem egyben kezelni az adott feltaras tobbi teriiletein elGkeriilt
jelenségek SE/KE szamozasaval, hiszen a szamok kiadasa, nem teriileti, hanem idébeli folyamatossaggal
torténik, a teljes kutatott felszinen. Mind a dokumentalast, mind pedig a késobbi feldolgozast nagyban segiti, ha
a falfestménylelet toredékcsoportjai, szektorai logikai sorrendben egymast kovetd szamokkal, vagy betiikkel
vannak megjelolve. A feldolgozas alatt igy kikeriilhetd, hogy a falfestménytéredékek SE/KE szamainak
egymashoz viszonyitott térbeli elhelyezkedését a teljes asatds rendszerébdl, Osszesitd rajzabol kelljen
azonositani.

877 Ezek lehetnek romai szamok. Szektorokndl, ahol biztosan lehet tudni, hogy hany jelzésre van sziikség,
nagybetiiket is lehet alkalmazni. Abban az esetben, ha nem lehet felmérni a jelzések varhaté mennyiségét, jobb
megoldas a szamozas.

878 Egységes omladékot képezd, esetleg kihordott, feltdltésként hasznalt falfestménytoredékek.

879 Elteritett, planirozott, esetleg tobb rétegben elsimitott és ledongélt rétegek.

880 Nem ritkan a fels6, atforgatott, kevert réteg/rétegek tisztizasa, elbontasa utan intakt omladék kovetkezik.

881 p¢ldaul arab szamokkal.

882 példaul egy nagyobb toredezett feliilet szétesuszott részeinek dsszetartozasét lehet igy hangsulyozni.
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250. kép. Az egymasra borult, megégett falfestményfeliiletek a X-es toredékcsoporton beliil kiilon
jeloléseket kaptak. A falfestmény részleteinek Osszeallitasat a restauralas alatt megkonnyitették a folyamatosan
készitett vazlatrajzok és a fotok. (K/Sz.—Vt. I11. épiilet peristyliumanak falfestményomladéka. Foto: H.E.—K.Zs.)

A fent leirtak szerint kiosztott, papircédulakon feltiintetett jeloléseket a toredékekre,
feliiletekre, illetve szektorokra helyezve készithetjiikk el az elsd fényképeket és rajzokat a
feltarando feliiletr6l, ami a dokumentacid alapjat képezi. A rajzok késziilhetnek pontos
mérések alapjan,®® esetleg pantograffal,®* de lehetnek vazlatosak is (249. kép). A rajzon, a
toredékcsoport, vagy szektor befoglald form4janak, a toredékek, feliiletek aranyitott
méretének, formdjanak, elhelyezkedésének abrazolasa, jeloléseik feltiintetése és a kotelezd
érvényli adatok mellett, egyéb megfigyeléseket is rogzithetink. *° A feltards soran
folyamatosan készitett rajzokhoz ¢és felvételekhez még tovabbi irdsos kiegészitéseket
flizhetiink a vezetett naploban,®® akar a toredékekrol, akar az elékeriilés koriilményeirdl.

%% p¢ldaul falon, in situ elékeriilt feliileteknél.

884 A kibontott rétegekrdl pantograffal készitett rajzok nagyon hasznosak, segitségiikkel minden téredék pontos
helye visszakdvethetd. Amennyiben megfelelé id6 all rendelkezésre, hasznalata feltétleniil javasolt. A
pantograffal késziilt rajzok egymasra vetitésével egyiitt lathatok a kiilonb6z6 rétegekben eldkeriilt toredékek,
feliiletek, amelybdl konnyebb kovetkeztetni példaul a festett falak 0sszeddlésének folyamatara, és a késobbi
Osszeallitasnal segitenek a kiilonb6z6 rétegekben eldkertilt toredékek egymashoz tartozasanak megallapitasaban
is. Pl. K/Sz—Vt 1. épiilet 1. helyiségénél sokat segitettek a pantograffal készitett rajzok, tobbek kozott a
mennyezetfestmény elméleti rekonstrualasaban és iranyanak betajolasidban. Harsanyi—Kurovszky 2002, 157.;
2004c, 247.

885 Tobbek kozott azt, hogy a toredék festett feliiletével vagy hatoldalaval felfelé helyezkedik—e el, vagy példaul
azt, hogy egy, mar lathato, de még nem egészen kibontott feliilet a masik, mar teljesen feltart alatt folytatodik.

886 Ajanlatos, hogy a falfestményekré] késziilt dokumentécié elkiiloniiljon az asatasi naplotol, dokumentaciotol,
egy Onallo részt képezve, hiszen kiilon vezetve nincs sziikség az egész 4asatds Osszes jelenségének
dokumentacidjabol kikeresni az idevonatkozé megfigyeléseket, felvételeket és rajzokat.
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<~ = . \ 251. kép. Egy
=) / ‘ Lo ey toredékcsoporton beliil
o . ‘ o S egymas alatt fekvo
rétegekrol készitett rajz.
(Foto: H.E.)

A jelolésekkel ellatott céduldk a kiemelt toredékekkel egyiitt keriilnek
csomagolésra.887 Fontos, hogy az egyiitt elokeriilt toredékek, feliiletek egyiitt maradjanak a
kiemelés utan is (244., 252. kép). Teljes kaoszt idézhet eld a szinek, motivumok szerinti
kigytijtés, rekeszekbe vélogatis az 4satason. ®®° Ezért az elSkeriilés rendszeréhez kell
ragaszkodni.®®°

Az eldkeriilést részletesen jelold rendszer szerint késziilt — irdsos, rajzi és fotd —
dokumentéacio célja, hogy az elcsomagolt, esetleg tobb szaz rekesznyi leletanyag
toredékeinek, toredékcsoportjainak pontos eldkeriilési helyét akar évek multaval is
azonositani lehessen. Osszedllitasuk esetén kovethetd legyen, hogy az egyes tdredékekhez,
feliiletekhez melyik masik toredékek, feliiletek voltak kozel, melyek voltak tdvolabb, melyek
voltak alattuk, felettiik, és azok mely mas toredékekkel lehetnek kapcsolatban. Ez a rendszer
garantalja a kés6bbi Osszedllitas sikerességét, még akkor is, ha ezt a munkat olyan személyek
végzik, akik a feltdrasban nem vettek részt.

252. kép. Az l.-es blokk 8-as szamu téredékcsoportjanak feltarasa, kiemelése.
(XCIV. épiilet ,,Pancélos alakkal diszitett helyiség” feltarasa. Gorsium)

252/c. kép. Az 1/8-as csoport toredékei kiemelve,
megforditva, egymas mellé helyezve, papirvattan
z6ldségesrekeszben. A gyenge megtartasu, levallo
részek ideiglenesen leragasztva. (Foto: H.E.—K.Zs.)

2a. kép. Az I-es blokk 6-0s, 7-es, 8-as
toredékcsoportjai. (Foto: H.E—K.Zs.)

887 Célszerti a cédulakat rogziteni, lesulyozni, hogy ne keveredjenek, vagy tiinjenek el

88 Egy helyiségen beliil ugyanaz a motivum akér az Ssszes falon is szerepelhetett, az egyszinii panelekrél,
labazati festésrol, vagy a hattérszinekrél nem is beszélve.

889 M¢g akkor is, ha a toredékek kozott nem latszik 6sszefiiggés, példaul planirozott, vagy dongolt réteg/rétegek
esetében.
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1. 4. FALFESTMENYTOREDEKEK CSOMAGOLASA, TAROLASA

Kiemelésiik utan a falfestmények, a szaraz levegd, vagy magas homérséklet, napsiités
hatasara rohamos mértékben kezdenek kiszaradni. Az ennek kovetkeztében fellépd esetleges
kérosodasok % mértéke csOkkenthetd, ha a toredékeket festett feliilettel lefelé, arnyékos,
hiivds helyen helyezziik el, ahol a sziradds folyaman a nedvességtartalom lassan tud
csokkenni, mikdzben a hatoldal vakolatanak
iranyaba, ¢és nem a festett felszin felé
széllitta a szennyezd anyagokat. Az
elhelyezés ne torténjen vizhatlan, vagy
szigetelbanyagon, példaul folian, alufdlian,
mert ebben az esetben a nedvesség
megreked kozte és a toredékek kozott,
aminek  hatdsara  karos  folyamatok
indulhatnak el — példaul kedvezévé valnak a
koriilmények a mikroorganizmusok szamara

— annak ellenére, hogy a toredékek festett 253. kép. Egy magas nedvességtartalommal
felilettel lefelé vannak elhelyezve (253. elokeriilt tored€k, ami a z6ldsegesrekeszbe ugyan
festett feliilettel lefelé lett elhelyezve, de

kép). Legjobb a légateresztd papirvatta kozvetleniil a milanyag racsos feliiletre, nem

hasznalata, amely magéaba képes szivni a papirvattira. A szaradas folyamén a toredékbdl a
nedvességet, egyben a szennyezd anyagokat nedvesség lefelé is parolgott, festett felszinén a
. . . , . rekesz nyilasainal kiiilt s6 lerakodas latszik.
is, amelyek ily modon, a papirvattan iitnek (Foto: K.Zs.)

ki és nem a toredékeken.

Amennyiben a toredékek kartonlapra keriiltek, elcsomagolés eldtt meg kell gy6zddni a
toredékek és a karton szarazsagarol, kiilonben a kartonban 1évé karos anyagok is gondot
okozhatnak. Ha sziikséges, 0j kartonra kell 4thelyezni a toredékeket.

A kartonlapok papirvattaba csomagoldsaval elkeriilhetd, hogy szallitds, mozgatas
soran a toredékek leguruljanak rola, és Osszekeveredjenek egymassal. A papirvattan is
feltiintetett adatok®* megkonnyitik a kés6bbi munkat, igy nem kell minden esetben kibontani
a csomagot ahhoz, hogy megtudjuk, mit rejt.

Abban az esetben, ha az id6jarasi viszonyok a feltaras soran nem teszik lehetévé, hogy
elcsomagolés elétt megvarjuk a toredékek kiszaradasat, erre mindenképpen mihamarabb, ha
lehet még aznap, lehetdséget kell teremteni. Sziikség esetén, a végleges raktarozas eldtt vj,
szaraz papirvattarétegre, kartonra kell athelyezni a toredékeket.

Nagyon fontos, hogy a toredékeket, feliileteket az elOkeriilésiik diktalta rendszer
alapjan csomagoljuk el, és semmiképpen ne valogassuk szét akar motivumok, akar szinek
vagy vastagsag szerint. Nem sziikséges a toredékek részleges tisztitasa, vizes lemoséasa sem
csomagolas eldtt. Ezt jobb szakemberre bizni, mert példaul a secco technikaval késziilt festés
vizre oldodhat.

890 1 4sd: ,Festett vakolatok eredeti allapotat befolyasolo kiilsé tényezék” cimii 2. 1. 2. fejezetben.
81Minden felirat olyan iréeszkdzzel (pl. golydstoll, alkoholos filctoll) kell, hogy késziiljon, amely id6tallo.
Pé¢ldaul fény hatasara nem halvanyul, nedvesség hatasara nem fut szét.
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Ugyes megoldas a toredékek, feliiletek, becsomagolt kartonlapok lyukacsos zoldséges
rekeszben vald, egyrétegli tarolasa. A lada tartalmat papirvattaval le kell fedni a kés6bbi
porosodas elkeriilése végett. A ladaban jar a levegd, és konnyen raktarozhato (254. kép).

254. kép. Kartonlapra kiszedett, elcsomagolt toredékek zoldséges rekeszben. (Foto: H.E.)

Mind a feltaras utdin még kezeletlen, mind a mar feldolgozott, allagmegovott, vagy
restauralt falfestményleletek raktarozasi koriilményei akkor idealisak, ha a relativ
paratartalom 30-50% kozott, a homérséklet pedig 15-25°C kozott van, és nem ingadozik.
Ezek az értékek biztositjak, hogy minél kevésbé induljanak el karositdo folyamatok a
kornyezeti hatasok kovetkeztében a toredékekben jelenlévd anyagok, a leragasztashoz, a

bedgyazashoz hasznalt anyagok, vagy a restaurdlds soran alkalmazott anyagok Oregedése,
aktivalodasa miatt.
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3. FALFESTMENYLELETEK RENDSZEREZESE, OSSZEILLESZTESE

Feldolgozasra — rendszerezésre, Osszeallitasra, kutatdsra — nem egységes modszer
alapjan feltart falfestményleletek kertilnek.

Az 4satason tett megfigyelések, a feltards szisztémaja ¢és dokumentdltsaga
nagymértékben befolydsolja a feldolgozas eredményességét és a raforditandd id6 hosszat.
Amennyiben a feltards megfelelden tortént, akkor minden egyes toredék, illetve feliilet
elhelyezkedése, illetve egymashoz viszonyitott helyzetiik az eldkeriilésiikkor felidézhetd,
elméletben rekonstrualhato.

Sajnos azonban az a jellemzobb, hogy a falfestményes omladékréteg részletesen nem
dokumentalt, altalaban egy rétegszam alatt szerepel és a réteg tovabbi, egyéb szempontok
figyelembevételével végzett felosztasaira — pl. toredékcsoportok, Kkupacok, blokkok,
rétegzOdés sth. — nem kertilt sor.

Igen gyakran eléfordul az is, hogy olyan anyag feldolgozasara keriil sor, amelynek
csak egy része lett feltarva.®®? Ebben az esetben a feldolgozas eredményessége is joval
csekélyebb, hiszen a feltart nagyobb, latvanyosabb toredékekbdl, ha hianyoznak az Oket
0sszekoto kisebb, nem feltart toredékek, dsszefiiggd nagy feliileteket nem lehet Gsszeallitani.

Eléfordul, hogy korabban mar masok altal rendszerezett, vagy valamilyen okbdl
Osszekeveredett leletanyag keriil feldolgozasra, ilyenkor altaldban a toredékek, feliiletek
elhelyezkedése eldkeriilésiikkor mar nem kdnnyen, vagy egyaltalan nem idézhetd fel, hacsak
mind a feldolgozas mind a feltards nem rendkiviil alaposan dokumentalt, ami igen ritka
helyzet.

3.1. A FALFESTMENYTOREDEKEK RENDSZEREZESE

Idealis esetben a feldolgozéast az a restaurdtor vagy restauratorok végzik, akik a
falfestménylelet feltardsaban 1is tevékenyen részt vettek, igy tisztdban vannak a
lelokoriilményekkel. Sajnos azonban altalanos jelenség még napjainkban is, hogy a
falfestmények feltarasa restauratorok bevonasa nélkiil folyik.

A megfelelden feltart falfestményleletben altaldban az 6nallod toredékek mellett mar a
feldolgozas megkezdésekor nagyobb Osszefliggd feliiletek allnak rendelkezésre. A
toredékeket az elsd, atveételt kovetd rendszerezés utan az dsszeprobalas folyaman altalaban
tovabb rendszerezziik. Ezt oly modon kell végezni, hogy a folyamat minden fazisa nyomon
kovethetd, dokumentalt legyen.

Mindenekelott az atvett, altalaban rekeszekben, ladakban, rosszabb esetben
zacskokban 1év0 anyagot az eldkeriilési szelvények szerint, majd ha vannak ezen beliil
alegységek, akkor ezek alapjan ajanlott szétvalogatni, és a csoportokon beliil, a feltaras
alapjan iddérendi sorrendbe tenni. Igen gyakran a falfestményomladék rétegzdésére, arra,

82 |_ehet, hogy a falfestményleletnek csak egy része keriilt feltarasra, vagy azért mert a feltaras valamilyen okbol
megszakadt, és a leletanyag egy része a foldben maradt, vagy azért mert, ahogy sajnos még manapsag is
megesik, csak a nagyobb, latvanyosnak itélt, jo allapoth téredékek keriilnek begylijtésre, a kisebbek, gyengébb
megtartasuak, sziirkék, fehérek stb. (amelyek a feliileti szennyezddés alatt gyakran élénk szintiek) a hanyora
keriilnek. A hatalyban 1évé jogszabalyok altal biztositott rendkiviil rovid leletmentésre fordithatdo idé sajnos
napjainkban gyakran e lelettipus — amelynek feltarasa iddigényes — végleges pusztuldsahoz vezet. Ez, az
id6hiany (1) mellett, azonban sajnos a szemléletmod kovetkeztében is eléfordulhat.
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hogy mi volt mélyebben és mi magasabban, megfelelé dokumentacié hidnyaban csak a
feltaras datuma alapjan kovetkeztethetiink. A felsébb rétegek feltarasa ugyanis valosziniileg
megelézte az alsobb rétegekét, bar ez csak akkor igaz, ha rétegben bontottak a feliiletet és
nem a szelvény vastagsagaban, egyik végébdl a masikba haladva.

Az anyag felsorakoztatasa utan ajanlott sorba szamozni a rekeszeket. Ez a szam végig
fogja kisérni a rekeszben 1évé toredékeket a rendszerezés folyamata alatt, igy barmikor
visszakereshetOk a feltarasara vonatkoz6 adatok.

Eloszor az atvételi allapotot kell dokumentalni, akkor is, ha adott esetben be vannak
csomagolva a toredékek, feliiletek, toredékcsoportok. Fontos, hogy a kiadott rekeszszdm ¢és
amennyiben irdsos melléklet kiséri az anyagot, az is értelmezhetd mdodon kapcsolhato legyen
ehhez az allapothoz.®*

Az atvételi allapot dokumentalasat®® az esetleg egyiitt elcsomagolt toredékek 5%
kicsomagolasa és dokumentalasa koveti. Amennyiben egy rekeszben tobb rétegben vannak a
toredékek, a rétegeket érdemes kiilon jeloléssel ellatni és ezt a rekeszszam mellett feltiintetni,
mert elképzelhet6, hogy ennek ismerete a késdbbiekben fontos lehet, informaciot jelenthet
esetleg a feltardssal kapcsolatban. Lehetséges, hogy a rekeszek aljaba helyezett toredékek
elobb lettek feltarva, igy esetleg az iddrendre, ezaltal talan az egymashoz viszonyitott
elhelyezkedésiikre az omladékban is lehet kovetkeztetni.

A kicsomagolast, amennyiben ez korabban nem tortént meg, a téredékek eldtisztitasa
koveti. ¥ A lehullott, sszetort falfestménytoredékek ugyanis a foldbél sarosan, és az
¢vszazadok alatt rajuk rakodott szennyez6désektdl fedve keriilnek el6, gyakran a festett
motivumok egyaltalan nem lathatok rajtuk. Altaldban torésfeliiletiiket is fold takarja, ami
akadalyozza a toredékek egymdshoz illesztését (255., 258/a. kép). Fontos, hogy az ily médon
megtisztitott toredékeket ugyanarra a helyre tegyiik vissza, mint ahonnét elvettiik dket, igy a
részleges tisztitas eldtt és utan készitett felvételen azonosithatok, dsszevethetdk lesznek.

Miutén a festett felszin lathatova valt, és ezt az allapotot is dokumentaltuk, a rekeszen
— kartonon, sth. — beliili toredékek valogatasa, rendszerezése kovetkezik (256-260. kép).
Ebben a motivumok, szinek mellett segitenek a készités—technikai hasonlosdgok és
kiilsnbségek. ¥ Az ives toredékeket példaul elkiilonithetjik a sik felszintiektdl,
csoportosithatunk példaul a vakolat 6sszetétele — pl. téglaporos —, esetleg a vakolatvastagsag
szerint, ha a jelenlegi eltérd vastagsigok egyértelmlien az eredetileg felhordott
rétegvastagsagok kiillonbozOségébdl €és nem a rétegek pusztuldsdbol fakadnak. Kiilon

893 A fényképen, illetve az irdsos dokumentacioban is értelmezheté kell, hogy legyen ez a ,kisérélevél”, amin
szerencsés esetben rogzitve van az eldkeriilés helye (teriilet, szelvényszam, rétegszam, blokkszam stb.) és az
elokeriilés ideje.

894 Foto ¢s irasos dokumentalas.

85 Az egymas kozelébdl eldkeriilt toredékek idedlis esetben egymas mellé, gyakran kartonlapokra kigyiijtve
lettek elcsomagolva, vagy egyenként papirvattdba bugyolalva, majd bezacskozva, szomoru esetben csak
zacskokba szorva.

8% Az elétisztitas modjanak megvalasztasat meg kell, hogy elézze a toredékekben 16v6 vizoldhatd sok és
mennyiségiik meghatarozasa. Az eredmény befolyasolja, hogy nedvesitéssel jaré modszert alkalmazhatunk—e,
vagy csak szarazon tisztithatjuk a toredékeket. A moddszer valasztdsa még fiigg a toredékek vakolatanak és
festett rétegének megtartasatol is.

87 Amennyiben kiilonbozé  feltirasokbol —szarmazo leletanyagok —Osszekeveredtek, vagy kilapatolt,
Osszekeveredett anyag esetében a vakolatvizsgalatok és a készités—technikai megfigyelések segitenek a
szétvalogatasban. Mivel minden egyes toredék vakolatanak vizsgalatara nem keriil sor, mert nem is sziikséges,
az elkiilonités altalaban szemrevételezés alapjan torténik.
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valogathatjuk a hatoldali lenyomat alapjan is a toredékeket, de késobbickben az
Osszeprobalasndl nem szabad elfelejtkezni arrdl, hogy egyes toredékek hatsd, a lenyomatot
0rz0 vakolata akar meg is semmisiilhetett, igy olyan toredékek is illeszkedhetnek egymashoz,
amelyek hatoldalon 1év6 lenyomatai nem egyformak.

256. kép. A toredékek a foldtél megtisztitva és rekeszen
beliil részben rendszerezve. (Foto: H.E.—K.Zs.)

255. kép. Atvételi allapot. (Foto: H.E.-K.Zs.)

Csoportositas utan a toredékeket célszerli az ecsethuzasok iranya alapjan egy iranyba
forditani, ezzel csokkentve a majdani eredménytelen Osszeprobalasok szamat (257. kép).
Amennyiben példdul mennyezetrdl szarmazo toredékek hatoldalan a konnyliszerkezet
lenyomatai — pl. nadkotegek — lathatok, amelyek alapjan iranyba lehet forditani a toredékeket,
ezt az iranyt a felszinen is jelolni lehet,?*® ami szintén segiti majd az Osszeprobalast (258.,
262. kép).

257. kép. Mosott, rekeszen beliil rendszerezett, csoportositott, ecsethiizasok alapjan iranyba forditott toredékek.
A rekeszszamok a feltarasi szelvényenként elkiilonitett, az elékeriilés datuma alapjan felallitott sorrend szerinti
lettek kiosztva. A keretezett szamok szine €s az, hogy ald van-e huzva vagy sem, évenként és szelvényenként
valtozik. (Savaria, korai Iseum falfestménye. Foto: H.E.-K.Zs.)
I — ““u A

o4 h o
257/a. k. 3/B szelvény, feltaras 2007.

&b '
L |

257/c. kép. 39/A szelvény, feltaras 2007.

88 PI. ideiglenesen a felszinre ragasztott dntapadds cédulakon jeldlt nyilakkal, vagy a feliiletre halvanyan
krétaval huzott jeloléssel. Ha a festett réteg megtartasa ezt nem teszi lehetdve, a toredékek korberajzolasaval az
alatta 1év6 kartonlapon is jelolhetjiik az iranyt.
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258. kép. Toredékesoport tisztitas el6tt és részben tisztitva. (Savaria, korai Iseum falfestménye)

258/a. kép. A toredékek egymas
mellett fekiidtek az omladékban.
Tisztitas elotti allapot.

(Foto: H.E—K.Zs.)

258/b. kép. Részben tisztitott allapot. A 97-es szdmmal jeldlt rekeszbol
szarmaz6 toredékek Osszeillesztve. A nyilak a kdnnyliszerkezetes mennyezet
kialakitasahoz hasznalt novényi szarkotegek hatoldalon lathaté lenyomatanak
iranyat mutatjak. A toredékek krétaval egymashoz vannak jelolve.

(Foto: H.E—K.Zs.)

259. kép. Részben tisztitott allapot. A 40-
es szammal jelolt rekeszbdl szarmazo
toredékek Osszeillesztve.(Savaria, korai
Iseum falfestménye. Foto: H.E.—K.Zs.)

260. kép. Részben tisztitott allapot. A 37-
es szammal jelolt rekeszb6l szarmazo
toredékek oOsszeillesztve. (Savaria, korai
Iseum falfestménye. (Foto: H.E.—K.Zs.)
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3.2. A FALFESTMENYTOREDEKEK OSSZEILLESZTESE

A rekeszen beliil rendszerezett allapot dokumentalasa utan eldszor az egy rekeszen
beliili, a motivumok, illetve technikai hasonlosagok alapjan rendszerezett csoportokhoz
tartozd toredékeket ajanlatos egymashoz probalni. Ez azért elsddleges, mert az ugyanabban a
rekeszben elhelyezett toredékek altaldban az asatdson is kozel voltak egymashoz, igy nagyobb
eséllyel tartoznak Ossze (258-260. kép). Ez utan érdemes csak elkezdeni a kiilonbozd
rekeszek anyagainak valogatasat és Osszeprobaldsat. Fontos azonban, hogy a rekeszszamot a
rekeszbdl kiemelt toredékeken minden esetben feltiintessiik,®* igy az Osszedllitas, valogatas
folyamén végig azonosithatok a toredékek eldkeriilésére vonatkozo informaciok. Amennyiben
két kiilonbozo rekeszbdl szarmazd toredék osszeillik, akkor ez alapjan tudjuk, hogy melyik,
melyik rekeszbdl valo, és rogton megkisérelhetjiik az egyik ,rekesztarsainak” a masik
rekeszbdl kiemelt toredékhez valo illesztését (261., 262. kép).

261. kép. Hasonldé motivumok a kiilonb6z6 rekeszekbdl kigyijtve. A toredékeken fel vannak tiintetve az
eredeti rekeszszamok. (Savaria, korai Iseum falfestménye)

b

261/a. kép. Fehér oldalfali panel belsd, ,,domindsoros’
keretmotivuma (144/f. kép). (Foto: H.E.—K.Zs.)

L 4% SNETaE
261/c. kép. Fekete labazati mez6hoz tartozo 261/d. kép. Marvanyimitacios labazati mez6hoz
toredékek (144/i. kép). (Foto: H.E.-K.Zs.) tartozo toredékek (144/g. kép). (Foto: H.E.—K.Zs.)

89 E7 jelentheti az eléoldalra vagy hatoldalra ragasztott kisméretii dntapadés cédula hasznalatat. Az eldoldalra
ragasztas eldnye, hogy a munka soran konnyebb azonositani a szamot, hatranya viszont, hogy a pasztozus,
gyengén ko6td pigmentréteget megsértheti, amikor levalasztjuk, illetve a nem megfeleléen megvalasztott
ontapados cédula ragasztdja nyomot hagyhat a feliileten. Semmiképp se hagyjuk a cédulakat a feldolgozas
befejezése utan azoknak a toredékeknek sem a feliiletén, amelyek raktarozasra keriilnek, mert idovel a
ragasztoanyag beszivodhat a festett rétegbe, illetve az intonacoba, a cédula meg elvesztve kotését, lesodrodhat,
leeshet. Csomagolashoz mindenképpen a hatoldalra ragasszuk a cédulakat. Az ezeken 1év0 ragaszto is elvesztheti
ugyan kotését, de mivel a hatoldalon vannak, ha le is esnek, a toredékek folottiik maradnak, igy azonosithato a
kapcsolatuk.
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A toredékek Osszeprobalasanak célja minél nagyobb, dsszeillesztett toredékekbdl allo
feliiletek kialakitdsa, illetve a nem Osszeilld felilletek egymashoz viszonyitott
elhelyezkedésének megallapitasa (262—263. kép). Az Gsszeilld toredékek talalkozasaban a
motivumok logikus kapcsoléddsa mellett szamos egyéb megfigyelésre tdmaszkodhatunk,
hiszen az Gsszetartoz6 toredékek vakolata és festésmodja altalaban hasonlo jellegzetességeket
hordoz. ®Ilyen példaul a vakolatrétegek — az arriccio rétegeinek és az intonaconak —
vastagsaga, szine, a hatso lenyomatok, %% 5 besimitd vakolat egyenetlenségei, hlizdsanak
iranya, a vakolatba kevert szalas anyagok, kavicsok lenyomatai, a kompozicid elérajzolasanak
vakolatba karcolt vagy festett nyomai, illetve az ecsetvonasok iranya, faktaraja, amelyek
gyakran szinte 0sszekotik az egymdashoz illeszkedé darabokat. Az ives feliileti toredékeknél
tampont még a gorbiilet, amely behatarolja a toredékek dsszeprobalasanak lehetséges iranyat.
Eléfordul, hogy a feliileti szennyezddés, sériilés hasonldosaga alapjan lehet Osszeilleszteni
toredékeket. Ez altalaban akkor lehetséges, ha a szennyezddés, illetve sériilés még akkor
keletkezett, amikor az épiilet allt, a falfestmény mar ilyen allapotdban omlott le és tort
darabokra.®?

Amennyiben részletesen dokumentalt feltaras anyagat rendszerezziik, a foto— és irott
dokumentéci6 rengeteget segithet, ezek alapjan ugyanis lehet tudni, hogy mely téredékek,
feliiletek voltak kozel egymashoz az omladékban, igy azokat probalhatjuk Ossze eldszor. Ez
kiilondsen bolygatatlan omladékbol szarmazé anyagnal jelent nagy segitséget.

A toredékek rendszerezése és Osszeprobalasa utan altalaban feltérképezhetdk az egyes
motivumcsoportok és kapcsolodasi lehetdségeik. Az Osszeillesztett feliileteken 1év6 szamok
alapjan azonosithat6 eldkeriilési helyiik esetleg segithet annak meghatarozasaban, hogy a
feliilet a helyiség falai koziil melyiken és hol, illetve a mennyezeten hol helyezkedhetett el.
Ezek az informdciok azonban mar egy masik témakorhdz tartoznak, ahhoz, amely a
falfestmény elméleti rekonstrukcidjanak elkészitésérdl szol.

162. kép. Kiilonboz6 rekeszekbol
kivalogatott toredékek Osszeillesztve
illetve egymas mellé helyezve.
(Savaria, korai Iseum falfestménye,
mennyezet. (144/j . kép)

Foto: H.E.-K.Zs.)

%0 Ezek tanulméanyozésa kiilsndsen nagy segitséget jelenthet, foleg akkor, ha a feliilet egyszinii, valamint akkor,
ha a torésfeliilet sériilései miatt az illeszkedésben nem vagyunk biztosak.

LY 4sd: 4.2. 1. 1. 1. fejezet.

%2 p| beazas, kormosodds okozta nyomok, bekarcolasok, graffitik, az also falszakaszon a nedvesedés, vagy akar
a felmosas okozta elvaltozasok.

A K/Sz-Vt 1/1. helyiség mennyezetének egyik sarka példaul valdsziniileg beadzott, és ennek nyomai a
toredékeken is lathatok. A nedvesség a vakolat mész kotdanyagat kimosva végigfolyt a falképen, majd
egyenetlen, az eredeti mészpancélnal vastagabb, szennyezddott, elszinezodott rétegként iilt ki a felilletre. A
mennyezet beszakadasakor Osszetdrt vakolat dsszerakasaban ezek a ,,csurgasok” sokat segitettek. Harsanyi—
Kurovszky 2001, 95. (236. kép).
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263. kép. Az egyben kiemelt felilletek és a hozzajuk illesztett toredékek elkeriilési helyére — amely pontos
meghatarozasa a dokumentacidoban szerepel— a cédulak utalnak. Ebben az esetben a feltaras soran nagyobb,
Osszefiiggo feliiletek lettek kiemelve, igy nem volt sziikség minden egyes téredék kiilon jelolésére. Az
illeszked6 toredékek fehér krétaval lettek egymashoz jelolve, amely a restauralas soran kdnnyen eltavolithato.
(K/Sz-Vt. /1., peristylium, oroszlanbért abrazolo feliilet részletei. (141. kép) Foto: H.E—K.Zs.)

213



214



4. FALFESTMENYLELETEK KUTATASA

Falfestményleletek kutatdsa, ami megtalalasuk pillanatdban, mar a feltarason
elkezdodik dsszetett feladat. Célja is sokréti.

A restaurator elsédleges szempontja az allagmegovas, restaurdlas megtervezéséhez
sziikséges ismeretek, a falfestménykészités technikai sajatossagainak, a felhasznalt
anyagoknak és ezek romlasi folyamatainak a megismerése. Az informaciok egy része
megfeleld restauratori felkésziiltséggel, a korszak épitészetére, falfestményeire — ezek
készités—technikai részleteire — vonatkozd ismeretek birtokaban, pusztan odafigyeléssel,
szemrevételezéssel, mas résziik azonban csak kiilonb6z6 egyéb vizsgalatok eredményeként
szerezhetd meg. Ezek koziil van olyan, amelyet a restauratornak is modjaban all elvégezni,
sokszor azonban sziikség lehet természettudosok — fizikusok, vegyészek — bevonasaval
tovabbi miiszeres vizsgalatokra is.**®

Munkdja sordn a restaurdtor — mivel a mitarggyal 6 keriil a legszorosabb
kapcsolatba®*
elsddleges feladatdhoz, de nagy jelentdséggel birhatnak a régészettudomany ¢és

— olyan tobbletinforméciokhoz is juthat, amelyek nem kapcsoldodnak szorosan

miivészettorténet szakemberei szdmara, mert segitségiikkel tovabbi, tényszerli ismeretekkel
bovithetik, illetve azokra alapozhatjak kutatasaikat.

93 A rendezd elv az egymast kovetd vizsgalatok sorrendjének felallitasakor, az, hogy a roncsolds—mentes
vizsgalatok megel6zzék azokat, amelyekhez mintat kell venni a miitargybol, tehat roncsoldssal jarnak. A
sziikséges mintak mérete néhany kobmilliméter, tehat a ,,roncsolas” mértéke nem szamottevd. Nagymiszeres
vizsgalatok koziil roncsolas—mentes pl: XRF (elemanalitika), Raman spektroszkopia (molekulaszerkezet
meghatarozasa). Roncsolasos pl.: EDX, PIXE, NAA (elemanalitika); XRD (kristalyszerkezet meghatarozasa);
RAMAN spektroszkopia, FTIR (molekulaszerkezet meghatarozasa); ion kromatografia (ion analizalas).

%04 E7 kiilondsen igaz abban az esetben, ha mér a falfestménylelet feltarasat is végzi.
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4. 1. FALFESTMENYLELET ELOKERULESI KORULMENYEIBOL NYERHETO
ISMERETEK

Egy falfestménylelet eldkertilési koriilményei sok mindenrdl arulkodnak. Feltaraskor
az épilettel, ° a falfestménnyel, valamint a toredékekkel kapcsolatban olyan fontos
ismeretekre lehet szert tenni, amelyek az alapos odafigyelés és a megfelelé dokumentalas
elmulasztasaval tobbé mar nem potolhatok.

Az eldkeriilési allapotbol megtudhatjuk példaul, hogy a lelet—egyiittes egy 0sszeddlt
¢épiiletnek a késdbbiekben nem bolygatott, vagy bolygatott omladéka—e. Esetleg az 6sszeddlés
helyszinén, vagy mashol, elplanirozott, alapozasként elteritett, torténetesen le is dongolt, vagy
szemétként kihordott anyagrol van—e sz6 (239-241. kép).

Legszerencsésebb a helyzet, ha
bolygatatlan omladékot talalunk. Ilyenkor
a toredékek, feliiletek — a dokumentacio
altal a késdbbiekben is pontosan
azonosithato — elhelyezkedésébdl
kovetkeztetni lehet arra, hogy melyik
falr6l, annak  melyik  szakaszarol
szarmaznak, illetve arra, hogy a
mennyezet  mely  részén  voltak
eredetileg®® (265. kép).

Az egymdson fekvd, épitési

tormeléket is tartalmazo rétegek az épiilet
Osszeddlésének folyamatarol
tanuskodnak. Amennyiben példaul a
mennyezeti festés toredékei egyértelmiien
az omladék alsé rétegeiben fekszenek,
ugy megallapithatd, hogy a mennyezet
beszakaddsa utdn doltek csak le az

264. kép. A helyiség feltarasakor az oldalfalakrol

907 Y ) szarmazo toredékek a foldfelszinhez kozelebb, a
oldalfalak. Megfeleléen  kibontott mennyezetrdl szairmazok — lasd a képen — mélyebbrol
omladék  esetében az  oldalfalak keriiltek eld, el8szor tehat a mennyezet omlott be, amit

. . . kovetett az oldalfalak leddlése.
beomldsdnak = sorrendjére is  lehet (Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. Foto: H.E.—K.Zs.)

kovetkeztetni (242., 264. kép).

%5 A falak — eléfordul, hogy csak a falkiszedésekbol kikovetkeztetheté — helyének, méretének, valamint a falazat
anyaganak és szerkezetének meghatarozasa és dokumentaldsa alapvetden régészeti €s nem restauratori feladat,
mégis célszerli vele tisztaban lenni. Amennyiben ugyanis egy olyan falfestménylelet feltarasat végzi a
restaurator, amely Osszefiiggésbe hozhatd a megmaradt épitészeti részletekkel, vagy azok nyomaival, a késdbbi
munka eredményessége és a lehetséges legtobb ismeret megszerzése érdekében nélkiilozhetetlen ezek pontos
ismerete.

Kurovszky 2000, 109.; 2002, 157. (140., 265. kép); A K/Sz-Vt. lll-as épiiletben feltart falfestmény Gsszeallitott
feliiletei a peristylium nyugati és déli falait diszitették. Harsanyi—Kurovszky 2010a (141., 239., 243. kép).

%7 p|: K/Sz-Vt. 1/1. helyiség feltarasakor az oldalfalakrol szarmazo toredékek a foldfelszinhez kozelebb, a
mennyezetrél szarmazok mélyebbrdl keriiltek eld, elészor tehat a mennyezet omlott be, amit kovetett az
oldalfalak led6lése. Harsanyi—Kurovszky 2000, 108 (140., 242., 264. kép).

216



(Brigetio, K/Sz-Vt. 1/1.)
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265/a. kép. Osszesités az asatdson elhatérolt
toredékcsoportokrdl pantograffal készitett rajzok
alapjan. (Rajz: H.E.—K.Zs.)

nﬁ
265/c. kép. A toredékek eldkeriilési helyét mutatd
szamok koncentraltan jelentkeznek az egyes

teriileteken. (Rajz: H.E.—K.Zs.)

265. kép. Dongaboltozatot diszité kompozicid betajolasa az eredeti helyiségben.

265/b. kép. Az 6sszeillesztett feliletekrol és azokrol,
amelyek helye meghatarozhato (pl. a motivum, ivesség,
stb. alapjan.) készitett rajz pontosan rogziti a toredék
méretét, formajat és elhelyezkedését.

(Rajz: H.E.—K.Zs.)

265/d. kép. A mennyezetfestmény elméleti
rekonstrukcidja az égtajakkal. Ha a kompoziciot
mennyezeten képzeljiik el, az égtajak a helyiikre keriilnek.
(Rekonstrukcio: H.E.—K.Zs. Aquarell: H.E.)
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Egy falfestménylelet feltarasakor nem
keriilhet6 el a toredékeket, felileteket koriildleld
talaj tanulmanyozasa, vizsgalata sem.’”® Ha ez
példaul, mint ahogy az igen gyakran el6fordul,
eltéréen a kornyéken 1€votol, agyagos, akkor az
agyag nagy valoszinliséggel valaha vagy az
also, az ¢épitett szerkezet egyenetlenségeit
kiegyenlité vakolat, vagy a falazat anyaga volt.
Utobbi esetben ez tartozhatott példdul vert
falhoz, vagy faszerkezetes, agyagtéglakbol
épitett falazathoz. Gyakran eléfordul, hogy még

o, e i o 266. kép. Leddlt, agyagtéglabdl épitett
a téglak és az eltérd szinli fugdk maradvanyai, falszakasz. Jol lathatok a téglak kozti

¢és a faszerkezet lenyomatai is felfedezhet6k az vilagosabb szinti fugak. ( K/Sz-Vt. 111,
peristylium. Foto: Magyar M. — Kovacs L.)

omladékban. Szerencsés esetben, ha
megorzodott egyben leomlott, nagyobb falfeliilet, akkor a falszdvet, a téglak kozti kotések is
megfigyelhetok ° (266. kép). Pannonia Dunantilra esd teriiletén ugyanis, Vitruvius
rosszallasa ellenére, igen elterjedt volt ez a favazas épitkezés, amirdl azt irta, hogy ,.bdrcsak
fel sem talaltak volna! Mert amilyen hasznosak a gyorsasag miatt és a tér tagassaga révén,
anndl nagyobb és kizés bajjal jarnak, mivel olyan gyilékonyak, mint a faklyak.”** Es
valoban, a feltarasokon igen gyakran lehet taldlkozni a fa gerendak, lécek elszenesedett
maradvanyaival (267. kép). Ugyanakkor szamtalan példa van arra, hogy ezek az épiiletek
kivaléan mukddtek, és pusztulasukat nem tlizvész okozta. Ilyenkor el6fordul, hogy
megfigyelhetdk az elkorhadt fa maradvanyai. Mindkét esetben azonban gyakran azonosithaté
a fa lenyomata az agyagban, a sarvakolat maradvanyaiban, vagy a habarcsban (274. kép).

267. kép. Elszenesedett fa maradvanyok a gorsiumi ”Pancélos alakkal diszitett helyiség” feltarasan.

— e

2 a e

. - P
267/a. kép. (Foto: H.E.—K.Zs.) 267/b. kép. (Foto: H.E.-K.Zs.)

%8 Fontos példaul, hogy vizsgalatok céljara a talajbol, ha van, a falazat anyagabol is vegyiink mintakat. Ezek
anyagdsszetétele ugyanis befolyasolhatta a toredékek jelenlegi allapotat. Ha példaul vannak benniik vizoldhatd
sok, azok jelentds szerepet jatszhattak a romlasi folyamatokban. Ismeretiik segitségével mérlegelhetd, hogy a
toredékekben kimutatott szennyezddések eredendden a falfestmény készitéséhez hasznalt anyagok alkotorészei
voltak—e, vagy csak a talajbol, az ott toltott évszazadok alatt, szivarogtak a toredékekbe, illetve iiltek ki a
feliiletre.

99 p| - K/Sz—Vt. 11 épiilet, peristyliumba, déli iranyb6l bedélt fal. Kovéacs 2011, 85.

1 Vitruvius, 1. 8/20.
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Fabol azonban egy épiiletnek nemcsak az — oldalfali illetve mennyezeti (21-29., 39.,
45-47. kép) — faszerkezete, hanem kiiszob, ablak és ajtofélfa stb. is késziilhetett, amelyek
maradvényai szintén megfigyelhetok. **! Egy ajtonyilas pontos helyének meghatarozasa
példaul nagy segitséget jelent a falfestménytoredékek Osszerakdsanal, illetve az elméleti
rekonstrukcid készitésénél.

Feltaras soran gyakran megfigyelhetok a helyiség flitésrendszerének maradvanyai,
példaul falfitéstéglak toredékei. Ezek ismerete a falfestményekkel foglalkozé
szakembereknek segithet példdul a toredékek vakolati hatoldalan 1évé lenyomatok
értelmezésében (20., 44. kép).

Eléfordul, hogy a helyiség padldjdnak maradvanyai is megmaradtak, szerencsés
esetben a fal és a padld kapcsoldodasa is tanulmanyozhatd (219-220. kép). Amennyiben a
padlot megujitottak, Ggy rétegeinek tanulmanyozasa tampontot jelent annak megallapitasahoz,
hogy a helyiséget vajon hanyszor renovaltak. Ennek ismeretében érdemes elgondolkozni
azon, hogy a meglévd, gyakran tobb festett réteggel is rendelkezd falfestménytoredékeken
lathat6 festésrétegek melyik periddushoz tartozhattak.

S p|: K/Sz-Vt. IIL. épiilet feltarasakor deszkabol késziilt kiiszobok elszenesedett maradvéanyai keriiltek eld.
Kovacs 2010, 85.
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4. 2. A FALFESTMENYLELET TANULMANYOZASAVAL, VIZSGALATAVAL
NYERHETO ISMERETEK

Falfestményleletek tanulmanyozasaval, vizsgalataval széleskort, a falfestménnyel, a
helyiséggel, valamint az épiilettel kapcsolatos ismeretekre tehetlink szert, amelyek atfogobb
kutatasok alapjat képezhetik. Segitségiikkel képet alkothatunk az okori mesteremberek
munkamodszereirdl, ¢és arr6l, hogy milyen anyagokat hasznaltak a falfestmények
készitéséhez. ™ A készités—technikai sajatsagok ¢és a hasznalt anyagok ismerete, kiegészitve a
festmény koranak, stilisztikai jellemzdinek és kvalitasanak ismeretével példaul elsegithetik
festdmiihelyek, illetve azok mozgasanak meghatarozasat.”*® Emellett utalhatnak a falfestmény
megrendeldjének anyagi helyzetére, és a helyiség funkciojara is.

A kutatés egy igen fontos teriilete az ikonografiai kutatas, a falfestmények témajanak —
motivumainak, jeleneteinek, 4abrainak — parhuzamok, analdgidk alapjan torténd
értelmezése. ** A Pannonia provincia Dunéntulra esd teriiletén feltart falfestményleletek
esetében eldfordul, hogy ez komoly fejtorést okoz, hiszen a toredékek, feliiletek rendszerezése
¢s Osszedllitisa eredményeként gyakran csak az eredeti falfestmények részletei valnak
ismertté.

Amennyiben egy falfestménybdl viszonylag nagyobb feliiletek tanulményozhatok,
akkor meg lehet kisérelni a festett kompoziciok geometrikus vazanak a rekonstrualasat (135-
145. kép), majd a kompozicids elemek helyének felvazoldsdhoz hasznalt jelolések
feltérképezésével, és rendszerbe foglalasaval, a méréshez hasznalt alapegység, a modulus
meghatarozasaval (221-222. kép) kisérletet lehet tenni a szerkesztés menetének felvazolasara
is™° (268. kép). A szerkesztés mikéntje — a hasznalt eszkdzok, a bekarcolasok, csapozsinorok,
ecsettel huzott jeldlések helye, formdja, szine, stb., — 1épéseinek egymasutanisaga, a figuralis
motivumok szerkesztést koveto felvazolasanak modja — vonallal vagy feliiletben, tonusozva,
stb. — valamint az ehhez hasznalt festék mind jellemz6ek lehetnek egy mester, illetve
festomiihely szokésaira.'® Adott esetben felfigyelhetiink arra is, hogy munka kozben a festok
eltértek a kijelslésts1®” (222/c. kép). A modulus hosszénak ismeretében a vakolt helyiség
méreteire vonatkozo feltételezéseket is biztosabban fogalmazhatunk meg.

121 asd: A, Romai kori falfestmények készités—technikaja” cimii, 1. fejezet.

93 Ez azonban csak akkor valhat lehetségessé, ha minél tobb falfestménylelet feldolgozasa, kutatisa
megtorténik, és az eredmények egymassal dsszevethetok.

9% Mig Magyarorszagon az ilyen irdny kutatas a régészé mellett altaliban részét képezi a restaurator
munkakdrének is, addig ez, a hajdani Roémai Birodalom teriiletére esé tobbi orszagban jellemzden pusztan
régészek feladata.

95 A modulus alkalmazasat az okori falfestészetben elészor a Brigetio K/Sz—Vt 1. épiilet 1-es helyiségének
mennyezetfestményén figyeltik meg. A modulus hossza 29 cm, ami kozel all a 1ab mértékegység hosszahoz, de
pontosan egyetlen gordg vagy romai labbal sem azonos (222/a. kép). Segitségével kisérletet tettiink a
szerkesztés egymast kovetd 1épéseinek felvazolasara. Harsanyi—Kurovszky 2001, 71.; 2002, 157.; 2004c, 248.
(268. kép).

A gorsiumi XL. épiilet kis helyiségének mennyezetén is azonosithato a modulus 24,5 cm-es hossza. Nem
publikalt adat. Elhangzott a Gorsium 50 konferencian, Harsanyi E.—Kurovszky Zs. eldaddsaban, 2008 (221.
kép).

916 4sd: ,,A falfestmény felvazolasa™ cimii 1. 3. 2. fejezet.

17 P1.: Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. helyiség mennyezetén a medalion kérivének festésekor eltértek a vakolatba
nyomott jeloléstdl. Harsanyi—Kurovszky 2002, 159./ Fig.11.; 2004c, 247./Fig. 6.
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268. kép. Kompozicié mennyezetre szerkesztésének feltételezett 1épései. (Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. Rajz: H.E.—

K.Zs. Harsanyi—Kurovszky 2004c, 249. Fig. 9.)
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Fig. 905 Possible stegn of constructing the composition onto the
ceiling. The fiest step, most likely, was the halving of the four, bot
least two, sides of the criling. the east snd the west. The middie
points under the hinettes were projecied onto the cast snd west

alges uf the caling
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Fig. 904 Following the marking of the centre point of the ceiling
the modules were messured m two directions on the central sos
Some of the straighe lines, along the longitudinal direction of the
vaule, were possbly traced in this phase, such a5 the inner straight
line of the square blue frame, which is at the same time the upper
strarght line of the frames of the hiclds decorated with the seasons
perwonification pictures, visthle st the ffth module on both sdes
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Fig. 9.4-d Following the memuring of the middle points § modules
were mensured from them in both directions, thus defining the bot-
o of the composition, on the north snd south edes. With che con-
nection of these endpoints the two horaontal Bnes could be marked

s
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Fig. 9.4 Afier the markings of the longimdinal parallels, for the
markings of the transversal lincs the measurement of at least two
loogitadinal e was cssential. That s why the fifteen-module
length of the porthern “cord kmprint™ was subdivided ourwards
froen the centre. The same sobdivivion was applicd oo the “cord
impring™ found at the fifth module on the south side. Following
measuring, by connecting the markings, the tracing of the tranyver-
sl parallels became possible
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Fig. %.0-f Nesx, with the same span of compasses two intersecting
arcs were traced an the hotsom boeder of the south and north ficlds
with the panther from the middle pointy marked st the luneties. The
point of intervection was probubly used to halve the ceiling in 2
vorth-south dincction of as control of eardier middle points. Con-
necting the points of intersections the central, tranwvensal sxis could
be precisely traced along the curvature. On the transversal sxis with
the 2id of the other two middle points the central point of the ceil-
ing could be marked

. - I

Fig. ¥.&4 The diagonal lines were traced after fixing the perpendic-
slars of the square blue frame with which the direction of the gae-
lands was given. At the same time the centre point of the ceiling, that
was fised a1 the beginning of the construction, was checked and then
the arcs of the medalbon were taced
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A falfestményleletek, a toredékek ¢és az Osszeallitott feliiletek a helyiség épitett
szerkezetére vonatkozo ismereteket is rejtenek. Ezek kiilonleges jelentdségiiek, foleg akkor,
ha a falfestményt hordozo6 épiilet mar javarészt megsemmisiilt. A Dunéntilon feltart rémai
kori épiiletek pedig ilyenek. Eredeti allapotban allo falakra, mennyezetre nincsen példa, a
felmend falaknak is szerencsés esetben csupan also része, sokszor azonban csak alapozasa
maradt meg, de az is gyakran el6fordul, hogy az épitdanyagként Gjrahasznosithaté kovek
clhordasa miatt pusztan a falak helye, a falkiszedés azonosithato (271. kép). Egy nagyobb,
Osszeallitott falfestményfeliilet segitségével azonban, adott esetben kovetkeztetni lehet a
vakolat mogotti — mara mar teljesen megsemmisiilt — épitett szerkezetre.

A mennyezeti toredékek hatoldalan 1évo lenyomatok segitségével példaul a helyiség
lefedésének modjara. Példaul arra, hogy ezt gerendak kozé illesztett béléstestekkel, vagy a
végfalakra nehezedd suly csokkentése  érdekében  altalanosabban  alkalmazott
konnytliszerkezetes — fliggesztett vagy feszitett — megoldassal alakitottak—e ki (22-29., 47.
kép).

Konnyliszerkezetes mennyezeteknél, illetve oldalfalakndl gyakran meghatdrozhatd a
konnytiszerkezetet alkotd elemek — példdul gerendak, lécek, vesszdk, novényi szarak (nad,
kaka stb), szarkotegek stb. — fajtaja és mérete. El6fordul, hogy fonott szerkezetnél
felismerhet6 a fonadék rendszere, kotozott szerkezetnél a kotozésre hasznalt anyag — sodort
sparga vagy novényi levelek — lenyomata, szogelésnél a szogek nyoma. Novényi szarkotegek
¢s a benntik 1év6 szarak atmérdjének ismeretében szamitasokat lehet végezni a kotegben 1évo
szarak szamdara vonatkozdan. Mindezek ismertében lehetdség adddik a konnyliszerkezet
rekonstrudlasara.

Egy faszerkezetes falazat vagy
mennyezet fobb szerkezeti elemeinek — ) “N
pl. fa gerenddk — helyére utalhatnak, j ‘ T _
lenyomataik mellett, a vakolat teljes ¢ || b

3, e
[

keresztmetszetét érinto, hosszan,
viszonylag egyenes vonalban futd
repedések is. Ezek mentén ugyanis a {9
vakolat el8szeretettel megrepedt %8
(269. kép). Ezzel a sajnalatos ténnyel i
mar Vitruvius is tisztdban volt, és le is 4 X jig

irta, hogy a favazas szerkezetek ,ha T — Ty ‘z

vakolva vannak, repedések keletkeznek ~ "

rajtuk a fiiggoleges és keresztducok _ ey

mentén. Mert mikor vakoljak Oket, a 269. kép. Az bsszeallitott felilleten huzodo hét

nedvességet  magukba  szividk  és parhuzamos térésvonal a megépitett boltozat f6
dacadnak - rad szerkezeti elemeinek helyét jelzik, amelyek mentén

megaagaanak, aztan ujbol megszaraava megrepedt a vakolat. (Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. Rajz

osszehuzodnak, s igy megvékonyodva H.E.—K.Zs. Harsanyi-Kurovszky 2004c, 249. Fig. 8.)

»919

tonkreteszik a szilard vakolatot.

%18 p|.: Brigetio, K/Sz-Vt. I/1. helyiség dongaboltozatarol szarmazo dsszeallitott feliileten hét darab hossziranyu,
parhuzamos toérésvonal hiizodik, amelyek a megépitett boltozat f6 szerkezeti elemeinek, vagy azok talalkozasi
helyét jelezhetik. Harsanyi—Kurovszky 2001, 98. (269. kép).

% Vitruvius, 11. 8/20.
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Repedések azonban mas okbol, példaul statikai problémék miatt is keletkezhettek,
el6fordul, hogy ezek javitgatdsdval szembesiilhetiink egy anyag tanulmanyozdsa soran. A
jelenség  felismerése  segit az  épiilet  stabilitdsdra  vonatkozd  feltételezések
megfogalmazéasaban.

Szerencsés esetben a lehullott falfestménytoredékek altal lehetdség nyilik egy
falszakasz szélességének és magassaganak, egy mennyezet méreteinek meghatarozasara is,
egy Osszerakott Osszefiiggd feliilet, vagy a motivumok Osszefiiggéseibdl kiinduld szamitas
alapjan. 920 Elképzelhetd, hogy a méretek ismerete segit messzebbmend kovetkeztetések
levonasaban is, példaul egy épiilet emeletei szdmanak meghatélrozélsélban.921

Mivel az olyan falfeliiletek megléte is viszonylag ritka, ahol az ablaknyilas inditasa
lathatd, ezért ezek helyének meghatidrozasara is legtobbszor pusztan a falfestménylelet
segitségével lehet esély.”* Gyakran azonban ajtok, fiilkék stb. helye is csak a vakolat
plaszticitasanak koszonhetden rajzolodik ki (270. kép).

270. kép. Az ablakok helyének pontos meghatarozasa, felmend falazat hianyaban, a megmaradt vakolat
segitségével lehetséges. Az ablakokat ugyanis nem minden esetben helyezték el kiszamithaté rendben.

. 3

*»l +
B )
! +
- Vel
270/a. kép. Casa del Bel Cortile 270/b. kép. Casa del’Alcova
(Herculaneum, Foto: H.E.) (Herculaneum, Foto: H.E.)

A falfestménytoredékek tanulmanyozéisaval és az dsatdsokon tett megfigyelések
segitségével korvonalazodhat egy épiilet pusztulasanak mikéntje is. Graffitik, bekarcolasok,
beazasok nyomai (236. kép) példaul arra utalnak, hogy az épiilet, elhagyasat kovetden még
egy ideig allt. A nagy feliiletli égésnyomok viszont azt valosziniisitik, hogy azok nem az
elhagyott épiiletben rakott tabortliznek, hanem a helyiséget elpusztitonak a kdvetkezményei.
Adott esetben a tliz héfokdra vonatkozo feltételezések is megfogalmazhatok, eléfordulhat,

hogy azt is meg lehet hatarozni, hogy hol volt a tiiz fészke.

%20 p|: Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. mennyezetkompozicioja. Harsanyi—Kurovszky 2001, 24.; 2002, 151.; 2004c, 245.;
K/Sz-Vt. I1I/1., peristylium falfestménye, Harsanyi—Kurovszky 2010, 101.; 2012, 478-482.; Gorsium, XL.
éptilet kis helyisége. Harsanyi—Kurovszky 2003.

%L Pl Brigetio, K/Sz-Vt. Ill/1. A peristyliumot diszitd falfestmény magassagab6l kiindulva példaul
feltételezhetd, hogy az épiilet legalabb kétszintes volt. Harsanyi—Kurovszky 2010, 101. (141. kép).

%22 A Brigetio K/Sz—Vt. I/1. helyiségében példaul a keleti falon lehetett ablak, amelynek bélletét dionysikus
thyrsosokkal diszitették (274. kép).
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Az épitett szerkezetre vonatkozo észrevételek — példaul, hogy kobdl késziilt—e vagy
faszerkezetes, — a helyiség flitésének, a vakolatok és a festett réteg készités—technikajanak és a
felhasznalt anyagoknak a meghatarozésa, az ikonografia, valamint a vakolat és a festett réteg
azon sériiléseinek megfigyelése, amelyek még az allo épiilethez kothetdk, mind segitséget
nyUjtanak a helyiség eredeti funkcidjanak a meghatdrozdsdhoz is. A reprezentativabb
helyiségek kialakitdsanal példaul jellemzden jobb mindségli alapanyagokkal, igényesebb
technologidval dolgoztak a mesterek, és a festmények is szinvonalasabbak voltak. Mig
példaul a halotermeket, étkezdket, fogadotereket altaldban ellattdk padlo— vagy falfiitéssel
(271. kép), addig a folyosokat, raktarakat, peristyliumokat stb. nem. Amennyiben téglaporral
készitett habarccsal talalkozunk, el lehet azon gondolkozni, hogy a helyiség valamilyen vizes
helyiség, példaul fiirdé lehetett—e, de nem szabad elfelejtkezni arrdl sem, hogy nedvesedd
falak, illetve labazatok esetében is el@szeretettel alkalmaztak ilyen habarcsot (10., 13., 67—68.

kép).

alapozasanak ko anyagat a kés6bbi korok épitkezéseihez elhordtak, igy a
feltaras soran pusztan a falak helye, a padlozat mellett hizodo falkiszedések
voltak azonosithatok. (Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. helyiség.

Foto: H.E.—K.Zs.)
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4. 2. 1. Készités—technikai sajatossagok tanulmanyozasa

A régészeti feltardsokon elokeriilt falfestménytoredékek, illetve a toredékekbdl
Osszeallitott feliiletek vakolatanak és festett rétegének kutatasaval tobbek kozott a felhasznalt
anyagokrol €s a falfestménykészités technikdjardl is ismereteket nyerhetiink. Ezek alapvetden
szilkségesek — a restauralas megtervezése mellett — ahhoz, hogy kovetkeztetni tudjunk a
megrendeld, illetve a kivitelezd igényeire, anyagi lehetdségeire, valamint ahhoz, hogy a
késObbiekben egy, az eredményeket 6sszegzd kutatas keretében meg lehessen vizsgalni, hogy
vannak—e olyan jellemzo6k, amelyek kormeg:,rhat'élrozc')k,923 illetve, hogy megkisérelhetd legyen
a térségben, kiillonbozo korokban dolgozd festémiihelyek és mozgasuk meghatarozasa.

A vakolatok ¢és festékek Osszetételének pontos ismerete ezek mellett egyéb
szempontokbol is elényds. Tampontot adhat példaul az anyagok szarmazasi helyének, ezaltal
kereskedelmi utvonalak meghatarozasdhoz. Segithet annak megallapitdsaban, hogy az egy
lel6helyrdl szdrmazo toredékek vajon, annak ellenére, hogy sajnos ma mar pontosan nem
illeszthetdk Ossze nagy feliiletekké, valaha egy feliiletet alkottak—e. %4 Egy tobbszordsen
megujitott falfestménynél a téredékek csoportositasaban,*® de a kiilonboz6 falfestményekbdl
szarmaz0, Osszekeveredett toredékek szétvalogatdsdban is segithet. %26 Amennyiben
megmaradt az épliletnek 4ll6 falrészlete és szerencsés moddon, a falon is lathatok vakolds,
illetve festésnyomok, feliiletek, akkor ezek Osszetételének ismerete hozzajarulhat a lehullott
toredékek eredeti helyének meghatarozasaban is a falon. Ebben az épitett szerkezet hatoldali
lenyomatai is segitenek.

4. 2. 1. 1. A vakolat tanulmdnyozisa®’

A falfestménytoredékek, feliilletek vakolatanak tanulmanyozéasa alapvetéen harom
részre bonthatd, a vakolati hatoldal, a vakolatrétegek, €s a vakolt felszin vizsgalatara.

Hogy a falfestmények eredeti vakolatrétegeibél mennyi maradt meg tanulményozhato
allapotban, fiigg egyrészt a leld—korilményektdl, illetve a feltaraskor érvényesiild
szemléletmodtol, masrészt attdl, hogy egy kordbban mar , kezelésbe vett” anyagrdl van—e szo.
Altalaban ugyanis olyan toredékek keriiltek kiemelésre egy feltardson, amelyek felszinén
festés lathato, az olyanok, amelyek az ettdl elvalt, alsobb vakolatrétegekhez tartoztak, nem.

93 Egy teriileten beliil a vakolatkialakitdsi kiilonbségek relativ kormeghatarozasra adhatnak lehetdséget.
Altaldnossagban az eddigi megfigyelések alapjan az feltételezhetd, hogy id6vel a technikai fegyelem lazul, ami
megnyilvanul példaul a vakolatvastagsag €s az egymasra hordott rétegek szamanak csokkenésében. Ez azonban
Korinthoszban (Gorogorszag) egyértelmiien kimutathato, hogy majd 500 év leforgasa alatt a vakolatok mindsége
jelentésen romlott, mig kezdetben a hétrétegli vakolat vastagsadga kb. 10 cm volt, addig a korszak végén mar
csupan két milliméter vastag intonaco (marmorino) réteget talalunk, amit direkt a falazatra hordtak fel. Siddall
2006, 22. (Gadbery, 1993, Meggiolaro et al. 1997)

%4p|: A savariai Iseum keritéfalan kiviil, a 39A és 39B szelvényekbdl elékeriilt toredékek vizsgalata
egyértelmiivé tette, hogy egy id6ben késziilt falfestmények toredékei. Harsanyi—Kurovszky 2015a.

95°p1.: Acs—Vaspuszta, Vicus falfestménytoredékei. Jard 1991, 107-113.; 1996, 200.

926 ()sszekeveredhettek példaul egy helyiség oldalfalaihoz és a mennyezetéhez tartozé toredékek. Kiilonbozé
falfestmények toredékei dsszekeveredhettek példaul azért, mert szemétként egy helyre hordtak éket, de sajnos
arra is van példa, hogy a kiilonb6zo feltarasokbol szarmazo falfestményleletek a raktarozas soran keveredtek
Ossze.

%27 Lasd: ,,A festményt hordozo vakolatok™ cimii, 1. 1. fejezet.
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Az ¢épitett szerkezet kiegyenlitésére szolgald sarvakolat rétegei igaz ugyan, hogy az
évszazadok alatt jellemzden elenyésztek, de ha meg is 6rzddtek, igen gyakran figyelmen kiviil
maradtak.??® A vakolatrétegek megmaradasara nézve azonban az sem jelentett teljes garanciat,
ha feltarasra és begytijtésre keriiltek, ugyanis sajnos bevett szokas volt, hogy a feldolgozasra,
restauralasra kertild falfestményanyagoknal a vakolatot lesorvasztottdk. Ez nemcsak a
hatoldalon esetleg megmaradt sarvakolat rétegeinek eltavolitasat jelentette, hanem sokszor az
alsobb vakolatrétegeket is érintette, igy az altaluk hordozott informacido végérvényesen
megsemmisiilt.

A vizsgalatok megkezdése eldtt mindenekeldtt el kell nevezni, meg kell szdmozni a
tanulmanyozhat6 rétegeket. A falfestménytoredékek arricciojanak targyalasakor a rétegek
elnevezése sajnos nem egységes, hol az intonaco fel6l, hol a masik iranybol inditjak a
szamozast, ezért a vizsgalati eredmények sszevetése gyakran nehézségekbe iitkdzik.%® Mivel
a legalso, el6szor felhordott réteg nem minden esetben 6rz6dott meg — vagy nem vagyunk
biztosak abban, hogy ami most a legalso réteg, az eredetileg is az volt—e — egyszeriisitené a
helyzetet, ha eltekintenénk az egymasra hordas sorrendje alapjan valo szdmozastol, és inkabb
az intonacotél inditanank. Igy az intonaco alatti lenne az 1-es, az ez alatti a 2-es szamu réteg,
¢és igy tovabb. Az intonaco rétegeinek szamozasakor ezzel szemben kovethetjiik a felhordas
sorrendjét, hiszen az esetek tobbségében az O0sszes réteg megdrzddott, a legfelson talalhato

ugyanis a festés.**°

4.2.1.1. 1. Hatoldal tanulmdnyozdsa®**

Amennyiben az épitett szerkezet egyenetlenségeit kiegyenlitdé sarvakolat
tanulmanyozhat6 allapotban megmaradt, akkor ennek hatoldalan, ha nem késziilt ilyen, akkor
a legalsd, mész kotdanyagu vakolatréteg hatoldalan figyelheték meg az épitett szerkezet
lenyomatai. Példaul ko, tégla falazat esetében — csakigy, mint a falfiités téglakbol rakott
falrésznél — eléfordul, hogy lathatok az épitdanyag fakturdjanak lenyomatai mellett a fugak
helyei (19-20., 44. kép). Faszerkezetes épitménynél esetleg a gerendak lenyomatai is
észlelhetdk, konnyiiszerkezetes épiiletrészeknél — mennyezet, valaszfal stb. — a gerendak,
lécek, vesszok, ezek alkotta fonatok, stukatirozasnal a stukatir lenyomata figyelheté meg®
(22-29., 39. 45-47. kép). A hatoldali lenyomatok gyakran segitenek példaul az
oldalfalakhoz és a mennyezethez tarozo toredékek szétvalogatasaban.

928 Gyakran azért nem keriilnek kiemelésre ezek a felilletek — vagy annak részletei — mert a technikai kivitelezés
modszere nem ismert, illetve feltételei (pl. szakember) nem biztositottak, de sajnos eléfordul, hogy azért nem,
mert jelentdsége nem kelldképpen értékelt, pedig hozzasegithet ahhoz, hogy képet alkothassunk az adott esetben
teljesen elpusztult épitett szerkezetrdl.

%29 E16fordul példaul, hogy harom meglévé réteg esetében az elsé utan egy ,.koztes réteg” elnevezésii kovetkezik,
ami utan jon a ,,masodik” elnevezésii, ami azonban valdjaban a harmadik. Amennyiben ugyanehhez az anyaghoz
tartozd masik téredéken azonban csak két réteg maradt meg, tigy a hatso a ,.koztes réteggel” azonos, gyakran
azonban 1-es vagy 2-es szamon szerepel, attol fliggden, hogy a szamozast honnét inditottak.

930 Ezért, valamint azért, mert leggyakrabban csupan egy réteggel szamolhatunk, problémat nem szokott okozni a
rétegek elnevezésiik alapjan torténd azonositasa, illetve dsszevetése.

BL A falfestménytoredékek és osszeallitott feliiletek hatoldalanak vizsgalata szemrevételezéssel torténik. Surld
megvilagitasban a feliileti egyenetlenségek jobban kirajzoldédnak.

9327 4sd: A vakolatrétegek”cimii, 1. 1. 5. fejezetet, és a ,,Pannonia provincia Dunantilra es6 részérél szarmazo
romai kori falfestmények vakolatai” cimi 1. 1. 6. fejezet.
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Ha a sarvakolatot kordbban nem téavolitottak el — példaul a téredékek tisztitasakor —
akkor a mész kotéanyagi vakolat hatoldalan eléfordul, hogy megtalalhatd ennek
maradvéanya, > illetve felilletének lenyomata, amely gyakran 6rzi a sarba kevert novényi
szalas anyagok lenyomatait is*** (43. kép). Ezek mellett sokszor megfigyelhetSk a tapadas
segitése céljabol a sarvakolatba huzott, nyomott, karcolt mintak pozitiv lenyomatai is.**> Ha
elég nagy feliilet all rendelkezésre, a hengerrel késziilt mintak lenyomata alapjan,
megallapithato a henger szélessége és atmérdje (31-36., 40-42. kép).

Amennyiben az als6 vakolatréteg vagy rétegek levaltak, akkor a téredékek hatoldalan
a levalt habarcsréteg feliiletének lenyomata lathatd, ami lehetett riicskds, azaz nem elsimitott
feliilet, de el6fordul, hogy karcokat, mintdkat hordozott, amelyek a jobb tapadast igyekeztek
biztositani.

Az olyan, viszonylag sima feliiletii hatoldalak, amelyeken bizonyos tavolsagra
egymastol kisebb—nagyobb kidudorodasok és a sima feliileten esetleg pigment maradvanyok
is vannak, arrol arulkodnak, hogy ez a réteg egy, a kordbbi festés felpikkelt feliiletére kertilt.
A dudorok ezeknek a mélyedéseknek pozitiv lenyomatai®® (30., 49-54. kép).

Eléfordul, hogy a hatoldalon megfigyelhetd kovek lenyomata nem a falazat koveitdl
szdrmazik, hanem a bizonyos szamu vakolatréteg felhordasa utan — a tobbi kialakitasa el6tt —
a habarcsba nyomkodott, altaldban kisebb, viszonylag lapos kovektdl %1 (17., 48. kép).
Amennyiben erre a célra kovek helyett tetdcserép
toredékeket hasznaltak, a szabalytalan formaju,
sima feliileti lenyomatokban gyakran voroses
elszinez3dés is megfigyelheté.”® A vakolatrétegek
konnyen szétvalnak a ké— vagy cseréptoredék —
esetleg mindkett6t tartalmazé — réteg mentén, igy
amennyiben a festett toredék hatoldalan ezek
lenyomata valt lathatova, akkor bizonyos, hogy az

eredeti vakolatvastagsag a meglévonél nagyobb volt 272. kép. Tetécserép toredékek lenyomata
(272. kép). a vakolat hatoldalan.(Savaria, korai Iseum
falfestménye. Foto: H.E.—K.Zs.)

%3 A sarvakolat dsszetételének vizsgalata is fontos készités—technikai adattal szolgal. Amennyiben tartalmaz a
festést hordozo vakolatra artalmas 6sszetevot, ennek ismerete segithet egyes karosodasok okainak tisztazasaban.
%4 A szalas anyagok lenyomatanak, vagy akir a novényi hamsejtek maradvanyainak optikai mikroszképos
vizsgalataval gyakran meg lehet hatarozni a ndvény fajtajat. A vizparton 1évo ndvények til nagy valtozatossagot
nem mutatnak, igy ezek meghatarozasa nem visz kozelebb a homok szarmazasi helyének azonositasdhoz.
Valamilyen ,,meglep6” ndvény meghatarozasa — olyan, amelyik se nem vizparti, se nem olyan, ami a
vakolatkészités helyszinén el6fordulhatott — azonban olyan kiegészitd informacié lehet, ami segitheti az
elképzelhetd szarmazasi helyek csoportjanak sziikitését.

% [ 4sd: ,,A vakolatrétegek”cimi, 1. 1. 5. fejezet. 96-98. labjegyzet.

9% 1 4sd: ,,Pannonia provincia Dunantulra esé teriiletérdl szarmazo falfestmények vakolatai” cimi 1. 1. 6.

fejezet, 125-6s labjegyzetét.

%7Pl.: Savaria, korai Iseum falfestményeinél az oldalfalak intonacotél szamitott harmadik arriccio rétegének
hatoldalan a rétegek kozti kovek, illetve tetdcserép—toredékek lenyomata lathato.

98 Bz az elszinez6dés foleg olyan kisebb falfestménytoredékeknél, ahol csak a cserépdarab feliiletének sima
lenyomata lathato, széle azonban nem, megtéveszto lehet. Akar azt is lehetne gondolni, hogy a meglévo réteg
alatt egy korabbi simitott, festett feliilet volt, a vords szin a festett rétegbdl szarmazik, tehat egy megujitott
vakolatrol van szo.
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4.2.1.1 2. Vakolatrétegek tanulmanyozdsa

A vakolatrétegek tanulmdnyozasaval fény deriilhet arra, hogy megujitottdk—e a
festményt vagy sem. A lefestendd falfestményekre az 0 réteg felhordédsa eldtt majdnem
minden esetben 10j intonaco réteget, és altalaban legalabb egy arriccio réteget is felhordtak
(55-58. kép).

A vakolatokat rétegenként célszerli vizsgalni.®*A vizsgalatokkal megismerhetjiik a
festményhordoz6 vakolat jellemzoit, példaul latszolagos porozitais'cit,940 sﬁrl'iségét,941 a porusai
atmérdjét, > szilardsagat, *3és tajékoztaté jellegli informaciot kaphatunk belsd feliiletének
méretérél. % Ezeken kiviil ismereteket szerezhetiink a kialakitasanak moédjardl, a
habarcskészitéshez felhasznalt anyagok megkozelitd Osszetételérdl, esetleg azok aranyarol,
szennyezOanyagair6l. Nem utolsosorban a vakolat karosodéasarol, annak mértékérol.

A vakolatrétegek vizsgalata a kiilonboz6 rétegek megjelenésének — szinének,
homogenitasanak stb. — és vastagsaganak tanulmanyozasaval kezd6dik. Megfigyelhetd a
rétegekben 1év0 szemcsék szine, form4ja, az, hogy van—e benniik cserép— vagy tégladrlemény,
novényi szdlas—anyagok, esetleg mészcsomdk, ¢és mindezeknek mekkora az 4tlagos
mérete. **° Gyakran a rétegek kozti elvalds, esetleg a rétegeken beliili repedések is
megfigyelhetok.

A vakolat kotéanyaganak vizsgalataval megallapithaté példaul, hogyan oltottdk a
meszet. A vakolatban — az arriccio rétegekben szinte mindig — lathaté mészcsomok a mész
szarazoltasara utalnak®® (15., 17/c. kép). Amennyiben ilyen mészcsomok nincsenek benne,
ugy nagy valdszinliséggel vermelt meszet hasznaltak, mert szarazoltdsnal jelenlétiik
elkeriilhetetlen. A mészben 1évd gombolyl lyukak, buborékok is a szarazoltas jellegzetes
kovetkezményei, amit a frissen oltott mészben keletkezett goz okozott. Aragonit jelenléte is

939 Ezek 4ltalaban szabad szemmel is jol elkiilonithetdk, de eléfordul, — kiillondsen azonos dsszetételll habarccsal
készitett tobb rétegii intonacok esetében — hogy a rétegek talalkozasa csak optikai mikroszkop alatt —
keresztmetszet—csiszolat, vékonycsiszolat vizsgalataval — lathatok.

Keresztmetszet—csiszolat készitését lasd: PIGMENTUM/restauratori vizsgalatok/mintakészités.

Vékonycsiszolat készitésének egy modjat lasd: Erdei 2013, 105-110.

%0 A latszolagos porozitas a 1égkdri nyoméson telitddd nyitott porusok részaranyat adja meg. Mérésére tobbféle
modszer is létezik, a leggyakrabban alkalmazott az igynevezett telitéses modszer. A szaraz és a vizzel telitett
allapot sulykiilonbségének és a kiszoritott viz stlyanak hanyadosa adja meg a latszolagos porozitast. A mérés
menetét 1asd: Erdei 2013, 102-104. Lasd még: 780. labjegyzet.

%A siirtiség az adott térfogategység tomegének mértéke. A szaraz minta tomegének és a kiszoritott viz
tomegének hanyadosa adja meg a stiriséget. A strliség mérésének egyik modszerét lasd: Erdei 2013, 102-104.
%2 A porusok méret szerinti besoroldsa nem egységes. A restauralasi gyakorlatban a mikroporusok mérete 0,1
um-nél kisebb. Ezek a 100 %-nal kisebb paratartalom mellett is vizzel telitdhetnek és benniik a viz 0°C-nal
alacsonyabb hémérsékleten fagy meg. A 0,1 pm — 0,1 mm kozti kézépméretli porusok az ugynevezett
kapillaraktiv porusok, amelyek elsdsorban a paradiffuziot, a nedvesedést és a hdvezetést befolyasoljak. A 0,1
mm-nél nagyobb makroporusok a szilardsagot, a fagyalldsagot és a hdvezetést befolyasoljak. Kriston 2000b, 18.
%3 A vakolat szilardsaga lényeges a kiils6, fizikai hatisokkal szembeni ellenallasa szempontjabol. Viszonylag
ritkdn mérik, mert nagy az anyagsziikséglete. Lasd: ,,Szilardsagi tulajdonsagok™ 1. 4. 2. fejezet. Kriston 2013.
35-38.

%4 A belso felillet meghatarozasakor arra a feliiletre vagyunk kivancsiak, ahol az egyes kémiai folyamatok
lejatszodhatnak. Meghatarozasara a legjobbak az adszorpciods eljarasok. Lasd: Kriston 2013, 28.

%> 5zabad szemmel, illetve sztereo— mikroszkoppal tanulmanyozhato.

%6 Szarazoltasrol lasd: ,,A habarcs” cimii, 1. 1. 4. fejezet. KotGanyag vizsgalatahoz szerencsés ezekbél a
mészcsomokbol mintat venni, mert igy az eredmény bizonyosan a kotéanyaggal és nem a tdltdanyaggal hozhatd
kapcsolatba. A vakolatban 1év6 kalcit ugyanis a kotdanyag mellett szarmazhat még a habarcsba t6ltdanyagként
kevert mészkéorleménybdl, illetve lehet a hasznalt homok egyik alkotéeleme is.
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utalhat arra, hogy a meszet szarazon oltottak, bar az jellemzden inkabb a téltbanyaggal és nem
a kotéanyaggal keriilt a vakolatba.*"’

Vizsgalatok eredményeként azt is tisztazni lehet, hogy a mész készitéséhez hasznalt
mészkd dolomittartalmt volt—e,®*® és ha igen, akkor milyen ardnyban volt benne a dolomit és
a kalcit.”A magnézium—oxid, magnézium-hidroxid és a magnézium—karbonat jelenlétébél,
illetve mennyiségi viszonyaib6l a habarcs kotésére, a vakolat szaradasara, stb. is
kovetkeztethetiink.**°

A mész vizsgalata soran kimutatott szilicium tartalom annak bizonyitéka, hogy az
égetéshez hasznalt mészké szilikatot is tartalmazott.®®* Jelenléte arra enged kovetkeztetni,
hogy az égetés soran kialakult fazisoknak kdszonhetden, a felhasznalasaval készitett habarcs
némi hidraulikus tulajdonsaggal is rendelkezett. %

Amennyiben a vakolatban erésen legombolyodott mészkészemesék is vannak, akkor
ezek szarmazhatnak egyrészt a toltdanyagbol,” de utalnak arra is, hogy a mészkdvet nem
megfelelden égették ki — vagy a hdmérséklet nem volt elég magas, vagy az id6 nem volt elég
hosszll — S igy a mészkdrogok kdzepe nem alakult at.% Amennyiben ez utdbbi feltételezés
tlinik valosziniibbnek, ugy azt a kovetkeztetést is le lehet vonni, hogy az égetett meszet
felhasznalas el6tt nem szitaltak at.

Egy vakolat vizsgéalatakor kisérletet lehet tenni a kotdanyagként benniik 1évé mész
aranyanak meghatarozasara, ami altalaban rétegenként eltéré.®>> Amennyiben vermelt mész
volt a kotéanyag, annak meghatarozasakor, hogy milyen lehetett a habarcskészitéshez

%7 Kriston 2013, 24. Hevités (égetés) hatasara ugyanis az aragonit elbomlik, ezért az égetett mészben kevés
eséllyel talalhato.

%8 Az alapanyagként hasznalt mészké dolomittartalmii volt, ha a mész tartalmaz magnézium—oxidot (MgO),
magnézium-hidroxidot (Mg(OH),) vagy magnézium—karbonatot (MgCQOs).

A Szabadbattyanban hasznalt mész készitéséhez példaul, vizsgalata (XRD, Kriston) alapjan, a mészkovet
feltehetden az urhidai és kdszarhegyi banyakbol szallitottak. Dalos 2008, 47.

%9p|: XRD, SEM EDX. Lésd: ,A mész” cimii, 1. 1. 1. 1. fejezet.

%9 Kriston 2000, 16.

%! Amennyiben az alapanyagként hasznalt mészké szilikat tartalma volt, Gigy a szilicium tartalom a mészben
kimutathat6o. Esetenként a kalcium beépiilése (diffuzid) a szilikatszemcsékbe is megfigyelheté (SEM EDX).
Ilyen szilikat tartalmi mészkovek példaul az agyagos mészkovek. (Pl.: A Budai —hegységben szamos helyen
talalhato ilyen). Wein 1977, 76.

%2 Lasd: 17. labjegyzetet. A sésav—oldhaté kovasav tartalombol kovetkeztetni lehet arra, hogy a mész
hidraulikus volt—e.

A savazas menete a kdvetkez8: amennyiben sziikséges, a vizoldhat6 sok eltavolitasa utan kiszaritott minta stlyat
lemérik, majd higitott sésavval (viz : tomény hidrogén—Klorid (HCl) 1:2 térfogat aranyban) feloldjak a
karbonarokat, a keletkezett szén—dioxid (CO,) gaz térfogatabdl kiszamitjak a karbonat mennyiségét. A
visszamaradt anyagot felmelegitik, hogy az esetleg jelenlévé gipsz is feloldodjon, majd a lesziirt folyadékbol
meghatarozzak a kalcium, magnézium, szulfit és s6sav oldhatd kovasav tartalmat. (Kriston 2013, 22.)

%3 Folyami homok alkotoelemeként keriilhettek a vakolatba. Bizonyosan nem kéérleményként, mert annak
szemcséi nem lekerekedettek, hanem szilankosak.

%4 Kriston 2013, 24.

%3 p1.: Savazassal, keresztmetszet vagy vékonycsiszolat vizsgalataval.

Savazas (lasd: 952.1abjegyzet) utan visszamarado, desztillalt vizzel atmosott majd megszaritott frakcido mérésével
meg lehet allapitani a sav—oldatlan maradék tomegét. Az eljarassal azonban a vakolat kotéanyag, illetve
t6ltéanyag mennyiségére, azok aranyara vonatkoztathatdo eredményt csak abban az esetben kapunk, ha a vakolat
a kotdanyagon kiviil egyéb savban o0ldodo &sszetevoket nem tartalmaz. Ha azonban ez kétséges, vagy bizonyos,
hogy tartalmaz) akkor ezzel a modszerrel pusztan a toltéanyag minimumat lehet meghatarozni, valamint azt a
mennyiséget, amelynél bizonyosan kevesebb a kotdanyag mennyisége. Az, hogy a tdltéanyag karbonatos—e,
PLM-os vizsgalattal altalaban eldontheto.

Pontosabb eredményeket kaphatunk keresztmetszet—csiszolat, valamint vékonycsiszolat fot6jan megfeleld
szamitogépes program segitségével végzett feliiletszamitasok aranyitasaval.
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hasznalt kotdéanyag/toltéanyag (+ adalékanyag) arany, figyelembe kell venni a vermelt mész
vizmennyiségét is.”*®
Hidraulikus kétéanyagok, természetes vagy mesterséges puccolan hasznalatara utalnak

a vakolatban 16v6 tivegfazisi sszetevok,”™’ az analcim, chabasit, sodalit, nosean, hauyn stb.

asvanyok pedig trassz jelenlétére.**®
A vakolat t5lt6—, illetve adalékanyagainak 4svanyos osszetevdirSl, *° az
asvanyszemcsék méretének, formdjanak, szinének ¢és fajtajanak meghatarozéasaval

szerezhetiink ismereteket.*®°

A vakolatban 1év0é asvanyszemcsék méretének, valamint a kiilonb6z6é méretiiek
egymashoz viszonyitott aranyanak meghatarozasaval a rétegek egyik fontos jellemzdjét
ismerhetjiik meg® (69. kép). Amennyiben adalékanyagként cserép— vagy tégladrleményt
kevertek a habarcsba, a szemcsék méretébdl kovetkeztetni lehet a habarcs hidraulikus
tulajdonsagaira. Ha til nagyok, akkor bizonyos, hogy hidraulikus szerepiik jelentéktelen —
inkdbb toltéanyagként vannak jelen a vakolatban — de a kis szemcseméret sem jelent
onmagaban elég biztositékot, hiszen ha az alapanyagot, amit poritottak, 800 °C {616tti
hémérsékleten égették, akkor nem viselkedett hidraulitként.*®?

Az dsvanyok forméja példaul segithet annak meghatdrozasaban, hogy a toltdanyagként
hasznalt 4svanyok természetes formajukban (pl.: homok, kavics), vagy esetleg mesterségesen
eléallitott, zuzott allapotban (pl.: kdérlemény) keriiltek—e felhasznalasra. Utdbbi esetben a
szemcsék torésfeliilete éles. A banyahomok szemcséi altalaban kevésbé legdmbolyodottek,
mint a folyami homok szemcséi, bar a folyami homok szemcséi is a forrashoz kozelebb 1évo
foly6szakaszok mentérdl szarmazok esetében kevésbé gdmbolytiek, mint az ettél messzebb
1év6 részekrol szarmazoké (69/d. kép).

A homok/kavics asvanyspektrumanak meghatarozasa a feltétele annak, hogy az
alapanyag felmeriild szarmazasi helyei koziil bizonyosakat kizarva esetleg sikeriiljon
azonositani az iiledék eredetét.”® Ugyanez vonatkozik a kédrleményekre is, amelyek fajtajat —

%6 Néhany balacai, illetve balatonfiiredi vakolat dsszetevéinek aranyat példaul megkisérelték meghatarozni.
Gedeon—Nemcsics 1972, 182. San Potitoi falfestményeknél a savoldatlan maradék meghatarozasara keriilt sor.
Jar6 2000a, 77-79.

%7 A sosav—oldhato kovasav tartalombol is kovetkeztetni lehet a habarcs puzzolan tartalmara.

%8 Uvegfazisu és asvanyos Osszetevék meghatarozhatok példaul vékonycsiszolatok mikroszkopos (OM, SEM,
SEM-EDS) vizsgalataval, az 4svanyos 0sszetevok még XRD-val is. Kriston 2013, 24.

%9 Lasd: Pannonia Dunantilra esd teriiletén feltart és vizsgalt falfestmények intonacoinak f6 toltGanyag
Osszetevoi (tablazat). 1. 1. 6. 1. fejezet.

%0 pl.: OM (vékonycsiszolat), SEM, SEM—EDS, XRD Amennyiben savazott mintat vizsgalunk, éltaliban
szamolnunk kell azzal, hogy a kapott asvanyspektrum szegényebb lesz annal, mint amilyen az ténylegesen volt,
mert sav hatdsara a savban oldodé 6sszetevok, példaul a kalcit, dolomit, aragonit, apatit, limonit is eltiinhetnek.
Kriston 2013, 23.

%1 A savoldatlan maradék sulydnak mérése utan a kiilonbozé lyukatméréjii  szitakkal osztalyozott
szemcsehalmazok sulya 6sszevethetd, aranyuk megallapithato.

%2 Amennyiben 800°C folotti hémérsékleten égették, olyan szilikatok képzédnek, amelyek belsd feliilete, igy
reakcioképességiik is sokkal kisebb. Ha megjelennek a magashémérsékletii szilikatfazisok, akkor a keramiat
900°C folott egették.

%3 Ebben jelentds szerepiik van a nehézasvanyoknak, mert azok kopéssal, mallassal szemben ellenalloak.

A homokfrakcié Osszetétele alapjan megallapitottak pl.: hogy a szabadbattyani palota falfestményeinek
vakolatdhoz hasznalt homok a palota kdrnyékrdl szarmazik. Az aquincumi vakolatokhoz a Dunamenti homokot
hasznaltak.
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példaul marvany, dolomitos mészké, tiszta dolomit illetve kalcit®*

hatarozni (70-76. kép).

A vakolatban 1év0 szalas—anyagok mennyiségébdl kovetkeztetni lehet arra, hogy
szandékosan keverték—e azokat a habarcsba, vagy véletleniil, esetleg a toltdanyaggal keriiltek
bele.®® Egyéb, szerves adalékanyagok hasznalatat,”® annak ellenére, hogy léteznek erre
vonatkozo irodalmi adatok, ma mar nagyon nehéz vizsgalatokkal igazolni, hiszen a szerves
anyagok idOvel lebomlanak. Néhany esetben ugyan kimutattak fehérjék, illetve aminosavak
jelenlétét,967 de ezek az anyagok mikroorganizmusok révén is bekeriilhettek a vakolatba.

A rétegek talalkozasanak vizsgalataval a vakolatrétegek felhordasa kozott eltelt 1d6
hosszara vonatkozé ismereteket nyerhetiink. °® Amennyiben a rétegek nem valtak el
egymastol, akkor az alsé habarcsréteg szaradéasa el6tt hordtak fel a kovetkezot, igy a rétegeket
nemcsak fizikai, hanem kémiai kotés is Osszetartja. Ha azonban a rétegek kozott elvalasok
figyelhetok meg, ugy az also réteg szikkaddsat, szaradasat kovetden hordtak csak fel a
kovetkezd réteget, €s igy csak fizikai kotés tudott kialakulni kozottiik. Az alsé réteg felszinén
megfigyelhetd vékony mészpancél jelenléte alapjan is erre a megallapitasra juthatunk.969 Az
elvalas mértékébdl az id6 hosszara kovetkeztethetiink.

— vizsgalatokkal meg lehet

A vakolatrétegekben, kiillondsen a nem tomoritettekben gyakran lathatunk a szaradas
kozben kialakult repedéseket. Repedéseket okozhat azonban a dolomitos mészkébol égetett
mész hasznalata is, ugyanis a csekély reakcioképessége miatt gyakran nem teljes mértékben
oltodott magnézium—oxid térfogata nd, amikor késébb, esetleg honapok, évek multan
megoltodik.

Amennyiben az intonaco még festés el6tt megrepedezett, a repedések gyakran élesen
kirajzolodnak a befolyt festék kovetkeztében (273. kép).

273. kép. Az intonaco repedéseibe befolyt festék. (Gorsium, XL. épiilet kis helyiségének oldalfala)

273/a. kép. A voros feliileten megfigyelheté repedések (Foto:H..fK.ZS.) 273/b. kép. Befolyt festék. (Foto:H.E.—K.Zs.)

%4 Megkiilonboztetésiik mikroszkoppal a gyakorlott szemnek nem esik nehezére, hiszen mig a kalcit altalaban
attetsz0, szogletes — sajat alakli, rombusz vagy paralelogramma formaju — metszetein gyakran a hasadasi vonalak
is megfigyelhet6k, addig a dolomit altalaban fehér és kerekebb, hasadasi vonalak nem lathatok rajta. Ha el§ is
fordulnak szdgletesebb szemcsék, akkor azok nem sajat alakuiak. Gyakran azonban nem is rajzolodnak ki a
kotbanyagbol a szemcsék, ilyenkor kémiai analizissel — amit a restaurator is el tud végezni — ugynevezett ,kalcit
teszt”-tel, alizarin—szulfonsav—Na hasznalataval lehet jelenlétiiket igazolni. Hatasara a dolomit fehér marad, a
kalcit viszont rozsasziniire szinez6dik, igy a kotéanyag — és a Kkalcit szemcsék — szinvaltozasival a
dolomitszemcsék korberajzolodnak. (70/b., 71., 75., 76. kép)

95 1 4sd: A vakolat adalékanyagai” cimii, 1. 1. 3. fejezet, és ,,A hatoldal vizsgalata” cimi 4. 2. 1. 1. 1. fejezet
934. labjegyzetét.

%61 4sd: ,,A vakolat adalékanyagai” cimii, 1. 1. 3. fejezet.

%" HPLC-vel.

%8 A rétegek kozti elvalas gyakran szabad szemmel is lathatd. A kisebb mértékii elvalasok optikai
mikroszkoppal végzett vizsgalattal allapithatok meg.

%9 A vakolatréteg felszinén 1évé mészpancél (CaCO; réteg) jelenléte optikai mikroszkoppal, keresztmetszet—
csiszolat illetve vékonycsiszolat vizsgalataval megallapithato.
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Vakolatrétegen beliil, amennyiben nem egyszerre, nem egész feliiletben hordtak fel a
habarcsréteget, a vakolatillesztés nyomat azonositani lehet. Jelenlétébdl vagy arra lehet
kovetkeztetni, hogy a festést fresco technikaval szandékoztak elkésziteni, vagy arra, hogy a
falfestmény sériilt részét levertétk majd 1jravakoltdk, esetleg valamilyen atalakités
kovetkeztében alakult ki. Ilyen vakolatillesztésekre vonatkozd dokumentalt adat a Pannonia
Dunantulra esé teriiletén feltart falfestmények esetében nem all rendelkezésre, de ez nem
feltétleniil jelenti azt, hogy nem is volt.

Elofordul, hogy a vakolat felszinére
merdleges iranyban falenyomat léathato.
Ezek altalaban ablak, vagy ajtofélfak, de
elképzelhetd, hogy fiilke kiképzésének,
vagy az épitett szerkezetnek a nyomai (274.
kép). Arrdl, hogy a Dunantilrdl eldkertilt
falfestmények valamelyikénél is lenne példa
arra, hogy eldre elkészitett, esetleg
mashonnan kivagott, fakeretes kazettdkat
épitettek volna be, nincs tudomasom.””®

Vakolatrétegek vizsgalatanak
eredményeként egy helyiség, épiilet
pusztulasanak ~ mikéntjére vonatkozd
ismeretek  birtokdba is juthatunk. A
dolomitos  OsszetevOk, illetve  azok
hianyanak meghatdrozasaval példaul egy
leégett épiiletben pusztitd tliz hoéfokara is
kovetkeztehetiink. Amennyiben a nem
atégett vakolat dolomittartalmu, az atégett
viszont mar nem az, akkor biztosak
lehetlink abban, hogy a hémérséklet 550°
folott volt, hiszen ez az a héfok, amelyen a dolomit elbomlik. A falfestmény azon teriiletei,
amelyeket esetleg 900°C folotti héfok ért, mara mar feltehetden vakolatostul szétporladtak,
hiszen a vakolatban 1évé kalcitbol ezen a héfokon — bomlasa kovetkeztében — joval nagyobb
porozitasu égetett mész keletkezett, ami aztdn a késébbiekben, a hirtelen vizfelvétel hatasara
szétmallasztotta.

A vakolatromlas folyamatdnak lassitdsa, valamint a konzervalds megtervezése
érdekében fontos a benne 1€vo, a jelenlegi allapotat nagymértékben befolyasold vizoldhato
sok fajtdjanak és mennyiségének a meghatarozasa is. 9"

274. kép. Falenyomat ablakbéllet vakolatan.
(Brigetio, K/Sz—Vt. I/1. Foto: H.E.—K.Zs.)

9 Tlyen elére elkészitett, k& vagy terrakotta talcakra vakolt, majd festett, fa keret segitségével a falba illesztett
kazettak keretének égett nyomai lathatok Pompeiiben. 1761-ben Herculaneumban talaltak egy falnak tamasztott
alakos kazettat, ami éppen 1ij otthonra vart.

Vitruvius is emliti, hogy ,,Spartiban ... némely falakbol képeket vagtak ki uigy, hogy dtfiirészelték a téglakat, és
fakeretbe foglaltik ket” Vitruvius, 11. 8/9.

9 A vakolattoredékbl desztillalt vizben vald aztatassal ki lehet vonni a vizoldhato sok nagyjat. Az oldatot,
illetve a beparlasaval ujrakristalyosodott sokat lehet vizsgalni. Pl.: PLM, kémiai analizis. Az esetek nagy
tobbségében azonban sziikség van nagymiszeres vizsgalatokra. Pl.: XRD. Lasd.: ,,A sok hatdsa” cimi 2. 1. 1. 2.
fejezet. Kriston 2013, 46-61.
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4.2.1.1. 3. Vakolt felszin tanulmdnyozdsa

A vakolt felszin ivességének
tanulmanyozasa valaszt adhat arra a kérdésre, hogy
egy helyiség sik lefedésti, vagy boltozott volt—e.*"
Utobbi esetben, ez az adat segit az oldalfalhoz,
illetve a mennyezethez tartozd  toredékek
elkiilonitésében. 9% Nagyobb feliilet
Osszeillesztésével lehetségessé valik az iv
meghatarozasa, a helyiség alaprajzanak ismeretében
a boltozat elméleti rekonstrualasa ** (140., 275.

kép).

D 1

> .'- o] . L
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275. kép. Dongaboltozat ivmagassaganak mérése. A helyiség méretének és a nagyobb, 6sszeilld toredékekbol
kirakott feliilet ivének az ismeretében kiszerkeszthet6 a dongaboltozat ive. (Brigetio, K/Sz. Vt. I/1. mennyezet.
Foto: H.E.)

A vakolashoz hasznalt eszkoz felszinen hagyott nyomaibol kovetkeztetni lehet az
eszkozre.”® A szélei okozta benyomoddasok alapjan gyakran szélessége is megallapithato.
Megfigyelhetd, hogy a sima feliilet csak a gondos vakolasnak, vagy esetleg tomdoritésnek,
csiszolasnak koszonhets—e.*"

Gyakran lathatd, hogy vakolaskor az intonaco szogletes kalcit—kristalyai tgy
rendezddnek el, hogy feliiletiik egyik lapja a vakolat sikjaba fordul, ezaltal csillogd, vibralo
hatéast koleséndz annak.””’

972 A vakolt felszin ivessége a feliiletre fektetett merev egyenessel, pl. vonalzéval allapithat meg.

%3 p.: Brigetio, K/Sz-Vt I/1. helyisége, Harsanyi—Kurovszky 2002; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, 2003,
42,

974 p|.: Brigetio, K/Sz-Vt I/1. helyisége, Harsanyi—Kurovszky 2002, 157.

95 A felszinen hagyott nyomok — barazdak, savok sth. — sirlofényes megvilagitas mellett szabad szemmel vagy
optikai mikroszkoppal tanulmanyozhatdok. A vastagabb festékrétegek el6fordul, hogy ezeket a nyomokat elfedik.
976 Szabad szemmel is altaliban l4thato, tapintassal érzékelhetd, Optikai mikroszkopos vizsgalattal bizonyithato.
7 §zabad szemmel és optikai mikroszkoppal (keresztmetszet—csiszolat, vékonycsiszolat) is lathato.
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A vakolt felszin tanulmanyozasakor az elére megtervezett kompoziciok
szerkesztés€éhez sziikséges, a még nedves vakolatba benyomddott jelolések 1is
megfigyelhetk.*® Ezek lehetnek kisebb lyukak, révid vagy hosszabb vonalak, ivek, stb.
(221/b., 222/b—e., 223. kép). Felmérésiikkel osszeallithato az erre a célra hasznalt eszk6zok —
mérérud, korzo, vonalzo, csapdzsindr stb. — listaja. A jelolések kozti tavolsagok lemérésével
¢és Osszevetésével meghatarozott, a kompozicio szerkesztéséhez hasznalt modulus hosszanak
ismeretében konnyebb a festett réteg alatt gyakran megbujo, alig észrevehetd tovabbi
jelolések megtalalasa (221., 222/a. kép).

A mérdrud segitségével kimért tdvolsagok jelolésére huzott révid vonalkdk irdnyabol
¢és lendiiletébdl kovetkeztetni lehet arra, hogy a mérést végzé mester jobb— vagy balkezes
volt—e. Az aprolékosabb festést igénylé motivumok mellett megfigyelhetd, a festd vakolatba
nyomodott kdrme okozta kis, ives mélyedések és a festett motivum viszonyabodl a festére
vonatkozé hasonld észrevételek tehetSk®® (276. kép). A vakolatba mélyedt kromnyomok
emellett még arrdl is arulkodnak, hogy festéskor a vakolat még nem volt szaraz, tehat fresco
technikat alkalmaztak.

o A\A"'. : be ) r-' A,."f-_ . e
276. kép. Vakolatba mélyedt koromnyomok. Az arc kialakitasat mészben gazdag festékkel festettek, feliilete

pasztozus, jol lathatok az ecsethuzas irdnyai. A lovat higabb — vizzel vagy mészvizzel kevert — festékkel festették.
(Brigetio, K/Sz. V1. I/1. mennyezet. Foto: H.E.—K.Zs.)

Elofordul, hogy amennyiben a festend6 motivumokat a még nedves vakolatba
nyomodo eszkdzzel vazoltak fel, akkor ez az alarajz, vagy nyomai, annak ellenére, hogy rajuk
festettek, észlelheto a feliileten.

A vakolt felszin tanulmanyozasdval a vakolat simitasdnak irdnya is gyakran
megallapithat6.

Tanulmanyozhatok még a vakolatot a felszin fel6l ért sériilések, karcok, pikkelés stb.

98 A szerkesztés nyomai sirlofényes megvilagitis mellett szabad szemmel tanulmanyozhatok. Lasd: ,,A
falfestmény felvazolasa” cimii 1. 3. 2. fejezet.

9 K/Sz-Vt. I/1. helyiség mennyezetfestményén lathatok a jobbkezes mester kormének lenyomatai. Harséanyi—
Kurovszky 2001, 99.
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4. 2. 1. 2. Afestett réteg tanulmanyozdsa

A festett réteg tanulmanyozasakor a festéstechnikai jellemzok, a rétegszerkezet, a
hasznalt kotéanyagok ¢és szinezbanyagok vizsgalatara, valamint a festett felszin
tanulmanyozasara keriilhet sor.

4.2.1.2. 1. Festéstechnikai sajdatossdagok tanulmdnyozdsa%o

A romai korban a falfestés késziilhetett fresco vagy secco, illetve mezzofresco
technikaval.

A falfestmények koziil a fresco technikaval készitettek a legtartosabbak, ezért ha egy
falfestmény, vagy annak toredéke megmaradt a foldben toltétt majd kétezer év ellenére, akkor
mar gyanithatjuk, hogy ezzel a technikdval késziilt. Ez azonban, az egymas mellé felhordott
vakolatrétegek talalkozasanal megfigyelheté varrat hianya ellenére, ami a technika
alkalmazasanak biztos jellemzdje Ilehetne, egyéb megfigyelésekkel és vizsgalatokkal
bizonyithatd is. A mar emlitett, vakolatba nyomodott szerkesztésnyomok, alarajzok,
kéromnyomok mellett fresco technikara utal a festett réteg erds kotése az intonacohoz,”
valamint az, hogy a mészpancél — atlatszo kalcium—karbonat réteg — nem alatta, hanem csak a
felszinén figyelheté meg. %82 Ugyanez mondhaté el a mezzofresco technikaval készitett
festésr6l is. %% Ez utobbi technikdnak az alkalmazdsara adott esetben a szemcsék
kotdanyagban 1évo eloszlasabol is kdvetkeztetni lehet.

Ha azonban mar szikkadt, vagy szaraz vakolatra, secco technikaval késziilt a festés, a
vakolatbol szarmazd oltott mész karbonatosodadsa kovetkeztében kialakult atlatszd réteg a
festett réteg alatt figyelheté meg. Amennyiben erre mész kotéanyagu festékkel festettek, gy
a festett réteg felett is lathatdo egy mészpanceél, a szinezOanyaghoz kotdanyagként adott mész
karbonatosodasanak koszonhetéen. Az intonaco és a festett réteg kozti kotés a secco
technikaval festett részeken — amennyiben nem jott létre freskods kotés — eredetileg is joval
gyengébb volt, mint fresko technika alkalmazasa esetén. Az id6 haladtaval ez a kotés azonban
teljesen meg is szlinhetett, a festett réteg gyakran le is valt, eléfordul, hogy ma mar csak
nyomokban talalhato.

Ha a festés elOtt a szdraz vakolatot benedvesitették és mésztejjel huztak at, az
intonacon 1évé mészpancél és a festett réteg kozott megfigyelhetd ez a meszelésréteg.984 Azt,
hogy festés el6tt lemeszelték a feliiletet, altalaban onnét is lehet latni, hogy az intonaco

%80 1 4sd: HFestéstechnikak” cimi 1. 2. 1. fejezet.

%1 A7 intonaco és a festett réteg kozti taldlkozas mentén a kétdanyagazonossag kdvetkeztében éaltaldban nem
rajzolodik ki éles hatarvonal, mintegy egybeépiil a két réteg, az aprd szemcsés pigmentek be is szivodnak az
intonaco rétegébe.

%2 Optikai mikroszkoppal keresztmetszet—csiszolaton vagy vékonycsiszolaton tanulmanyozhato.

%3 A Pompeii-ben 16v6 Vénusz templom falfestményeinek vizsgalata soran példaul megallapitottak, hogy az
olyan részletesebb, tobb rétegben festett motivumoknal, ahol a pigmenthez mészpépet kevertek, de még nedves
vakolatra festettek, a festett réteg erdsen kot az intonacohoz, és mészpancél a festett réteg folott alakult ki.
Piovesan et al. 2011, 2636.

%4 Optikai mikroszkoppal keresztmetszet—csiszolaton vagy vékony csiszolaton tanulméanyozhato.

Meszelésréteg figyelhetd meg pl.: Aquincum, ,,Valyog utca 10.” falfestménylelet. Szokron 2006; Brigetio, K/Sz—
Vt. I/1. helyiség mennyezetének kézponti medalionja. Harsanyi—Kurovszky 2001, 99.

235



felhordasi iranyara utald szerszamnyomok ¢és a meszelés ecsetnyomainak iranya nem esik
egybe.®®

Festéstechnikai jellemz6 a feliilet festés utani toméritése, °° illetve polirozasa. %’
Ilyenkor az ecsetnyomok nagyrészt eltlinnek, a feliileten a tomoritéshez, polirozashoz hasznalt
eszkoz nyoma figyelhetd meg. Altalaban azonban csak kis szemcseméretii pigmenttel festett
falak esetében alkalmaztak, a nagy, szogletes, kemény szemcsék — mint példaul az egyiptomi
kék szemcséi — ugyanis gorogve végigkarcolndk a feliiletet. A tomoritett (polirozott?),988 ma
is fényesnek hato feliiletek ezért leggyakrabban sarga— vagy vords—okkerekkel, korommal
vagy szénnel, kis szemcsézetii cinoberrel, vannak festve.

Az, hogy a festékrétegeket milyen vastagsagban, milyen sorrendben hordtak
egymasra, hogy vannak—e jellemzd alafestések, esetleg javitasok, *° szintén a festés
technik4janak megismeréséhez nyujtanak segitséget. °° Ezt segiti a pigmentekhez kevert
kotéanyagok, valamint azok mennyiségének azonositasa is.

4.2.1.2.2. Rétegszerkezet tanulmdnyozdsa991

A falfestménytoredékek festett rétege alapvetden két részre oszthatd, a szerkesztés
festett jelolései €és az aldrajzok, illetve a festett motivumok rétegeire. Az egymdason 1évo
festékrétegek sorrendjének vizsgalataval, illetve a kiilonb6zé festés—technikaval késziilt
motivumok elkiilonitésével nyomon kdvethetd a festés menete.

A kompoziciok festését megel6z6 szerkesztés jeloléseit egyrészt a vakolatba nyomtak,
masrészt festették a korabeli mesterek. A jelolés mddja és a hasznalt pigment miihelyjellemzd
lehet. Az aldrajz vizsgdlata, a festésmdd, szinhasznalat és az ecsetkezelés a festdre
vonatkoztathato informacidkat gazdagitj a.%%

A szerkesztésnyomok, illetve az alarajz folott, a motivumok, feliiletek festése gyakran
tobb festékréteg egymasra hordasaval késziilt. Amennyiben a rétegek kozott mészpancél
lathato, gy a fresco és a secco technikaval festett rétegek elkiilonithetok. A rétegek

%5 §zabad szemmel megfigyelhetd.

A vakolas és a meszelés iranya nem esik egybe pl.: Aquincum, ,,Véalyog utca 10.” falfestménylelet, Szkron,
2006; Brigetio, K/Sz—Vt. I/1., mennyezet kézponti medalionja. Harsanyi—Kurovszky. Nem publikalt adat.

%6 Optikai mikroszkoppal keresztmetszet—csiszolaton vagy vékonycsiszolaton tanulmanyozhato.

%7 A feliilet szabad szemmel, valamint optikai mikroszkép alatti tanulményozasaval allapithaté meg. Erre
vonatkozo atfogo kutatas a Pannonia Dunantulra es6 teriiletérél szarmazo falfestmények esetében azonban eddig
még nem kertilt sor.

Az Agquincum polgarvarosabol szarmaz6 mintak vizsgalata soran példaul sehol sem talaltak polirozott feliilet. A
legsimabb mintaknal is (,,Fiird6épiilet”, ,,Festohaz”) az tapasztalhato, hogy a felszinen finom barazdak vannak,
vagy esetleg az intonaco durva kalcit szemcséi szantottak fel a feliiletet. Papp 2012, 86.

%8 Polirozas technikajanak alkalmazasa a Pannonia Dunéantulra es teriiletérdl szarmazé falfestmények esetében
még csak feltételezhetd, erre vonatkozé atfogd kutatasra ugyanis eddig még nem keriilt sor.

%9 Javitas figyelheté meg példaul a savariai korai Iseum falfestményeinek Isis papnt abrazol6 festményénél, a
sistrumot tarté jobb kéznél. Harsanyi—Kurovszky. Nem publikalt adat.

90 Optikai mikroszkoppal keresztmetszet—csiszolaton vagy vékonycsiszolaton tanulmanyozhato.

91 Optikai mikroszkoppal (STM, PLM, Lumineszcesns mikroszkop) keresztmetszet—csiszolaton vagy
vékonycsiszolaton tanulmanyozhato.

992 Vizsgalatuk szabad szemmel lehetséges azokon a feliileteken, ahol a festett réteg Attetszd, vagy
megsemmisiilt, vagy azokon, ahol valamilyen okbol nem késziilt el a festés, illetve ott, ahol festéskor eltértek a
korabbi tervekt6l. Gyakran azonban csak keresztmetszet—vizsgalat soran lehet fényt deriteni a hasznalt
szinezOanyagra, illetve a festék vastagsagara és rétegszerkezetére. Ilyenkor azonban egyéb jellemzok — példaul
ecsetkezelés — nem tanulmanyozhatok.
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sorrendjének tanulmanyozasaval fény deriil arra, hogy a festmény lathaté szinét milyen
festékrétegek egymasra hordasaval alakitottdk ki, arra, hogy vannak—e a kiilonb6z6
szinezGanyagokkal —késziilt rétegek alatt 4ltalanosan alkalmazott alafestések. °%°
Tanulméanyozhaté a rétegek vastagsaga — egyenletessége vagy egyenetlensége —,
megfigyelhetd a szinezOanyag szemcséinek és a kotdanyagnak az egymdashoz viszonyitott
aranya, a pigmentek szemcsemérete, a kiilonb6z0 méretli szemcsék el6fordulasi aranya,
kevert szinek esetében az Osszetevok mennyiségi eloszlasa.

4.2.1.2. 3. Kotoanyagok vizsgdlata

Amennyiben mészpancél lathato a festett réteg folott, biztosak lehetlink abban, hogy a
kétéanyag mész — mészviz, mésztej vagy mészpép — volt.”** A mésztej vagy mészpép
kotéanyaggal késziilt feliiletek felszine altaldban pasztéozusabb, mint a mészvizzel késziilteke,
az ecsetvondsok jellegzetesen kovethetok az egyes formak, feliiletek kialakitdsanal (276.
kép).

A mész kotbanyag vizsgalata soran oltasi modjara, arra, hogy vermelték—e, valamint a
kiindulasként hasznalt mészkd dsszetételére vonatkozo észrevételeket lehet tenni.”

A mész kotdanyag alkalmazdsa mellett, kiilondosen a secco technikaval festett
részleteknél egyéb szerves kotdanyagokat is alkalmazhattak. Ezek kutatasa azonban altalaban
negativ eredménnyel jar, mert mikroorganizmusokra, gombakra, zuzmokra vald
érzékenységiik kovetkeztében idovel lepusztultak. Amennyiben mégis szerves anyag jelenléte
mutathat6 ki, az nem feltétleniil kotéanyagként valo alkalmazasuk bizonyitéka, hiszen ezek
egyrészt mikroorganizmusok kovetkeztében, masrészt a talajbol vagy késdbbi restauratori
beavatkozasoknak kdszonhetden is a festett rétegbe keriilhettek. %

Pompeiiben, a Kr. u. 62-es foldrengést koveté renovalaskor levert és elplanirozott
rétegbdl nemrég feltart toredékek vizsgalata soran a festett rétegben ndvényi vagy allati
eredetli szerves anyagok — lipidek, gumik és buzaliszt — jelenlétét mutattak ki’ Bizonyosan
nem késObbi restaurdlds soran keriiltek a rétegbe, ezért a kutatok elképzelhetOnek tartjak,
hogy kotdéanyagként keverték a festékbe. Annak ellenére, hogy szerves anyagok jelenlétét az

%93 p¢ldaul az egyiptomi kék réteg alatt fekete pigmenttel, — vagy fekete pigmentet is tartalmazo, sziirke szinii
festékkel — cindber réteg alatt voros—okkerrel festett réteg (115. kép., 169/d., 171. kép).

994 Tanulmanyozhat6 pl.: optikai mikroszkop (keresztmetszet—csiszolat vagy vékonycsiszolat); kémiai analizis;
XRF, XRD.

9% L 4sd: ,,Vakolatrétegek tanulmanyozasa” cimii 4. 2. 1. 1. 2. fejezet.

9% A 18-19. szdzadban példaul bevett eljaras volt Pompeiiben és Herculaneumban a falfestmények viaszolasa.
Moormann 1991, 95-96.

A kozelmilltban a Pompeiibél, az Insula del Centenario falfestményeib6l szarmazd mintdk vizsgalata (FT-IR;
GC/MS) soran példaul kimutattdk ugyan méhviasz és tojasfehérje jelenlétét, de azt is megéallapitottak, hogy ezek
egyértelmiien a késObbi restauralasok soran keriiltek a falfestményekre, nem részei a festési technikanak. Casoli-
Santoro 2012, 9.; Aminosavat (HPLC), lipidet és cukrot (GC—FID) mutattak ki Pompeii-ben a Casa di Marcus
Fabius Rufus (Insula Occidentalis) falfestménytoredékein, a festett rétegek vizsgalatakor. Gelzo et al. 2014, 14.
Elképzelhetd azonban, hogy mikroorganizmusok révén keriiltek oda, és nem eredetileg a pigmenthez kevert
anyagbdl szarmaznak.

%97 pompeii, Casa di Marcus Fabius Rufus (Insula Occidentalis). Szerves dsszetevék (és pigmentek) vizsgalata:
FT-IR, RS; fehérje vizsgalat (nem mutatta ki): LC-ESI/Q-g-TOF MS; Szabad aminosavak, cukrok, zsirsavak
vizsgalata: LC, GC with flame —ionization detection, GC-MS. Gelzo et al. 2014.
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erre iranyuld vizsgalatok majd minden esetben kimutattdk, a kiilonboz6 szerves anyagok

Ssszetételét teljes pontossaggal nagyon nehéz meghatérozni.*®

4.2.1. 2. 4. Szinezéanyagok vizsgalata

Szinezdéanyagok vizsgalataval
megallapithatjuk, hogy milyen pigmentet
hasznaltak a falfestmény készitéséhez.
Kutatasuk — azonositdsuk ¢és jellemzoik
vizsgalata — annak ellenére fontos, hogy a
mesterek palettaja alapvetéen nem nagyon
kiilonbozott. A beszerzési forrasaik azonban
példaul mar nem voltak azonosak, alaposabb

vizsgalatokkal —megallapithatok azok a
jellemzdk, a szint adé f6 komponens mellett

277. kép. A sarga szinli pigment egy természetes
1evs b & Ak ) o vulkram tiveg, ami a Vezuv’ komygken fell’elheto.’
CvO egycb osszetevok, ,,szennyezoanyagok™, Korabban még nem mutattak ki pigmentként valo

amelyek segitenek a pigmentek szarmazési hasznlatit. (Veénusz templom, Pompeii.
Piovesan et al. 2011, Fig. 7.)

helyének  azonositasaban, és  ennek
ismeretében, esetleg kereskedelmi utvonalak
feltérképezésében. Mivel a mesterek szivesen hasznaltdk a helyben beszerezhetd pigmenteket
is, még az sem kizart, hogy az eltéré helyi sajatossagok kovetkeztében korabban még nem
azonositott szinezéanyagra lelink **° (277. kép). A hasznalt szinezGanyagok egyrészt a
megrendeld anyagi helyzetérdl 4arulkodhatnak, madsrészt, kiegészitve a kevert szinek
Osszetételének vizsgalataval, kozelebb visznek a festést végzd mester szokdsainak

megismeréséhez, ezaltal festdmithelyek mozgasanak feltérképezéséhez is.

4.2. 1. 2. 4. 1. Szinezékek vizsgdlata™®

Organikus szinezékek hasznalatat, } = , \ . Y
annak ellenére, hogy irodalmi forrasok - ST ’ N
emlitik, falfestményekrél szarmazoé mintak ‘ G $° - '-'
vizsgalataval igen kevés esetben sikeriilt P ol ' v'.’ ’,' Ve
bizonyitani. Ez egyrészt annak kdszonhetd, ; » "’ & Rad Y
hogy hasznalatuk nem volt altalanos b » ‘ “’ 4 o
gyakorlat, és ha hasznaltdk is, idvel, nagy ; - ' ' ‘ ’. \ "
valoszinliséggel lebomlottak, masrészt annak, o " :

278. kép. Festdbuzér diatomitra kicsapatva.

hogy a vizsgalati technikak széles skalajanak (Pompeii, Siddall 2006, Fig, 4)

alkalmazasa sziikséges a megalapozott
kévetkeztetések levonasahoz. %

%% Corso et al 2013.

99 A Pompeiiben 1év6 Vénusz templom festett rétegének vizsgalata soran (PLM, RL-OM, EDS) példaul egy
mashol eddig még nem kimutatott, sarga, illetve barnas szinii tivegszerli anyag hasznalatat allapitottdk meg. A
természetes vulkani liveg, amit a Vezv kdrnyékén lehet talalni, feltehetéen megtetszett a festonek, porra 6rolte,
hogy aztan pigmentként hasznalhassa. Piovesan et al. 2011, 2639. (277. kép).

19 Szinezékekrol lasd.: Petrik 2005.
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Szerves pigmentet, festSbuzért diatomit %

szarmazo6 mintakon kimutattak%%

rendelkeziink, %%

szubsztratumra Kicsapatva Pompeiibol
(278. kép), indigd hasznalatarol csak egy korai tuddsitassal
amit eddig a modern vizsgalatok nem igazoltak. Talan indig6 és festobuzér

keveréke lehetett az a rozsaszines lila szinii pigment, ami Pompeiiben egy tégelyben keriilt

o] 1005

Sarkanyvér gyatnta1006 ¢s bibor hasznalatat eddig még falfestményen nem mutattak ki.
Bar Pannonia Dunantulra es6 teriiletén el6keriilt falfestmények vizsgalata soran eddig

még nem azonositottak szinezékeket, de hasznalatuk nem kizarhato.

4.2. 1. 2. 4. 2. Pigmentek vizsgdlata™®"

A pigmentek fontos jellemzéi elemi  Osszetételik, °® és  ha  van,
kristalyszerkezetiik,'*® valamint morfologiai és az optikai tulajdonsagaik.'®*® A morfologiai
tulajdonsagok kozé tartoznak a szemcseméret — szemcseméret eloszlas —, a szemcseforma, a
szemcsék feliileti jellegzetességei, és egyéb jellemzdk, példaul zarvanyok, buborékok
jelenléte. A szemcsék mérete lehet durva, kdzepes, finom, nagyon finom.9** Az 8rolt asvanyi
pigmentek szemcseméret eloszldsa altalaban valtozatos. A szemcsék formdjukat tekintve
sokfélék lehetnek, példdul gombolydedek, szogletesek, szilankosak, lemezesek. A
szemcseforma ¢és torési feliilet fontos informéciokat nyujthat az anyag keménységérol,
felépitésérol, eldallitasanak modjardl vagy akar az Orlés idotartamarol. A szemcsék feliilete
lehet példaul sima, egyenetlen, lyukacsos, ragyas, rovatkolt, lamellas stb.

A szemcsék optikai tulajdonsagai kozé tartozik példaul sziniik, pleokroizmusuk,
torésmutatojuk, 2 kettdstorésiik, tengelyképiik. 1% A szemcsék szine eléfordul, hogy
méretiiktdl fliggden eltéro.

1001 p| - OM, HPLC, SEM-ESX, FTIR, ATR-FT-IR (Vahur et al. 2010), GC.

1002 K ovafold.

1003 Optikai mikroszképpal vizsgaltak. Augusti 1967; Eastaugh et al. 2004, 146.; Siddall 2006, 24. (278. kép).
1004 Augusti 1967.

1005 A szinezGanyag nem szervetlen (SEM-ESX, FTIR, XRD) hanem szerves (HPLC). A hordozé zommel
amorf, kisebb részben kaolinit (XRD, FTIR, TEM). A szerz6k hangsulyozzak, hogy a vizsgalati technikdk
széles skalajanak alkalmazasa sziikséges a hatarozott kovetkeztetések levonasa elétt. Ett6l ok is tartdzkodnak.
Clarke et al. 2005.

1005 A sarkanyvérgyantdk fajtai (dracaena draco, dracaena cinnabari, daemonorops draco, Eucaliptus
terminalis) Raman spektrumuk alapjan megkiilonboztethet6k (FT—Raman). Edward et al. 2001.

1097 pigmentek jellemz6it, vizsgalatukat magyar nyelven lasd: www.pigmentum.hu. Galambos—Vihart 2013.

1008 v/izsgalhato pl.: EDX, PIXE, NAA, XRF stb.

1099 Vizsgalhato: XRD

1010 Optikai mikroszképpal vizsgalhatok. A szubmikroszkopikus szemcséket pasztazéd elektron—mikroszkoppal
(SEM) vizsgaljak.

" Durva: szemcseméret 10 pm felett. Kozepes: szemcseméret 3—10 um. Finom: szemcseméret 1-3 um.
Nagyon finom szemcseméret 1 pum alatt.

012 pigmentek torésmutatoja: 1,6 alatt alacsony, 1,6-1,7 kozétt kozepes, 1,8-2 kozott magas, 2 felett nagyon
magas.

1013 Vannak egytengelyii és kéttengelyii dsvanyok.
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4.2.1.2.4. 2. 1. Voros—okker vizsgdlata1014

Voros—okkert minden falfestményen talalhatunk, hiszen ez volt a legelterjedtebb vords
pigment. Vizsgalata sordn megallapithatjuk a pigment tisztasagat, amelybol
kovetkeztethetlink arara, ily médon arra, hogy a megrendelé mennyit szant a szinezOanyagra.
Ha j6 mindségli, majdnem tiszta hematitot hasznaltak, az sokba keriilt, valosziniileg a
helyiség, amit ezzel festettek, reprezentativ célokat is szolgalt. A gyengébb mindségii
pigmentet azonban a legszegényebbek is megengedhették maguknak, gyakran nem is kellett
megvasarolniuk, elég volt csupan begytijteniiik valahonnét a kérnyékrc’il.1015

A pigmentszemcsék mérete™®® és formaja’®’ amellett, hogy jellegzetes ismertetdje a
pigmentnek, annak megallapitdsdhoz is segitséget nyujt, hogy Orolték—e a pigmentet, és ha
igen, akkor milyen mértékben.

A természetben talalhatoé voros—okker foldfesték sokféle Gsszetételll. Ritkan ugyan, de
eléfordul, hogy tiszta hematitot hasznaltak, de az esetek nagy tobbségében a pigment egyéb
sszetevBket is tartalmaz. 1% A kiséréasvanyoknak és egyéb ,szennyezddéseknek” az
azonositdsa, valamint az GsszetevOk aranyanak, esetleg a szemcsék alakjanak meghatarozasa
azért fontos, mert segithet a pigment szdrmazési helyének meghatdrozasaban. 1019 Ahhoz
azonban, hogy a Pannonia Dunantulra esé teriiletén elékeriilt falfestményeken alkalmazott
pigment szarmazasi helyét meghatarozzuk, sziikséges a Dunantilon ma is meglévo
természetes okker lelShelyek anyaganak elemzése is.'®?° Amennyiben a falfestményleletek
kozelébsl olyan pigment rogok is feltarasra keriiltek, %! amelyek szarmazasi helye

011 4sd: 1.2.2.2. 1. 6s 1. 2. 2. 3. 1 fejezetek.

10157 4sd: A szinezOanyagok ara id. Plinius koraban (Tablazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.

1016 A szemesék mérete valtozo, de altalaban finom (1-3 pum kozti) szemcsézetii. Eléfordulhat aprobb (nagyon
finom, 1 pum alatti) illetve nagyobb (kézepes, 3—10 pum, vagy a feletti) szemcsét is tartalmazo valtozata is.

1017 A szemesék formaja nagyon kiilonbozé lehet, kerekded, lapos, szogletes, forgics vagy szilankszerti. A kis
szemcsék gyakran aggregatumokba tdmoriilnek, illetve mas szemcsékre tapadva fordulnak eld. Néhany fajtaban
€lénkvords, cindberhez hasonld szemcsék is lathatok. Ezek mérete valtozé (akar 10 pm feletti). Optikai
mikroszkop (PLM, atmend fény).

A cindbert a hematittol nedves kémiai teszttel is el lehet kiiloniteni (Hig salétromsavban a cindber feloldodik, ha
ahhoz egy szemcse kdlium—jodidot adunk, a hematit viszont nem), valamint a keresztmetszeti és infravoros és
hamis infravords képiik is kiilonbozik egymastol.

10187 4sd: 1.2.2.2. 1. és 1. 2. 2. 3. 1. fejezetek.

1019 p| - Pompeii, Vénusz templom falfestményeinek sotét tonusa, hematitban gazdag vords—okkerének és a
templom keriiletben feltart voros—okker deposit anyaganak Osszetétele megegyezo, ezért kijelenthetd, hogy a
festéshez hasznalt pigment innét szarmazik. Piovesan et al. 2011, 2637.; Az Acre-ben (Izrael) feltart
hellenisztikus falfestményekrél, valamint edénytdredékekben talalt voros—okker pigmentekbdl szarmazé mintak
vizsgalata alapjan egyértelmiien megallapithato volt, hogy a jellegzetes sszetételil, arzénban gazdag vas—oxid
helyben banyaszott (Shomeron—mountains Iliani, Bogosh 1977) alapanyagbdl késziilt. Voros—okker egyébként
tobb helyen megtalalhaté Izraelben. Segal-Porat 1996, 90.; A balacai ,sarga—lila 1.”, és a ,Fekete alap(”
falfestményeken, valamint a ,,Voros—fekete étkezé” falfestményén hasznalt voros—okker pigment Osszetétele
hasonl6 a Vorosberényben el6forduld bauxithoz. Gedeon—Nemcsics 1964, 463., 464, 465.

1020 A szamtalan okker leldhely feltérképezésével és anyagvizsgalataval dsszedllitott adatbazis igen hasznos
lenne.

1021 voros—okker festékrogok vizsgalatara néhany esetben sor keriilt, pl.: Balaca, hematit mellett még nagy
mennyiségli kvarcot, némi kalcitot és dolomitot tartalmaz. 9. minta (SEM-EDS, XRD Bihari) Bihari 2001.;
Savaria, Iseum kerit6falan kiviil (Pr.: 9450; Ltsz.: R.2009.2.8393. Iseum Savariense Régészeti Muzeum és
Téarhaz allando kiallitasa) Hematit mellett nagy mennyiségben tartalmaz csillamokat, kis mennyiségben
foldpatokat. 12. minta (OM, vas teszt, Harsanyi, Kriston) Harsanyi 2015 (151., 165. kép). Nem publikalt adat;
Szabadbattyan, szemétgddor. Foéként dolomitbol all, hematit és goethit mellett kevés kvarcot még kevesebb
kalcitot, és agyagasvanyokat tartalmaz. 45. minta (XRD Sajo) Dalos 2008, 44.
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egyértelmiien nem azonos az eldkeriilés helyével, osszetételiiket érdemes a falfestményeken
hasznaltakéval 6sszevetni, hogy megallapitsuk, vajon nem egyeznek—e. Elképzelhetd, hogy a
rog nem kereskedelem utjan keriilt a helyszinre, hanem esetleg valahonnét a kornyékrol
szarmazik, ezért érdemes a kozelben 1évo vordos—okker lel6helyek anyaganak Osszetételét is
megvizsgalni, és az eredményeket dsszevetni.

A voros—okkernek nemcsak Osszetétele, de szine is sokféle, ami fiigg a
kisér6asvanyoktol, valamint attol, hogy a szint adé f6 komponens, a hematit tonusa
onmagaban is valtoz6. Amennyiben szine lilas—vords, elképzelhetd, hogy hevitették a
nyersanyagot, 800 °C folott ugyanis a hematit lilas arnyalatu lesz.?® A szinténusa azonban
figg a szemcsék méretétdl is, a nagyobbak sotétebbek a kisebbek vildgosabbak. A
szemcseméret vizsgalata ezért kiegészitd informacioval szolgdlhat a szindrnyalat
megértéséhez is.

Voros—okker pigment tanulmanyozésa soran, amennyiben felmeriil a gyanu, hogy
esetleg sarga—okker égetésével késziilt a pigment, kisérletet lehet tenni ennek
megélllapitaiséra.1023

A voros—okker bar stabil pigment, néha mégis eléfordul, hogy légszennyezdk hatisara
elfeketedik.’®?* A feketedést azonban egyéb szennyez6dés, példaul kormosodas is okozhatja.

4.2.1.2.4. 2. 2. Cindber vizsgdlata'®

Amennyiben az egyik legdragabb pigmentet, a cinobert nagy feliiletben hasznaltak egy
falfestmény készitésénél, azt egyértelmilen megallapithatjuk, hogy a megrendeld tehetds
ember volt. °® Ha azonban nem 4ll rendelkezésre megfeleld méretli tanulméanyozhatd
falfeliilet, o6vakodni kell attol, hogy pusztin a pigment jelenlétébdl messzemend
kovetkeztetéseket vonjunk le. Egyaltalin nem mindegy ugyanis, hogy milyen mértékben,
példaul pusztan néhany viragszirom, vagy esetleg egy egész mennyezet festésére hasznaltak—
e, €s az sem lényegtelen, hogy milyen vastagon hordtak fel.

A pigmentszemcsék méretének 197 s forméljémaklo28
hogy milyen mértékben 6rolték az asvanyt. 202

A cinober pigment analizalasaval kovetkeztethetiink az dsvany szarmazasi helyére.

Mivel kis mennyiségben ugyan sok helyen megtalélhaté,1031 jelentds mennyiségben azonban

vizsgalataval megallapithatjuk,

1030

1022 Helwig 2007.

1023 TEM kép segithet annak eldontésében, hogy égetett vagy természetes vords vas—oxidrol van—e szo. Olykor
XRD-val is meg lehet 6ket kiilonboztetni. A porézus nanostruktura arra utalhat, hogy hevitett goethitrél van szo6
Helwig 2007, Grygar 2003. Kriston Lasz10 is azonositott ilyet (XRD). Nem publikalt adat.

1024 A voros hematit (Fe,O3) kén—dioxid (SO,) jelenlétében fekete magnetitté (FesO,) redukalodik. Lasd: 298.
labjegyzet.

10251 4sd 1.2.2.2. 2. 6s 1. 2. 2. 3. 2. fejezetek.

10261 4sd: A szinezéanyagok ara id. Plinius koraban (T4blazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.

1027 A szemcsék mérete egy pigmenten beliil is altaldban heterogén, 5-20 pm kozétti. Eléfordulnak
egyenletesebb Orlésii és egyenetlenebb valtozatai, vannak finom (1-3 pm) kézepes (3—10 pm) és durva (10 pm
folott) szemcesézetiiek is.

1028 A szemcsék formaja lehet hasébos, oszlopszerii, palcas, ha vékony, léces, ha kissé lapos.

1029 A Pompeiiben 16v6 Vénusz templom falfestményeinek vizsgalatakor (OM) megallapitottak példaul, hogy a
hasznalt pigment nagyon finomra 6rélt volt (RL—OM). Piovesan et al. 2011, 2638.

10%0 K iilonboz6 draga és nem igazan megbizhatd eredményeket nyujté elemanalizisekkel kisérleteztek az elmilt
években, de gy tlinik, hogy jelenleg nincsen megbizhaté modszer a cindber eredetének meghatarozasara. A
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1032 akar a kereskedelmi tutvonalak

viszonylag ritkdn fordul el a természetben,
meghatarozasaban is fontos szerep harulhat erre a pigmentre. Vannak azonban olyan
feltételezések is, hogy a pigment készitésekor a kiilonbozd leléhelyekrdl szarmazd cindber
asvanyok keverékét allitottak el8, példaul romai miihelyekben.' Ebben az esetben tehat a
vizsgalatok soran egy keverék azonositdsara is sor keriilhet, ami jelentdsen bonyolitja a
szarmazasi hely meghatarozasat.

Cinodber vizsgalatakor kiilon figyelmet érdemes szentelni arra, hogy nem lathato—e
karosodasara utald feketedés, illetve sziirkiilés a festett réteg felszinén'®* (103-104. kép). Az
elvaltozas Osszefligg a fénnyel, odaig terjed, ameddig a fény behatol. Ezért amennyiben
nagyobb Osszefiiggd feliiletet tanulmanyozhatunk, az elvaltozas elhelyezkedésébdl ¢és
kiterjedésébdl kovetkeztethetiink a fényforras — példaul ablak — helyére is.

4.2. 1.2 4.2 3. Sarga—okker vizsgdlata1035

A véltozatos Osszetételll sarga—okker pigment hasznalatdval majd minden falfestmény
esetében taldlkozunk. Olcsd pigment révén, 1036 5 megrendeld anyagi helyzetére, illetve a
dekoraci6 igényességére €és a dekoralt helyiség funkcidjara vonatkozé feltételezésekbe csak
akkor érdemes bocsatkozni, ha a sarga—okker mellett pusztan olcsé pigmentek azonosithatok,
és esetleg a kivitelezés is gyenge, igénytelen. Onmagaban azonban az, hogy egy falfestmény
olcsé anyagokkal késziilt nem jelenti, hogy a festés mindsége és kvalitasa nem lehet magas
szinvonalt. Sarga—okker pigment egyébként a draga, igényes Kkiviteli falfestményeken
ugyanugy megtalalhato.

cinoberek ko6zo6tt az elemi cellak paraméterei és térfogatuk alapjan kiilonbséget lehet tenni (XRPD), ami
segitséget nytjthat a szarmazasi hely azonositasaban. Maras et al. 2013, 685.

A falfestményeken 1év6 cinober eredetének, az dsvany szdrmazasi helyének azonositasara a pigmentben 1év6 kén
izotop vizsgalata (EA/IRMS) biztatd eredményeket adott. Spangenberg et al 2010, 2816.

A cindber szarmazasi helyét azonositottdk pl.: A mai Svijc kozépsé részén talalhaté rémai varos,
Aventicum '*° (Avenches, Vaud, Svajc) falfestményein 1évé cindber vizsgalataval (EA/IRMS) sikeriilt
meghatarozni, hogy a cindber asvany nem helyi leldhelyrdl, hanem nagy valosziniiséggel a spanyolorszagi
Almadenbdl szarmazik. A falfestményekb6l szarmazé mintdkat Osszevetették kiilonboz6 eurdpai
cindberleldhelyek anyagaval (Spanyolorszag: Almaden; Szlovénia: Idria; Olaszorszag: Monte Amiata;
Németorszag: Moschellandsberg; Franciaorszag: Genepy) A 5°'S értékei a falfestmény cindberének —az
Almadenbdl szarmazd cindberéhez volt nagyon hasonld, vagy egybe is esett vele. Spangenberg et al 2010,
2815.

Egy Kr.e. 3. szazad végén vagy a 4. szazad elején késziilt marvany tal festéséhez hasznalt nagyon tiszta cindber a
vizsgalatok (XRF, XRD) alapjan a spanyolorszagi Almadénbdl szarmazott. A higany—szulfidot altalaban kisér
asvanyok — kvarc, pirit, markazit, stibnit — csak nagyon kis mennyiségben voltak jelen. Wallert 1995, 178.;

1031 Hazankban t6bb helyen is megtaldlhato kisebb mennyisében a cinober, példaul a Velencei-hegységben, a
Matra és a Zempléni—hegység egyes részein, de foként Erdélyben, példaul Csikszentimre—Biidosfiirdon.

1032 oy cinober 4svanyok vizsgalatara iranyulo project keretén beliil a kovetkezd szarmazasi helyek dsvanyait
vizsgaltak: Almadén (Spanyolorszag. 3 mintat vizsgaltak, mert lehet tudni, hogy 11 deposit volt egyszerre egy
koriilhatarolhato teriileten.), Lucca, Grosseto és Monte Amiata (Olaszorszag), Idrija (Szlovénia), Carnia
(Ausztria), Moschellandsberg (Németorszag), Avala (Szerbia); Nikitowska (Oroszorszag), Honan (Kina). Azért
ezeket a banyakat valasztottak ki, mert Romatdl valéd tavolsaguk és torténelmi emlitések alapjan elképzelhetd,
hogy, a kinai kivételével, hasznaltak dket a romai idékben. Majdnem az 6sszes vizsgalt minta tiszta cindber volt.
csak a Carnia-i és a Grosseto-i tartalmazott kvarcot, albitot muszkovitot és a Monte Amiata-i nagyon Kis
mennyiségli dolomitot és kalcitot. Maras et al 2013, 687.

1933 Maras et al 2013.

1034 1 4sd: 1.2.2. 2. 2. fejezet, ,,A cindber stabilitasa” cimii részét.

1055 1 4sd: 1.2.2.2.3. és 1. 2. 2. 3. 3. fejezetek.

103 1 4sd: A szinezGanyagok ara id. Plinius koraban (Té4blézat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.
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A sarga—okkerben a szint addé f6 komponens, a goethit mellett jonéhany egyéb
sszetevé is lehet,’% amelyek mindségi és mennyiségi vizsgalata alapjan elképzelhetd a
pigment szdrmazasi helyének azonositisa. '®® Erre azonban csak akkor van esély, ha
megfeleld 0Osszehasonlito anyag 4ll rendelkezésre. Amennyiben a falfestményleletek
kozelébsl pigment rogok, 19 is feltarasra keriilnek, érdemes a vizsgalati eredményeket
Osszevetni.

A sarga—okker szemcséinek vizsgalata, méretiik 2% ¢és formaijuk1041 tanulmanyozasa
segithet annak megallapitasdban, hogy a pigmentet Ordlték—e, és ha igen, akkor milyen
mértékben.

Ha sarga—okkerrel festett felilleten a motivumokhoz, illetve a kompozicidhoz
szervesen nem kapcsolodo formaju vords elszinezddést tapasztalunk, akkor gyanakodhatunk,
hogy az nem szandékos festés, hanem a pigmentben 1év0 sarga szinti goethit hé hatasara voros
szinli hematitta tortént atalakulasanak kovetkezménye (106—108. kép).

4.2.1.2.4. 2. 4. Egyiptomi kék vizsgdlata1042

A rémai falfestményeken 1év0 kék pigmentek vizsgélata sordn, tudomasom szerint,
eddig mindig a mesterségesen eldallitott egyiptomi kéket azonositottak. '+
nem érdektelen a vizsgalatuk.

Egy falfestményen beliil hasznalt egyéb pigmentekhez aranyitott mennyisége amellett,
hogy tiikrozi a megrendeld izlését, illetve a korszak divatjat, kiegészitd informacioval

szolgalhat a helyiség funkcidjara, a festmény igényességére, €s esetleg a megrendeld anyagi
1044

Ennek ellenére

helyzetére vonatkozdan is. Az egyiptomi kék ugyanis draga pigmentnek szamitott.
A pigmentszemcsék szinének vizsgalataval egyrészt a pigment mindségére, masrészt
az eldallitasdhoz haszndlt alapanyagok aradnyara, a hevités homérsékletére és a pigment—

10371 4sd: 1. 2. 2. 2. 3. fejezet.

1038 Dolomittartalm sarga—okker hasznalatat mutattak ki pl.: Brigetio, K/Sz-Vt I/1., mennyezet kék savijat
szegélyez0 sarga csik, 4., 13. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Kriston 2000, 117.; 2001, 102.; Harsanyi—
Kurovszky 2004, 12., 25.; Brigetio, ,,Tatai varban rekonstrualt helyiség” (XRD Kriston) Kriston 1999, 854.
Kozepes dolomittartalm sarga—okker hasznalatat mutattak ki pl.: Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, oldalfal
tetején stukkoimitacio, 2. minta (XRD Kriston, OM Galambos) Harsanyi—Kurovszky 2004a, Kriston 2000a,
144.; Szabadbattyan, palotaépiilet. (XRD Kriston) Kriston 2000a, 144.

A pigmentek eredeteként csak olyan lel6hely johet tehat szamitasba, ahol a sarga—okker dolomittartalma. A
pontos leléhely azonositasara még nem keriilt sor.

1039 Sarga—okker festékrogok vizsgalatara néhany esetben sor keriilt, pl.: Szabadbattyan, szemétgodor. A 43.
minta a goethit mellett jelentés mennyiségii kalcitot, foldpdrokat és agyagasvanyokat, némi dolomitot és kvarcot
is tartalmazott. (OM Dalos, XRD Sajo). A 44. minta nagyobb mennyiségii goethit mellett jelentds mennyiségii
kalcitot és kevesebb kvarcot, még kevesebb dolomitot, foldpdtokat és agyagasvanyokat tartalmazott. Dalos 2008,
43,

10% Heterogén szemcseméret jellemzi altaliban, de lehetnek nagyon apré szemii, finom, illetve nagyobb
szemcsemeéretl, durva valtozatai is.

1040 A goethit szemcsék forméja szogletes, szalas vagy tiis. Gyakoriak az aggregatumok. Amennyiben
lepidokrokitot is tartalmaz, azok szalasak, vagy lapos, szogletes kristalyokbol allnak.

10927 4sd: 1.2.2.2. 4. és 1. 2. 2. 3. 4. fejezetek.

1043 Bar Vitruvius és id. Plinius is emliti az azurit hasznalatat, az eddigi vizsgalatok ezt nem igazoltdk. Ha mégis
felmeriil a gyanu, nagymuszeres vizsgalatok nélkiil is kiilonbséget lehet tenni a két pigment kozott. Egyrészt a
szemcsek formaja eltérd, masrészt, mig az egyiptomi kék egytengelyli, addig az azurit kéttengelyii. Az azurit
pezseg mar gyenge savban is, az egyiptomi kék nem.

1044 1 4sd: A szinezGanyagok ara id. Plinius koraban (Té4blazat). 1. 2. 2. 1. 1. fejezet.
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labdacsok hiitési modjara vonatkozo feltételezéseket fogalmazhatunk meg.1045A JO mindségl
pigment szine erds, a gyengébbé halvanyabb, tobb benne a szintelen, nem jol kristalyosodott,
vagy amorf, iiveg fazisu szemcse. A szintonust az alapanyagok aranya'®*® és a hevités
hémérséklete is befolyasolhatta. Mig az alacsonyabb homérséklet (870-1080°C) kékes, addig
a magasabb hdmérséklet (950-1100°C) zoldes tonust eredményezett. A hirtelen hiités a
szinarnyalatot a zoldes felé tolhatta.

A pigmentszemcsék méreténe vizsgalataval a pigment—labdacsok o&rlésének
mértékére kovetkeztethetiink, ami magyarazatul szolgalhat a pigment szinére is, a kisebbek
ugyanis halvanyabbak, a nagyobbak erdsebb sziniiek.

A szemesék formaja'®® szintén utalhat az 6rlés mértékére, de a pigment mindségére is.
Az amorf, liveg fazisi szemcsék formdja ugyanis szabalytalanabb, nem olyan szép szogletes,
mint jol kristalyosodott tarsaiké.

Amennyiben a pigmentben nem atalakult alkotok példaul kalcit, réz vagy bronz

k 1047

szemcsék talalhatok, egyrészt gyanakodhatunk arra, hogy nem volt megfeleld a hevités
hémérséklete, de az is elképzelhetd, hogy az alapanyagok ardnyanak megvalasztasa nem volt
idealis.

A pigmentszemcsék Osszetételének vizsgalata segithet a pigment készitésekor
alkalmazott hodfokra vonatkozd ismeretek megszerzésében. Ha a pigmentben taldlunk
kuprorivait, valamint kavarc kristalyokat, akkor a pigment—labdacsokat nagy valdszintiséggel
870-950°C kozott égették. Parawollastonit jelenléte 950 °C folotti égetési hdmérsékletre utal.
Ha van benne tridimit, akkor a hémérséklet 1000~1100 °C kozétt lehetett.'**

Az Osszetétel vizsgalatdval az eldéllitishoz hasznédlt réz szarmazésara is
kovetkeztethetiink, arra, hogy ,tiszta” rezet — réz dsvanyt vagy fém rezet — hasznaltak—e, vagy
pedig bronzot. 1%° On—oxid jelenléte arra utal, hogy el8allitisanal bronz reszeléket
hasznaltak. *%* Annak kijelentéséhez, hogy egy falfestményen taldlhaté kék pigment
eléallitasdhoz milyen alapanyagot hasznaltak, gyakran tobb minta vizsgalata sziikséges. Egy
nagyobb méretii épiilet festésénél ugyanis elképzelhetd, hogy a kiilonb6zé tonust, illetve
szemcseméretli pigmentek készitéséhez hasznalt alapanyagok meghatarozasara irdnyuld
vizsgalatok eredményei nem egyeznek. Ez nem meglepd, hiszen draga pigment révén

109 Ezek helytallosagat azonban egyéb, nagymiiszeres vizsgalatokkal ala kell timasztani.

10% Ha a réz—oxid és a kalcium—oxid alapanyag aranya megegyezett, és a folyosité anyag ardnya nem volt tobb
4%-nal, akkor a pigment szine kék, ha a réz—oxid aranya kisebb, mint a kalcium—oxidé¢, és a folyodsité anyag
aranya nagyobb 4%-nal, a pigment szine zoldes.

1047 A pigmentszemesék viszonylag nagyméretiiek (10-50 um), de eléfordulnak ennél nagyobbak is.

1098 A szemcsék forméja altaldban lemezszerti, szabalytalanul szdgletes, de eléfordulnak sajat alaki, csapott
sark négyzetes kristalyok is (179/b., 188/d. kép). Feliiletiik a sima tivegszeriitél a szivacsosig valtozhat.
Gyakran vannak benniik zarvanyok, buborékok.

10% pagés-Camagna—Colinart 2003, 653.

10%0 Feltehetéen réz asvanyt vagy fém rezet hasznaltak az el6allitashoz pl.: Ciprus, Paphos és Kourion régiobol
(épiiletek, sirok, emlékmiivek) szarmazé mintak (valdsziniileg réz—oxid, vagy réz—karbondt vagy réz—acetat
lehetett a kiindulasi anyag) (EDS). Kakoulli 1996, 133.; Pompeii, Vénusz templom egyik, kis szemcseméretii
kék pigmentje. Piovesan et al. 2011, 2639.

1051 Feltehetéen bronzreszeléket hasznaltak az elallitashoz pl.: Amarna (Egyiptom) Hatton et al. 2008, 1598.;
Pompeii, Vénusz templom egyik, nagy szemcseméretii kék pigmentje (CaSnSiOs) Piovesan et al. 2011, 2639.
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eléfordult, hogy a fontosabb feliiletek festéséhez a jobb mindségii, mig a kevésbé jelentds
részletek festéséhez a gyengébb mindségii, tehat olcsobb pigmentet hasznaltak a mesterek. %2

A vizsgélati eredmények Osszegzésével és szaporitasaval elképzelhetd, hogy a
késobbiekben lehetéség nyilik a pigmentek eldkészitési helyének meghatdrozasara ¢és
kereskedelmi utvonalak feltérképezésére. Ehhez, a falfestményekbdl szdrmazd mintdk
vizsgalata mellett a kiilonboz6 teriileteken eldkeriild pigment—labdacsok vizsgalatai nagy
segitséget nyujtanak. 1053 Amennyiben ugyanis nem azonosithatdo az eldkeriilés helyszinén
egyiptomi kék gyartd miihely, vagy olyan — pl. bronz vagy iiveg miithely — amelyben akar
egyiptomi kék pigmentet is el lehetett allitani, gy nagy valdszintiséggel kereskedelem révén
kerilltek a helyszinre. '®* A labdacsok szinének, minSségének és sszetételének
kiilonbozdsége mellett a méretiik és formajuk is fontos informaciét jelent, jellemzd lehet egy—
egy gyartomuhelyre.

4.2.1.2. 4. 2. 5. Zoldfold vizsgdlata™>®

A zo6ldfold pigment nem tartozott a draga pigmentek kozé, az eddig elvégzett
vizsgalatok alapjan megéllapithato, hogy szinte kizarolag ezt hasznaltak a z6ld szin elérésére.

Foldfesték 1évén Osszetétele valtozatos lehet. A szint add {6 komponens, a
glaukonit'®® vagy a szeladonit'®’ mellett egyéb, akar a szint is médositd asvanyokat is
tartalmazhat. ®® A pontos &sszetétel meghatarozasa segithet a szarmazéasi hely
azonositasaban, bar ez nem egyszerii feladat, hiszen az egy leldhely kiilonbozé teriileteirdl
szarmazo pigment alapanyagok is nagy kiillonbségeket mutathatnak.

1059 &5 mérete 1°%° hozzasegit a pigment mindségének

A szemcsék szine, formdja
megéllapitasahoz, de ezen talmutatd egyéb informaciohoz nemigen. Altaliban a szeladonitos
fajtdknak erdsebb a sziniik, ezért elterjedtebb volt haszndlatuk. Ezzel szemben az eddigi
vizsgalatok alapjan gy tiinik, hogy Pannonia Dunantilra es6 teriiletén valamiért mégis
altalaban a halvanyabb, glaukonitos valtozatot hasznaltak. A balacai villagazdasag teriiletén

elokertilt egyik pigment—labdacs is glaukonitos z61df61dbél all. A lel6hely meghatarozasanak

1052 A Pompeii-ben 1évé6 Vénusz templom festéséhez is legaldbb kétféle eredetii pigmentet hasznaltak. A
nagyobb szemcseméret{i, 6nmagaban felhordott készitéséhez bronz reszeléket, a kisebb szemcseméreti,
keverékben alkalmazotthoz rezet hasznaltak. Piovesan et al. 2011, 2639.

1053 1 4sd: Savaria, Iseum teriiletén és kozvetlen kornyékén elSkeriilt egyiptomi kék pigment—labdacsok és
festékmaradvanyok optikai mikroszkopos vizsgalata. Fiiggelék |.

1054 Azért nem biztos, mert lehet, hogy volt a helyszinen ilyen miihely, csak mara mar nem azonosithatd, vagy
még nem tartak fel.

10557 4sd: 1.2.2.2. 5. és 1. 2. 2. 3. 5. fejezetek.

0% Az eddigi vizsgalatok glaukonitos zoldfold hasznalatit mutattak ki balacai (XRD Gedeon—Nemcsics;
Gedeon—Nemcsics 1964, 463.) brigetioi (XRD Kriston. Kriston 1999, 854.; 2000, 117.; 20003, 144.; 2001, 103.),
gorsiumi (XRD Kriston; Kriston 2000a, 144.), balatonfiiredi (XRD Gedeon—Nemcsics; Gedeon—Nemcsics 1972,
182.) falfestményeken.

157 Az eddigi vizsgalatok szeladonitos zoldfold hasznalatat mutattak ki a szabadbattyani palotaépiilet
falfestményeib6l szarmazd mintakon (XRD Kriston; Dalos 2008, 26.)

1058 A szeladonit és a glaukonit megkiilonboztetése optikailag nem, csak nagymiiszeres vizsgalatokkal lehetséges
(XRD, SEM, EDS, IRS) A leggyakoribb kiséréasvanyok: goethit, kvarc és agyagasvanyok. Részletesebben lasd:
,,201dfold” cimii 1. 2. 2. 2. 5. fejezet.

1059 A szemcsék kerekdedek, laposak. Az aggregatumok is laposak, szalasak, lamellasak, barazdaltak,
rovatkoltak vagy egyenetlen feliiletiiek.

%0 Nagy valtozatossagot mutat, 1-60 um. Az egyediilallo kristalyok sokszor nagyon kicsik. Gyakran a
polikristalyos csomokat lehet csak vizsgalni.
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es¢lyéhez és kereskedelmi utvonalak meghatdrozasahoz ebben az esetben is kozelebb
keriiliink a falfestmények kornyezetébdl eldkeriilé zoldfold pigment—rogok vizsgalataval és az
eredmények Osszevetésével.

A Verona melletti Monte Baldo teriiletérdl szarmazo zoldfold szeladonittartalma, nem
tartalmaz zeolitot,'®" ezért amennyiben zeolitot taldlunk egy zoldfoldben, biztosak lehetiink
benne, hogy nem onnét szarmazik. Elképzelhetd a ciprusi eredet, mert az ott banyaszott

nyersanyag viszont tartalmazza ezt az ésvényt.1062

4.2.1.2.4.2.6. Feketék vizsgdlata™®

Fekete pigmentként legelterjedtebb a ndvényi szénfeketék haszndlata volt. Bar a
langkormok hasznalatat az irodalmi forrasok szerzd6i elonyben részesitik, ugy tlinik a novényi
szénfeketék hasznalata mégis gyakoribb volt. Csontfekete és dsvanyi eredetli fekete pigment
hasznalata ritkasagszamba ment.

A fekete pigmenteket a fest6k vagy maguk allitottdk — illetve allittattdk — el vagy
nagyon olcson jutottak hozza, ezért az, hogy milyen fekete pigmentet hasznaltak, leginkabb a
festok szokésait tiikkrozi.

Amennyiben a vizsgalt pigment szemcséi annyira aprok, hogy optikai mikroszkop
alatt alig latni 8ket, gyanakodhatunk, hogy kormot hasznaltak pigmentként.'*®*

A novényi szénfekete pigmentet a szemcsék morfologiai elemzése alapjan nagy
biztonsaggal azonositani lehet. Az egyes fajtakbol késziilt pigmentek szemcsekaraktere, a
szemesék formaja eltérd. %%

A faszénfeketék mérettartomanya az Orlés idejérél arulkodik, amit a szenesités
mértéke és a faanyag keménysége befolyasolt. Ha a vizsgalt pigment szemcsemérete
viszonylag homogén, akkor megfeleld ideig Orolték a faszenet, ha azonban méretiik nagy
valtozatossagot mutat, akkor az 6rlés nem volt annyira alapos.

Az asvanyi feketék hasznalata annyira ritka, hogy amennyiben ilyen pigment talalhato
egy roémai kori falfestményen, az kiilonlegesnek szamit. '®® A gyakran igen jellegzetes
megjelenésen tal, %7 t5bb optikai tulajdonsag is segitheti az azonositasukat,'*®® de pontos
Osszetételiik megallapitasdhoz nagymiiszeres vizsgalatokra van sziikség.

1081 4 luminium—szilikat—asvany (féleg klinoptilolit (Na,K,Ca)s(Si,Al)3507%-20H0)

1052 MindkettSben lehet kiséréanyagként, kiilonbozé mennyiségli kvarc, illetve krisztoballit, ezek kimutatisa
alapjan tehat nem azonosithatoé a szarmazasi hely. Az aranyuk azonban kiegészité informacioként kdzelebb visz
az eredet meghatarozasahoz, a veronaiban altalaban kevesebb talalhato belliik, s6t van olyan veronai z6ldfold
pigment, amiben egyaltalan nincs kiséréasvany, csak tiszta szeladonit. Bearat—Pradell 1996, 248.

10883 Lasd: 1. 2. 2. 2. 6. és 1. 2. 2. 3. 6. fejezetek. Lasd még: Fekete pigmentek polarizicios mikroszkopos
vizsgalatai, Vihart 2011.

1084 A langkorom szemcséi az optikai mikroszkop felbontasi hatéra alatt vannak, csomokba allnak Gssze, amit
optikai mikroszkoppal vizsgalunk, valdjaban nem is pigmentszemcsék, hanem aggregatumok. Vihart 2011 10.
1055 A feny6kb6l késziilt szénfekete pigment szerkezete erésebb, ridegebb, mint a lombos fakbol késziilteké, a
beldliik késziilt szén iivegesen, szilankosan reped. A faszénfeketék inkabb hossziikds darabokra esnek szét a
farostok, edények, aledények falai mentén, a magfeketék ezzel szemben tombszeriiek. Vihart 2011 10.

10% Asvanyi eredetii fekete pigmentet azonositottak pl.: Ciprus (Nea Paphos) ,,Tomb Annabelle 48" rémai
korban késziilt falfestményeken pyrolusitot (MnO;) azonositottak (PLM, EDS) Kakoulli 1996, 136.; Emerita
Augusta, Casa del Mitreo falfestményen kimutatott szenet a vas—oxidok jelenlétének kovetkeztében asvanyi
eredetiinek hataroztak meg (XRD, EDS). Edreira et al. 2003, 1136.

1057 Az asvanyi, jol kristilyosodott galenit szemcséi allhatnak szabalyos négyszogletes darabokbol, de a vele
kémiailag azonos, atalakult 6/lom—szulfid megjelenése ett6l gyokeresen eltérd, hiszen szemcséi olyan aprok, hogy
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A csontszén® hasznalata is ritkasagszamba ment, eddig hasznalatat csupan néhany
esetben mutattak ki.'*”® Csontszénre utal példaul a foszfor jelenléte.

Fekete szinli foldfesték hasznalatat eddig még falfestményeken nem mutattak ki, de
Baldcan eldkeriilt fekete szinli foldfesték—gdmb, amelynek szine feltehetéen valamilyen

. " o « 1071
szerves anyag jelenlétének kdszonheto.

4.2.1.2.4. 2. 6. Fehérek vizsgalata'®"

A fehér pigment leggyakrabban mészpép, vagy valamilyen fehér kozet, esetleg
kagylodrlemény zizaléka volt. Egyik sem tartozott a draga pigmentek koz¢, ezért abbol, hogy
melyiket hasznéltdk egyes falfestményeken, leginkdbb a festményt készitd mester, illetve
mithely szokasaira és nem a megrendeld anyagi helyzetére vonatkozd kovetkeztetések
vonhatok le. A kagylodrlemény feltehetden dragabb volt, kisebb motivumok festésére
hasznaltak inkabb.

A mész vizsgalataval megallapithatd példaul, hogy a kiindulasi anyag — az égetéshez
hasznalt mészké — tartalmazott—e dolomitot. Ugyanez megallapithatd a hasznalt
kézetzuzalékok analizalasaval is.'®®  Amennyiben aragonit jelenléte kimutathato a fehér
pigmentben, akkor az, vagy aragonit tartalmi mészko, vagy kagylo6rlemény hasznalatanak a
kévetkezménye. '™

A koézuzalékok és a kagylodrlemény szemcséinek mérete az Orlés mértékérdl
arulkodik. A szemcsék forméja a mészkd fajtajara vonatkozo ismereteket rejt, mig a csupan
kalcitot tartalmazé mészkdé zuzalékaban jol lathatok a szogletes kalcit—kristalyok, addig
példaul a dolomitdrlemény szemcséi  gombolylibbek. °° A kagyloérleményben
megfigyelhetok a jellegzetes, ives kagyldtoredékek 1076 (209/d. kép). Bar ,.gylrlszin”
hasznalatat a Dunantlrol szarmazo falfestményleletek vizsgalatai soran eddig még nem

az optikai mikroszkop felbontési hatéra alatt vannak. A grafitnak tisztan lathatok a hasadasi feliiletei. Vihart
2011 10.

1088 p| : tiikros reflexio, ami a faszeneknél tapasztaltaknal sokkal erésebb. Az asvanyi feketék egy része
kett6stord, mint az antimonit és a manganit. A manganit asvany barazdalt felillete a faszén rostjaitdl szinte
megkiilonboztethetetlen, de mig a manganit kett6stord, addig a faszén nem az. Vihart 2011 10.

1089 A csontszén jellemzben 6rlés soran inkabb puhabb kérvonali darabokra torik. Vihart 2011 10.

1070 Csontfekete pigment hasznalatat mutattak ki pl.: Vicensa, rémai kori (?) falfestményrél szarmazo sziirke
szin{i mintaban a szén mellett csontfeketét és kalcit—kristalyokat azonositottak (FTIR, SEM, EDS, XRD, muffle
oven test). Mazzochin et al. 2003, 568.

WL A 16 GsszetevSt ado o—kvarc mellett muszkovitot, illitet, valamint foldpdtokat mutattak ki. (OM Jard, XRD
Kriston) Jar6—Kriston 1987, 764.

10727 4sd: 1.2.2.2. 7. és1.2.2. 3. 7. fejezetek.

197 Dolomitot tartalmazé kézizalékot mutattak ki fehér pigmentként pl.: Avenches (Svéjc) (OM, XRD, SEM,
EDS) Fuchs—Bearat 1996, 43.; Pompeiiben (reg. IX ins. 12) Varone—Bearat 1996, 208-210.; Ké6ln, dolomitos
mészk6é6rlemény (dolomit, aragonit, kalcit) Ling 1998, 208. (Noell et al. 1972); Vicenza (Olaszorszag),
(dolomit, vas-oxid, kalcit) Mazzochin et al. 2003, 570.

1974 Aragonittartalmt pigment — kézuzalék, vagy kagyloérlemény — hasznélatat mutatték ki pl.: Avenches (Svéjc)
(OM, XRD, SEM, EDS) Fuchs—Bearat 1996, 42.; Pompeiiben (reg. IX ins. 12) VVarone—Bearat 1996, 208-210.
197 Dolomit és kalcit kémiai analizissel is elkiilénithetd. Lasd: 4. 2. 1. 1. 2. fejezet 964. labjegyzetét.

107 Kagylodrlemény hasznalatat mutattak ki pl.: Brigetio, K/Sz—Vt. 1/1. (XRD, OM Kriston) Kriston 2000, 117.;
2000a, 144.; 2001, 102.; Brigetio ,tatai varban rekonstruélt helyiség” (XRD, OM Kriston) Kriston 1999, 854.;
2000a, 144.; Gorsium, XL. épiilet kis helyisége, 2., 7. minta (XRD, OM Kriston, OM Galambos) Kriston 20003,
144.; Harsanyi—Kurovszky 2004a, 3., 8.
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azonositottak, ha mégis hasznaltak volna ilyet, a krétahoz kevert tort tivegszemcsék formajuk
és optikai tulajdonsagaik alapjan ugyancsak konnyen felismerheték lennének.'®”’

Az allitolag széles korben alkalmazott 6lomfehér pigment haszndlatat viszonylag
kevés falfestményrél szarmazé minta vizsgélata igazolja,’®’® nem kizart, hogy talalkozhatunk
vele. Szemcsemérete az 6rlés mértékére utal. %"

Fehér pigment—labdacsok vizsgalata a kereskedelmi tutvonalak meghatarozasahoz

nyujt segitséget.loso

4.2. 1. 2. 4. 2. 8 Egyeéb, ritkan vagy még nem kimutatott pigmentek

Az irodalmi forrdsokban emlitett jonéhany szinezdanyag falképen vald hasznélatat
eddig még nem, vagy csak igen ritkan sikeriilt modern természettudomanyos modszerekkel
igazolni.

A voros szinezdanyagok koziil 6lomfehér hevitésével készitett dlomvords pigmentet
(minium) falfestményen eddig még csak néhdny esetben azonositottak. 1081 Realgar
hasznalatara nincsenek megbizhato adatok. %%

A sarga pigmentek koziil auripigment hasznilata sem megfeleléen bizonyitott.

1084 Egy esetben azonositottak

1083

Olomsarga hasznélatat néhany esetben mutattadk csak ki.
hydronium—-jarositot.'%®
A kék pigmentek koziil azurit hasznalatat falfestményen eddig nem mutattak ki.
A zoldek kozil malachit pigmentként vald haszndlatat az irodalmi forrasok

hangstlyosan emlitik, ezért nem zarhato ki, hogy taldlkozunk vele, *®®" eddig azonban
1088

1086

falfestményeken val6 alkalmazasuk csak néhany esetben igazolddott.

077 Gyliriiszin™-t azonositottak pl.: Pompeii-ben a Casa di Fabio Rufo falfesményén. Varone—Bearat 1996,

209.; Avenches (Svajc) (OM, XRD, SEM, EDS) Fuchs—Bearat 1996, 34.
1978 pompeii (reg. IX ins. 12) Varone—Bearat 1996, 209.; Vicenza (Olaszorszag), Mazzochin et al. 2003, 565.;
Balaca, ,,sarga—lila 1.” falfestményen valoszinisitik. (XRD) Gedeon—Nemcsics 1964, 463.
1079 Szemcesemérete nagyon véltozatos. Mikron alatti méret—20—40 pm. Altaldban aggregatumokat alkot.
1080 A bal4cai villagazdasag teriiletén feltart fehér pigment golyok dolomitlisztbél allnak (OM, XRD). Jaro—
Kriston 1987, 763.; Jard 1997,178.
1081 Augusti 1967.; Avenches és Dietikon (Svéjc) falfestményein. Tobbféleképpen hasznaltak, vagy énmagéban,
vagy cindberrel keverve, esetleg cinober alafestéseként, voros—okkerhez vagy hematithoz keverve. Bearat 1996.
1082 Realgar hasznalatat valosziniisitik a baldcai, ,sarga—lila 1.” falfestményen. (XRD) Gedeon—Nemcsics 1964,
462. Mivel azonban mashonnan szarmaz6 mintdkon eddig még nem mutattak ki hasznalatat, érdemes lenne az
eredményeket hitelesité vizsgalatokat végezni. Az Operzsa birodalom (Kr.e. 559-331) Perseopolis (mai Iran
teriiletén) nevii varosabol szarmazé festékes edény toredéken megmaradt realgar pigment. Stodulski et al. 1984,
151
1083 Auripigment hasznalatat valosziniisitik a balacai, ,,sarga—lila 1.” falfestményen. (XRD) Gedeon—Nemcsics
1964, 462., 464., 469.; Pompeii Augusti 1967.
1084 Glomsarga hasznalatat allapitottak meg pl.: Pompeii Augusti 1967.; Romai villa (?, Franciaorszag) Dooryhée
2005.
1085 Fe.[SO,4],[OH]s 2H,0.(OM, ?) Siddall 2006, 27.

Az oOperzsa birodalom (Kr.e. 559-331) Perseopolis (mai Iran teriiletén) nevli varosabol szarmazé festett
reliefen és festékes edény toredékein is megmaradt azurit pigment. Stodulski et al. 1984, 147., 149.
1987 Malachit és a z61dfold kénnyen megkiilonboztethetd optikai mikroszkoppal.
1088 Malachit hasznalatat mutattak ki pl.: Perseopolis (Operzsa birodalom, mai Iran teriiletén) festett reliefen
(Kr.e. 559-331) Stodulsky et al. 1984, 146., 148.; Emerita Augusta, Casa del Mitreo, Bachust abrazolo festmény
(XRD, SEM) Edreira et al. 2003, 1120., 1131-1132.; Pompeii, Via dell’ Abbondanza (reg. 1X. ins.12.)
falfestményen. Varone—Bearat 1996, 212.
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4. 2. 1. 3. Afestett felszin tanulmdnyozdsa

A festett felszinen a festore jellemzd eszkozhasznalat, ecsetkezelés figyelhetd meg. Az
eszkdz — ecset, simitd — hagyta nyomok tanulmanyozasaval megallapithaté példaul a huzas
iranya, valamint az, hol emelte el a fest6 az eszkozt a feliiletr6l, de magara az eszkozre,
példaul az ecset, illetve szerszdm méretére, esetleg fajtajara vonatkozd ismereteket
szerezhetlink. Mas nyomot hagy példaul a fémbdl €s mast a fabol késziilt simito.

A festett feliilet pasztozitasa arrdl arulkodik, hogy mennyi kotdanyagot kevertek a
pigmenthez, ami a pigment, szemcseméretébdl adodo kdtdéanyag—sziikségletétdl, valamint a
vakolat nedvességtartalmatol és az elérni kivant szinhatastol, illetve a fest6 szokésaitol
fiiggott.

A festett felszin tanulmanyozasaval esetleg az is megfigyelhetd, hogy az alarajztol,
kiszerkesztett jelolésektdl eltért—e a festd, ha igen hol, és milyen mértékben.

A falak alsé szakaszaihoz tartozo6 toredékek festett felszinén gyakran megfigyelhetd
példaul az ontott terrazzo padlok habarcsa, mert a padlok készitése jellemzden a falak
vakolasa, festése utani munkafolyamat volt (219. kép).

Megfigyelhetok a festett feliilet sériilései, példaul festéklepergések, égés, illetve
kormosodas vagy beazasok nyomai, esetleg bekarcoldsok, graffitik.
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OSSZEGZES

A disszertacio célkitlizései, egyrészt, hogy 0sszealljon egy, a romai kori falfestmények
készités—technikajat leird attekintés, a falfestményleletek feltarasanal, kiemelésénél,
dokumentélasanal és csomagolasanal javasolt modszerek és eszkozok Osszefoglaldja, a
rendszerezés 0sszeallitas elméleti és gyakorlati szempontjait targyalo, és a kutatas lehetséges
iranyait felvazolo fejezet, valamint a Pannonia Dunantulra esd teriiletér6l szarmazo romai
kori falfestmények festett rétegbdl szdrmazd mintdk eddigi, hozzaférhetd vizsgalati
eredményeinek gyiijteménye a dolgozat megirdsaval megvaldsultak.

A munkat azonban nem tekintem befejezettnek, inkabb kiinduldpontnak a tovéabbi
kutatasokhoz. Fontos lenne minél tobb eredménnyel gyarapitani a pigment—vizsgalatok
gyljteményét, és célszerli lenne a vakolatvizsgalati eredmények Osszegytjtése is, amit csak
részben tartalmaz a disszertacio. Az intonacok dsszetételére vonatkozo vizsgalati eredmények
gyljteményét egyrészt tovabb Kellene bdviteni, masrészt ki kellene egésziteni az arriccio
rétegek vizsgalati eredményeivel. A vakolat és festett réteg rétegszerkezetét, vastagsagukat,
technikai jellemzodiket szintén Osszehasonlithatdban Ossze kellene gytjteni...... ¢s még
sorolhatndm. Hogyha tovabbi fejezetekkel kivanndm bdviteni a disszertacid irdsat, azok a
falfestmények festett motivumainak értelmezésérdl, az ikonografiai kutatds modszertanarol és
az elméleti rekonstrukcid készitésérdl szolnanak.

Amennyiben mindezek a jovOben megsziiletnének, egyrészt gyarapithatnak
ismetereinket a rémai kori falfestmények készités—technikdjaval kapcsolatban, esetleg
finomitandk a falfestményeken megjelenitett témak, abrak, motivumok valtozasai alapjan a
szokasok korszakonkénti eltérésérdl eddig kialakult képiinket, és alapjat jelenthetnék a
Pannonia Dunantilra esé teriiletein dolgozd festémiihelyek és mozgasuk meghatarozasara
iranyulo atfogo kutatasnak is.
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A disszertacioban feltiintetett falfestményleletek elnevezése roviditve

AQUINCUM
Falfestménylelet Leléhely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezet6
roviditése
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~Kétpilléres” XV. épiilet, Polgarvaros varosi lakoépiilet | 2. sz. Szilagyi J.
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,Festohaz” XXXVLI. épiilet, Polgarvaros varosi lakoépiilet 2. sz. vége—3. SZ. Nagy T. 1941
Bp. 1. ker. AQPVPPP eleje Lang O.
(Festdlakas) 2009-2011
»Dunaparti épiilet” ? épiilet, varosi lakoépiilet | 2. sz. vége-3. sz. Lang O.
Bp. III. ker. Pok u. Duna-Part 5. eleje 2005
arok (Duna-parton fekvd festett
falu épitmény)
Furdéépiilet” XL. épiilet fiirdg épiilet 3. sz. kdzepe el6tt Zsidi P.
Bp. IIL. ker. Zahony u. 4. 1994
Hrsz: 19358/2 (Fiird6épiilet a
polgarvaros déli varosfalan kiviil,
Deversorium Fiirdéépiilet)
»Nyugati épiilet” ? épiilet, Polgarvaros kozéptilet? 3. sz. els6 fele — Lang O.
Bp. Ill.ker., AQPVWest, fird6? kozepe 2008
Aquincum-hid (Gazdagon lakoépiilet?
diszitett épiilet a nyugati részen)
,»Valyog utca” Katonavaros 2.sz. 1942
Bp. II1. ker. Valyog utca 10.
Ltsz: 55.41
,.5z0106 utca.” Katonavaros Foldbirtokkoz- 2. sz. Zsidi P.
Bp. III. ker. Sz616 u. 22. pont villa 1995-2001
Hrsz: 17481 épiilete
,,Hunor utca” Katonavaros varosi lakoépiilet 2.5z, vége—3. SzZ. Kirchhof A.
Bp. I11. ker. Hunor utca 24-26. eleje 2008

Hrsz: 18726/10

,Buvar—Folyamér u.”

Katonavaros
Bp. II1. ker. Buvar utca és
Folyamor utca kozti telek

Helytartoi hivatal
épiilete?

3.5z, ele-je?
(2. sz. 2. fele-3. sz.
1. fele)

Wellner 1., Parragi
Gy. 1973-1978,
Szirmai K.

1978- 1981

»San Marco u.”

Katonavaros
Bp. 1. ker. San Marco u. 74.
Hrsz: 17038

varosi lakoépiilet?

2-3. 2.

Korchhof A. 2008

,,Vorosvari at”

Katonavaros

varosi lakoépiilet

3.52.7 (2. sz. vége —

Kirchhof A. 2006

Bp. III. ker. Vorosvari at 111— 4. 3sz. eleje
117., volt Remiz
Hrsz: 16911-16912
ACS-VASPUSZTA
Falfestménylelet Lel6hely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezet6
roviditése régész
,,Vicus 17 Vicus 1-es épiilete 178-305 1967
(talan Severus kor
193-235)
,.katonai tabor” 178-305 1966
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BALATONFURED

Falfestménylelet Lel6hely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezeto
roviditése régész
,balatonfliredi villa” Balatonfiiredi temetdi templom villa 2.sz. Valter 1.
1964
BALACA
Falfestménylelet Leléhely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezet6
roviditése régész
Hsarga—lila 1. Nemesvamos—Balaca Foldbirtokkoz- 1-2. sz. forduld Rhé G.
falfestmény” Kat. R. 1. pont XI11.? villa 1906 19267
épiilete
»sarga—lila 2. Nemesvamos—Balaca Foldbirtokkoz- 1-2. sz. fordulo Rhé Gy.
falfestmény” Kat. R. 2. pont XI11.? villa 1906-1926?
épiilete Palagyi S.
1976-2004
,,vOros- étkez6” Nemesvamos—Balaca Foldbirtokkoz- 1-2. sz. forduld Rhé Gy.
(voros ebédlo) Kat. R. 3. pont XI111.? villa 1906-1926?
épiilete Palagyi S.
1976-2004
,,voros-fekete Nemesvamos—Balaca Foldbirtokkdz- 1-2. sz. fordulo Rhé Gy.
falfestmény” Kat. R. 4 pont XI11.? villa 1906-1926?
épiilete Palagyi S.
1976-2004
,.fekete alapu Nemesvamos—Balaca, I-es 4-es Foldbirtokkoz- 1-2. sz. forduld Rhé Gy.
falfestmény” (fekete folyosodjanak terrazzo padloja alol | pont XI11.? villa 1906- 1926
szoba) Kat. R. 5. épiilete Palagyi S.
1976-2004
»sziretjelenetes Nemesvamos—Balaca Foldbirtokkoz- 2. sz. elso fele Rhé Gy.
falfestmény” Kat. R. 409. pont villa 1906-1926
épiilete Palagyi S.
1976-2004
BRIGETIO
Falfestménylelet Lel6hely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezeto
roviditése régész
K/Sz-Vt. I/1. Polgarvaros varosi villa 2. sz. vége-3. sz. Borhy L.—
Komarom/Sz8ny — Vasartér eleje Szamad6 E.
1. épiilet 1. helyiség 1994-1996
K/Sz-Vt. 111/1 Polgarvéaros Tehetds ma- 3. sz. kdzepe — vége | Borhy L.—
Komarom/Szény — Vasartér I11. ganépiilet vagy Szdmado E.
épiilet 1. helyiség (peristylium) kozépiilet, esetleg 1999-2000
fogado
K/Sz-Vt. 13. Polgarvéros Uvegmiihely Borhy L.—
Komarom/Sz6ny — Vasartér Szamado6 E.
Viasartér 13.
tatai varban Katonavaros lakéépiilet 2. sz. kdzepe Biro E.
rekonstrualt helyiség” | Komarom/Szdny 1960

,,Tatai mennyezet”
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GORSIUM

Falfestménylelet Lel6hely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezeto

roviditése régész

XL. épiilet kis XL. épiilet kis helyisége 2¢épiilet 3. sz. els6 harmad Fitz J—Nadorfi G.

helyisége valoszintileg 1993-1994

haldhelyiség

,,Lakomaterem” XL. épiilet lakomaterme 2-3.s2.

"Pancélos alakkal XCIV. épiilet helyisége kozépiilet? 220-260 kozott Fitz J.

diszitett helyiség" 1999-2002

SAVARIA

Falfestménylelet Lel6hely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezeto

roviditése régész

,»Szily Janos u.” Szily Janos utca 19. varosi lakoépiilet 2. sz. kdzepe Sosztarits O.
2000

Korai Iseum Szombathely, Iseum , 39/A és Isis templom-hoz  |1. sz. méasodik fele Sosztarits O.

falfestményei 39/B szelvények tartozo épiilet 1997-1998

SZABADBATTYAN

Falfestménylelet Lel6hely, azonosito Epiilet kor Feltarast vezeto

roviditése régész

Palotaépiilet Szabadbattyan palotaépiilet 4.sz. Nadorfi G.
1994-2008
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VIZSGALATOK ROVIDITESEI

EDS, EDX, EDXA

ES
FID
FT-IR

GC
HPLC

1S (IRS)
LC
LC-ESI/Q-g-TOF MS

MS
micro-XANES

NAA
oM

ST™M

PLM
RM, RS
SEM
SEM-EDS

TEM

TS
XRD

Energiadiszperziv Rontgenspektrometria (Energy dispersive X—
Ray Spectrometry)

Emisszios Spektrografia (Emission Spectrography)

Lang Ionizacios Detektor (Flame-ionization detector)

Fourier Transzforméacios Infravords Spektroszkopia (Fourier
Transform Infrared Spectroscopy)

Gaz kromatografia (Gas Chromatography)

Magas nyomasu folyadék kromatografia (High Pressure Liquid
Chromatography)

Infravoros spektrofotometria

Folyadék kromatografia (Liquid Chromatography)

Folyadék kromatografia (Liquid Chromatography—Electrospray
lonization—hybrid quadrupole/time-of-flight Mass Spectrometry)
Mossbauer Spektroszkopia (Mossbauer Spectroscopy)

Mikro Rontgen Abszorpcids Spektroszkopia (X—ray Absorption
Near—Edge Structure)

Neutron Aktivacios Analizis (Neutron Activation Analysis)
Optikai Mikroszkdp (Optical Microscopy, Binocular and
Polarising)

Sztereo—mikroszkop (Stereo Microscopy)

Polarizacios Mikroszkdp (Polarised Light Microscopy)

Raman Mikroszkopia, Raman Spektrometria (Raman
Microscopy, Raman Spectroscopy)

Pésztazo Elektron Mikroszkop (Scanning Electron Microscopy)
Pasztaz6 Elektron Mikroszkop Energiadiszperziv
Rontgenspektrometridval (Scanning Electron Microscopy with
Energy Dispersive X—ray Spectroscopy)

Transzmisszids Elektron Mikroszkopia (Transmission Electron
Microscopy)

(Theoretical Spectroscopy)

Rontgen—diffrakcio (X-ray Diffraction)
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IRODALOMJEGYZEK

ROVIDITESEK JEGYZEKE

Kiadvanvok, folyoiratok, kézikonyvek

ActaArchBrig Acta Archaeologica Brigetionensia

ActaArchHung Acta Archaeologica Academiae Scientiarum
Hungaricae

ARegia Alba Regia

ArchErt Archaeologiai Ertesité

Anal. Chem. Analythical Chemistry

AgFiz Aquincumi Fiizetek

Acrtists' Pigments Artists' Pigments, a Handbook of their History

and Characteristics 1-4. (1. ed: Feller, R. L.; 2.
ed: Roy, A.; 3. ed: Fitzhugh, E. W.; 4. ed: Berrie,
B.) National Gallery of Art, Washington and

as
AS
BAMM

BpR

BK
CommArchHung
CCJ

FiRKAK

1JCS

JAS

JCH

JRS

KMMK

KolnJb

Cambridge Universiti Press
Archéologie Suisse
Acta Savariensia

Berichte zur Archdologie an Mittelrhein und
Mosel

Budapest Régiségei

Baléacai Kozlemények

Communicationes Archaeologicae Hungariae
Chemistry Central Journal

Fiatal Romai Koros Kutatok Konferenciakotete
International Journal of Conservation Science
Journal of Archaeological Science

Journal of Cultural Heritage

Journal of Raman Spectroscopy

Komarom—Esztergom Megyei Muzeumok
kozleményei

Kolner Jahrbuch fiir Vor- und Frithgeschichte
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MAA
MM
MMAB
MRE
MSZ
NGTB
PRL
RAE
RCM
RStP
SC

SJ
SzIKMK
ZKK

Konferenciakotetek

A kiemeléstdl a bemutatésig

A romai kori falfestészet Pannoniaban

Circulation de temas y sistemas
decorativos en la pintura mural antiqua

Mediterranean Archaeology and Archaeometry
Muzeumi Mitargyvédelem

The Metropolitan Museum of Art Buletin
Magyar Régészet az Ezredfordulon
Miemlékvédelmi Szemle

National Gallery Technical Bulletin

Physical Review Letters

Revue Archéologique de I’Est et du Centre—Est
Rapid Communications in Mass Spectrometry
Rivista di Studii Pompeiani

Studies in Conservation

Saalburger Jahrbuch

Szent Istvan Kirdly Muzeum Kozleményei

Zeitschrift fiir Kunsttechnologie und
Konservierung

Nemzetkézi  kollokvium a  rémai  kori
falfestményekrdl. Veszprém 1999. 05 17-18. (De
la Fouille a la Presentation, Colloque
Internationale pour la Peinture Murale de
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Présentation, Internationales kolloquium iiber
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S. K., MTA — VEAB Veszprém, 1999-2000)
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problémair6l. Komdrom, 1998. majus 2. (Die
romische Wandmalerei in Pannonien.
Internationale Fachkonferenz iiber Probleme der
Wandmalerei in Pannonien) ActaArchBrig Ser. 1.
Vol. 1. (szerk.: Borhy L., Budapest-Komarom,
2000)

Actas del IX. Congreso Internacional de Ila

AIPMA, Zaragoza—Calatayud, 2004 szeptember
21-25. (ed: Guiral Pelegrin, C., Zaragoza, 2007)
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Context and meaning
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Roman Wall Paintings, Materials,
Techniques, Analysis and Conservation

XAFS 13

Egyéb

CEMPR-CNRS-ENS

FMMI

Inc

KOH
MKE
MKF
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SLAC
VAMMI

Actas del XII. Internacional Conference of
AIPMA, Athens, 2013 szeptember 16-20. (ed: S.
T. A. M. Mols and E. M. Moormann, kiadés alatt)

Ville Colloque International de [I'AIPMA,
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Proceeding of the International Workshop of
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13™ International Conference On X-Ray
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Ecole Normale Supérieure

Fejér Megyei Muzeumok Igazgatosaga

International Institute for Conservation Historic
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Magyar Alkotomuivészek Orszagos Egyesiilete
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A francia Ministere de la Culture et de la Communication 6szténdija Soissons—
ba, a Centre d'Etude des Pentures Murales Romaines intézetébe

MAOE 6sztondij
A Komarom/SzOny—Vasartér 1-es épiiletének, 1-es szdmu helyiségébdl

szarmazo falfestmények pigmentjeinek mikroszképos vizsgalatokon alapul6d
feldolgozasa.

Schonvisner Istvan érem
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Komérom/Szény—Vasartér 1. épiilet, Romai kori falfestménytoredékek feltarasa
(ELTE BTK Okori Régészeti Tanszék)

A Komarom/SzOny—Vasartér, 1. épiilet 1-2. helyiségéhez tartozo, II-11l. szdzad
fordulojara keltezhetd falfestménytoredékek osszeallitasa €s restauralasa
(Klapka Gy. Mzeum, Koméarom)

»Falképtoredékek feltarasa, természettudomanyos vizsgalata és restauralasa.
Régészeti leletek allagmegovasa €s raktarozasa”
Kurzus tartasa (ELTE-BTK Régészettudomanyi Intézet)

A thébai Nemesek Volgyében talalhatd 65-0s szdmu sziklasir falfestményeinek
restauratori allapotfelmérése €s dokumentéalasa (Thébai Magyar expedicio,

ELTE-BTK Egyiptoldgia Tanszéke)

Paolo da Caylina: , Krisztus siratdsa” (Brescia, 1520) festmény restauralasa
(Szépmiivészeti Muzeum, Bp.)

A Tac/Gorsium Régészeti Park, XL. épiilet kis helyiségének III. szazad 1.
harmadara keltezhet6 falfestménytoredékeinek osszeallitasa és restauralasa
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A Komdarom/Szény—Vasartér III.
falfestmenytoredekek feltarasa
(ELTE BTK Okori Régészeti Tanszek)

¢épiilet leletmentd dasatds. Romai kori

A Tac/Gorsium Régészeti Park, XCIV. épiilet helyiségének, és az ott el6keriilt
falfestménytoredékeknek a feltarasa

A Kortars Miivészeti Muzeum —Ludwig Muzeum Budapest gylijteményében
1évé miivek restauratori allapotfelmérése, illetve restauralasa

1:1 méretli, muzeumi masolat készitése a Magyar Nemzeti Mlzeum szamara a
Komarom/Szény—Vasartér, 1. épiilet, 1. helyiségében feltdrt rémai kori
mennyezetfestmény kdzponti medalionjarol. (K/Sz—Vt. I/1.)

A budapesti Szent Gyorgy téren feltart kozépkori falfestmények rendszerezése
(Budapesti Torténeti Mtizeum)

Aba—Novak Vilmos: ,,A francia—magyar kapcsolatok ezer éve” cimli pannd—
sorozat restauralasa
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természettudomanyos  vizsgalatokra  tadmaszkodd  allapotfelmérése  és
restauralési tervezetének készitése.
(KOH)

A margitszigeti kirdlyi kastély falfestménytoredékeinek Osszeallitdsa €s
restauralasa. (BTM)

A margitszigeti kiralyi kastély falfestménytoredékeinek fix hordozora iiltetése.
(BTM)

A csOkakdi var—Alsovar 2-es régiobol eldkeriilt agyagtégla fal omladék
feltarasanak iranyitasa

»Romai kori falfestmény restauralasa” cimli szakdolgozat opponense voltam
(BME Epitészmérnoki Kar, Milemlékvédelmi Szakmémoki Szak)

A Margit-szigeti Domonkos rendi apacakolostor 1épcséhazaban eldkeriilt
Kozépkori falfestmények feltarasa
(BTM)

Romai kori falfestményleletek feltardsa, a feltards irdnyitdsa a szombathelyi
EDASZ telepen. (Savaria Muzeum, Szombathely)

A margitszigeti domonkos apacakolostor 1épcs6hdzabol szarmazo kozépkori
falfestménytoredékek rendszerezése. (BTM)
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1996

1997

1998

A savariai Iseum falfestményanyaganak feldolgozasa, 0Osszeallitasa,
restaurdlasa és allando hordozora iiltetése

Wadi Hulat Hadshit (Libanon) 13. szazadi falfestmények allapotfelmérése. A
lehullott falfestménytoredékek régészeti feltarasa (Pdzmany Péter Katolikus
Egyetem, Magyar Képzomiivészeti Egyetem)

SzO6ny, Dunapart, Gatépités. Roémai kori falfestményomladék feltarasa.
Falfestmény leletmentése.

Szény/Vasartér, romai kori pince beszekadt fa fodémének tisztitasa, téliesités.

Sz6ény, Dunapart, Gatépités. Falfestmény leletmentése.
Szény/Dunapart 1-es lel6hely, Fiirdé falfestményanyagabdl néhany feliilet
elokészitése kiallitasra.

A savariai Iseum kerit6falan kiviil 1évé helyiség mennyezetéhez tartozo
falfestménytoredékek feldolgozasa, 6sszeallitasa, restaurdlasa és bemutatasa.

"Beszamolo az 1992 és 1995 kozott, a szOnyi vasartéren talalt 2. szdzad végén,
3. szazad elején késziilt romai falkép egy részének feltarasarol és
restauralasarol”

XXI. Orszagos Restaurdtor Konferencia

Kozponti Muzeumok Igazgatosaga, Budapest

"Beszdmolo a szOnyi vasartéren talalt 2. szdzad végén, 3. szdzad elején késziilt
romai falkép egy részének feltarasarol restauralasarol és elméleti

"Beszamolo Brigetio ujabb kutatasi eredményeirol” Régészeti Konferencia
Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, Budapest

A thébai 65-0s szdmu, i.e. 1100 koriil késziilt sziklasir falképeinek restauratori
allapotfelmérése"

"Az orékkévalosag horizontjan" Egy thébai nemesi sir kutatasa

Budapesti Miiszaki Egyetem, Budapest

"Beszamol6 egy egyiptomi nemesi sir restauratori allapotfelmérésérdl"”
XXIII. Orszagos Restaurator Konferencia
Magyar Nemzeti Galéria, Budapest

"Beszamolo a thébai 65-0s szamu sir falképeinek ikonografiai programjaroél, és
restauratori allapotfelmérésiikrol"

"Az orokkévalosag horizontjan" Egyiptomi fopap sziklasirjanak kutatasai a
thébai nekropolisz teriiletén

Restaurator Kollégium

Magyar Képzomiivészeti Egyetem, Budapest
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1999

2000

2001

2002

2003

2004

"A Komarom/Szény—Vasartéren feltart mennyezetfestmény restauralasa"
"Romai kori falfestészet Pannoniaban" Nemzetkozi Régészeti Konferencia
Hotel Karat, Komarom

" A Szény—Vasartéren feltart, megkozelitdleg 4x4 méteres lakohelyiség
falfestményeinek feltarasa és restauralasa"

"Brigetio ujabb kutatasi eredményei 1992-97"

Magyar Régeszeti és Miivészettorténeti Tarsulat iilése

Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest

"A Komarom /Szény—Vasartéren feltart falfestménytoredékek, 1994-1999"
"A kiemeléstol a bemutatasig”

Romai kori falfestményekkel foglalkozo nemzetkozi kollokvium

Magyar Tudomanyos Akadémia Teriileti bizottsaganak Székhdza, Veszprém

"A Komarom/Szény—Vasartéren feltart falfestménytoredékek, 1994-1999"
XXV. Orszagos Restaurdtor Konferencia
Magyar Nemzeti Galéria, Budapest

"Okori geometriai szerkesztések nyomai a Szény—Vasartéri mennyezetfreskon"
Okortudomanyi Tarsasag iilése
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

"A Komarom/SzOny—Vasartéri mennyezetfestmény készités—technikaja"
XXVI. Orszagos Restaurator Konferencia
Magyar Nemzeti Galéria, Budapest

"Traces of Geometric Construction on the Ceiling Composition of Brigetio™
Ville Colloque International de I'AIPMA, Plafond et voutes a l'époque antique,
Budapest—Veszprém

Varoshaza, Veszprém

"A Komdarom/SzOny—Vasartér 1. és 2. leléhelyen eldkeriilt romai kori
falfestmény—toredekek feltarasa €s restauralasa”

"A milemlékhelyredllitasok torténete, a 19. szdzadi helyreallitasok 20. szdzadi
ujrarestauralasa”

OMVH Nemzetkozi Kollokvium, Gyor

"Gorsiumi falfestmények"
A Gorsiumi Barati Kor iilése
Szent Istvan Kirdaly Muzeum, Székesfehérvar

,, Tac/Gorsiumban feltart 3. szdzadi helyiség elméleti rekonstrukcidja az dsatas
¢s a falfestménytoredékek restauralasa folyaman 6sszegytilt ismeretek alapjan ”
Magyar Régészeti és Miivészettorténeti Tarsulat iilése

Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest

First results of the restitution of a wall-painting from a peristyle in Brigetio at
site Civil Town II”’
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2008

2009

2012

2013

2014

,,Theoretical reconstruction of a room in Gorsium/Herculia, area sacra. Mid.3"
century a.d.”
,,IXe Colloque International de I'AIPMA,” Zaragoza, Spanyolorszag

,»A margitszigeti domonkos apacakolostorhoz kapcsolodo kirdlyi kastély 1-es
¢s 3-as szamu helyiségében feltart, feltehetéen 15. szazadi falfestmény-
toredékek”

,,Medium Regni — Kirdlyi kozpontok a kozépkori Magyarorszdagon”

A Nemzeti Kutatasi Fejlesztési Program 5/033/2001 szamu projekt eredményei
Budapesti Torténeti Muzeum, Budapest

,» A gorsiumi 40. épiilet oldalhelyiségének falfestészeti kutatasai”
,Gorsium 50" konferencia
Megyehaza diszterem, Székesfehérvar

,,K0zépkori falfestmények a Margit-szigeti kiralyi kastélybol”

,Regionalis és europai kapcsolatok a kozép—kelet europai kozépkori falkép
Festészetben”

Balatonfiired”

Komarom/Szény—Vasartér 2.: Elméleti rekonstrukci¢”
Fiatal Romai Koros Régészek IV. Konferencidja
Komdrom, Csokonai Miivelodési Kozpont

,»A korai Iseum falfestményei—a feldolgozas eredményei”
Fiatal Romai Koros Régészek VII. Konferencidja
Szombathely, Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhadz

,Earlier period wall paintings of the Iseum in Savaria”
Heiligtiimer in Oberpannonien und im angrenzenden Noricum
Szombathely, Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz

Wall paintings of the earlier period Iseum in Savaria, Pannonia
XII International Conferenceof AIPMA: Context and Meaning.
Athén, Gorogorszag

,Korai Iseum falfestményei”
Sopron, Scarbantia Tarsasag

»Korai Iseum falfestményeinek dsszeallitasa, restauralasa és bemutatd paneljei”

XXXIX. Orszdgos Restaurator Konferencia
Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest
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2015

Kiallitasok

1995

1996

1997-1999

1998-1999

1999

2000

Murals of the earlier Iseum of Savaria (Szombathely, Hungary)

From restitution to presentation

Osterreichischen Restauratoren fiir archiologische Bodenfunde

Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitdt fiir angewandte
Kunst Wien

Earlier period wall paintings of the Iseum in Savaria
Iseum 60. konferencia, Szombathely

A Komdrom/Szény—Vasartér, 1. épiilet, 1. helyiségében feltart, II-11l. szdzad
fordulojan késziilt mennyezetfestmény 1994-1995-ben restauralt részleteinek
bemutatasa.

Szényi Miivelddési haz. Idészaki kiallitas.

A Komarom/Sz8ny—Vasartér, 1. épiilet, 1. helyiségében feltart II-1II. szézad
forduldjan késziilt falfestmények 1994-1996 kozott restauralt részleteinek
bemutatasa.

Klapka Gyorgy Muzeum, Komarom. Allandé kiallitas.

A Komdarom/Szony, Vasartér, 1. épiilet, 1. helyiségében feltart II-III. szdzad
fordulojan késziilt falfestmények 1996-ban kiallitott részének folyamatos
bovitése Bjabb restauralt feliiletekkel.

Klapka Gyorgy Muzeum, Koméarom. Allando kiallitas.

Vilogatas a Komarom/Szény—Vasartér, 1. épiilet, 1. helyiségében feltart II-I1I.
szazad fordulojan késziilt, mar restauralt falfestményekbol

,» Iraianus; Ai confini dell” Impero”

Mole Vanvitelliana, Ancona, Olaszorszag. Iddszaki kiallitas.

,»A Honap Mitargya” Paolo da Caylina, ,,Krisztus siratasa”

A kidllitason a restauralt kép mellett a restauralds menetének tablokon
bemutatott dokumentacioja volt lathato.

Szépmiivészeti Muzeum, Budapest. Id6szaki kiallitas.

,Gorsiumi falfestmények”
Fekete Sas Patikamuzeum, Székesfehérvar. Idoszaki kiallitas.

,Gorsiumi falfestmények™
Szent Istvan Kirdly Muzeum, Székesfehérvar. Iddszaki kiallitas.

,Gorsiumi falfestmények”
Fekete Sas Patikamuzeum, Székesfehérvar. Idoszaki kiallitas.

»Valogatas a Tac/Gorsium XL. és XCIV ¢épiilet helyiségeiben feltart ¢€s
restauralt II-II1. szdzadi falképekbdl” (XL. épiilet kis helyisége; ,,Pancélos
alakkal diszitett” helyiség)

Régészeti Park, Tac/Gorsium. Allando kiallitas.
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2000-2002

2001

2001-2002

2002

2003

2004

2005

A Komarom/Szény—Vasartér, 1. ¢épiilet, 1. helyiségében  feltart
mennyezetfestmény kézponti medalionjarol készitett masolat

,Von Augustus bis Attila”

Constanze, Aalen, Heidelberg, Németorszag. Id6szaki kiallitas.

A Komarom/Szény—Vasartér, 1. épiilet, 1. helyiségében feltart dionysikus
motivum restauralt feliilete

»Iparmiivészet”

Miicsarnok, Budapest. Idészaki kiallitas.

A Komarom/Szény—Vasartér, IIl. épiilet peristyliumaban feltart falfestmény
restauralt feliiletei (K/Sz.—Vt. 111/1.)
Klapka Gyorgy Mizeum, Koméarom. Alland6 kiallitas.

Komarom/Szény—Vasartér, L. épiilet, 1. helyiségében feltart
mennyezetfestmény restauralt kozponti medalionja (K/Sz.—Vt. I/1.)

,Romains de Hongrie” Musée de la Civilisation Gallo-Romaine, Lyon,
Franciaorszag. Iddszaki kiallités.

,,Uj onnan restauralt falfestmények Gorsiumbo6l”
Fekete Sas Patikamuzeum, Székesfehérvar. Idszaki kiallitas.

A Komarom/Szény—Vasartér, 1. épiilet, 3. helyiségében feltart lila kopenyes
ndalakot 4brazolo falfestmény—feliilet
Klapka Gyorgy Muzeum, Komarom. Alland6 kiallitas.

»A Tac/Gorsiumban, a Templum Provinciae déli oldalan feltart festett helyiség
mennyezetét diszité pancélos alak”
Tac/Gorsium, Régészeti Park, Muzeum. Idészaki kiallitas.

A Komarom/Szény—Vasartér, 1. épiilet, 2. helyiségében feltart frig sapkas,
voros kopenyes férfialakot abrazolo falfestmény—feliilet és oldalfali feliiletek
Klapka Gyorgy Muzeum, Komarom. Allando kiallitas.

Mivészi  alkotomunkdjukhoz a Magyar Alkotomiivészek  Orszagos
Egyesiiletétdl 2003-ban tdmogatast kapott ipar— és fotomiivészek kiallitasa
Olof Palme Haz, Budapest. Id6szaki kiallitas.

,,Uj szerzemények”, a Gorsium teriiletén 2004-ben feltart leletek kiallitasa
Fekete Sas Patikamuzeum, Székesfehérvar. Idoszaki kiallitas.

,»1X. Coloquio Internacional de la AIPMA”
Zaragoza, Spanyolorszag. Iddszaki kiallitas.

,Gyljteménygyarapodas 1995-2005”
Csok Istvan Képtar, Székesfehérvar. Idészaki kiallitas.

A Komarom/Szony—Vasartér, III. épiilet peristyliumaban feltart parducot

abrazolo falfestmény—feliilet ’
Klapka Gyorgy Mizeum, Koméarom. Alland6 kiallitas.
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2006 ,,Evés és mas semmi?” A Gorsium Régészeti Park teriiletén feltart XL. épiilet
lakomatermének és kornyezo helyiségeinek leletanyaga.
Fekete Sas Patikamuzeum, Székesfehérvar. 1doszaki kiallitas.

2007-2009 A Komarom/Szény—Vasartér, II1. épiilet peristyliumaban feltart falfestmény—
feliilet felso regisztere
Klapka Gyorgy Mizeum, Koméarom. Alland6 kiallitas.

2011 A Komarom/Szény—Vasartér, 1. épiilet peristyliumaban feltart falfestmény—
feliilet bal oldali mezdje
Klapka Gydrgy Mizeum, Koméarom. Alland6 kiallitas.

2012 »Megmentett 6rokség” Kincsek Europa szivébol;
Orszaghaz, BTM, MNM, Iddszaki kiallitas

2013 ,»A korai Iseum falfestményei”
Iseum Savariense, Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely. Alland6 kiallitas

2015 ,Falfestménytoredékek a gatrol” Brigetio legujabb kincsei.
Valogatas a 2014—-2015-ben zajlott régészeti feltarasok leletanyagabol.
Klapka Gyorgy Mizeum, Komarom. Iddszaki kiallitas.

Publikdciok

Harsanyi E.:
"Kozépkori ornamentika Magyarorszag templomainak falképein a X—XV
szazad kozott";
Szakdolgozat, kézirat, 1995

Harsanyi E. — Kurovszky Zs.:
"Beszamolo a Komdrom/Szony—Vasartéren  feltart ~mennyezet—festmény
restauralasarol”;
in: "Rémai kori falfestészet Pannoniaban", ActaArchBrig Ser. 1. Vol. 1,
Komarom, 2000, pp.: 107-115.

Harsanyi E. — Kurovszky Zs. —Borhy L.:
,,A Komdrom/Szony—Vasartéren feltart falfestménytioredékek, 1994-1999”;
in: ,,A kiemelést6l a bemutatdsig”, Nemzetkozi kollokvium a rémai kori
falfestményekrol.
MTA-VEAB Veszprém, 1999-2000. pp.: 129-142.

Harsanyi E.— Kurovszky Zs.—Vadnai E.—Kriston L.:

., Beszamolo egy thébai nemesi sir (TT65) restauratori felmérésérol”
in: ,,Mitargyvédelem” 27, MNM, Budapest, 2001, pp.: 7-22.

Harsanyi, E.—KurovszKy, Zs.—Vadnai, E.—KTriston, L.:

,Report of the Tomb (TT65) of a Nobleman in Thebes" in: ,,Conservation
Around the Millennium”, Hungarian National Museum, Bp., 2001, pp.: 9-25.
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Harsanyi E.—Kurovszky Zs.:
»A  falkép—toredékek  elokeriilese  és  kiemelési  rendszere”, A

mennyezetfestmény szerkezete”,, Okori geometrikus szerkesztés nyomai a
szonyi mennyezetfestményen”,,, A feltart toredékek osszeallitasa, restauralasa
és bemutatasa”, ,, A mennyezetfestmény készités—technikaja”

in: Borhy, L.: ,,Pannoniai falfestmény”, Enciklopédia Kiado, Budapest, 2001.

Harsanyi, E. —Kurovszky, Zs.:
“Traces of Geometric Construction on the Second Century A. D. Roman
Ceiling Composition of Szény”
in: Acta ArchHung 53, Akadémiai Kiado, Budapest, 2002, pp.: 151-169.

Harsanyi E. —Kurovszky Zs.:
. Egy Tac/Gorsiumban feltart kis helyiség falfestményeinek restaurdalasa és a

helyiség elméleti rekonstrukcioja”™ .
in: Miiemlékvédelmi Szemle, 2002/2., KOH, Budapest, 2002, pp.:137-140.

Harsany, E. — Kurovszky Zs.:
“A  Komdarom/Szény—Brigetio, Vasartér 2. Leletmentés soran feltart
falfestmények restaurdldasa”™
in: Milemlékvédelmi Szemle, KOH, Budapest, 2002/2, pp.: 55-57.

Harsanyi, E. —-Kurovszky, Zs.:
, Iraces of Geometric Construction on the Second Century A.D. Roman
Ceiling Composition of Komdarom/Szény—Vasarter”
in: VIIle Colloque International de I'AIPMA, Plafond et voutes a 1'époque
antique, Budapest—Veszprém, Pytheas kiado, Budapest, 2004, pp.: 245-253.

Harsanyi, E. —-Kurovszky, Zs.:
,, Theoretical Reconstruction of a Room from the Century AD., Excavated in
Gorsium, Based on Information Gathered during the Excavation and the
Restoring Process of the Wall-Painting Fragments (Preliminary Report)”
in: ARegia XXXII. Székesfehérvar, 2003, pp.: 41-48.

3RD

Harsanyi E. — Kurovszky Zs. — Kovdcs L. O.:
., Az Augustus templomtol délkeletre feltart ujabb falfestmények”
in: Miiemlékvédelmi Szemle, KOH, Budapest, 2003/2, pp.:168-171.

Harsanyi, E. — Kurovszky, Zs.:
., Theoretical reconstruction of a Room in Gorsium/Herculia, Area Sacra mid
Illrd century A.D.”
in: Actas del IX. Congreso Internacional de la AIPMA, Circulacion de temas y
sistemas decorativos en la pintura mural antigua, Zaragoza, 2007, pp.: 411-414.

Harsanyi, E. — Kurovszky, Zs. — Kovdcs L. O.:
,, First Results of the Restitution of a Wall-painting from a Peristyle in Brigetio
at Site Civil Town II”
in: Actas del IX. Congreso Internacional de la AIPMA, Circulacion de temas y
sistemas decorativos en la pintura mural antigua, Zaragoza, 2007, pp.: 407-410.
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Harsanyi E.:
,, Kozépkori falfestmények toredékei a Margit-szigeti kiralyi kastélybol”
in: ComArchHung, 2008, MNM, Bp. 2008, pp.: 359-370.

Harsanyi E.—Kurovszky Zs.:
Az I szamu épiilet falfestményei: A mennyezetfestmény szerkezete”
A Il szamu épiilet (Komarom/Szony-Vasarter 2.) falfestményei”
In: Borhy L.—Harsdnyi E. —Kovdacs L. O.—Kurovszky Zs.—Magyar M.—A.P.Gen.
Schieck—Pdsztokai  Sz. J—Szamado E.:”Romai  Kori  Falfestmények
Brigetiobol”
Acta ArchBrig, Ser. I. Vol. 3., Komarom, 2010, pp.: 30-32, 95-102.

Harsanyi E. — Kurovszky Zs.:

., Romai kori falfestmény mdsolata. A prezentacio egy lehetséges modja”
in: Mitargyvédelem 2009/34, MNM, Bp., 2010, pp. 99-109.

Harsanyi E.— Kurovszk,Zs.:
., Falfestményleletek feltardsa, kiemelése, megorzése”
in: Régészeti kézikonyv II., DVD, Magyar Régész Szovetség, 2011,

Dr. Galambos, E. — Harsdnyi, E.:
,DEIR EL-SALIB HADSHIT, WALL PAINTINGS, Condition report and
excavation of fallen wall painting fragments, 2012 kiadas alatt

Harsanyi E. — Kurovszky Zs.:
Elozetes beszamolo a Komdrom/Szony, Vasartér 2. szam alatti
csaladi hazndl feltart romai kori falfestményrol
in: Fiatal Romai Koros Kutatok II. Konferenciakotete (FiRKak II, szerk.: Bird
Sz.—Vamos P.), Mursella Régészeti Egyesiilet, Gyoér 2012, 477— 491.

Harsanyi E.— Kurovszky Zs.:
,,Savaria korai Iseumanak falfestményei”
in: Magyar Régészet Online Magazin, 2013 Osz

Harsanyi, E.— Kurovszky, Zs.:
., Mural of the Early Iseum of Savaria”
in: Magyar Régészet Online Magazin, 2013 Osz

Harsanyi E.— KurovszkyZs.:
., Falfestményleletek feltarasa, kiemelése, megorzése”
in: Fiatal Romai Koros Kutaték III. Konferenciakdtete (FiRKak 111, Balazs
Péter), Savaria Megyei Hatokorti Varosi Mizeum, 2014, 51-66.

Harsanyi E.— KurovszkyZs.:
,Savaria korai Iseumanak falfestményei”
in: Fiatal Rémai Koros Kutatok III. Konferenciakotete (FiRKak III, Baldzs
Péter), Savaria Megyei Hatokorti Varosi Mizeum, 2014, 103-112.
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Harsanyi E.—Kurovszky Zs.:
LHFalfestmenytoredékek az Iseumbol és kornyékérol”™
in.: A savariai ISIS szentély, kiallitas katalogus, Iseum Savariense, Régészeti
Muzeum ¢és Téarhaz, Szombathely, 2013, 75-88.

Harsanyi, E.— Kurovszky, Zs.: ”Wall paintings of the early Iseum of Savaria, Pannonia”

in.: X1 International Conference of AIPMA: Context and meaning (ed. Mols, S.
T. A. M. and Moormann E.) Supplement Series of BABESCH. Kiadas alatt.
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HARSANYI ESZTER
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rom

Pigment-labdacsok és festékmaradvanyok a savariai Iseum teriiletérdl és kozvetlen
kornyékérdl

A savariai Iseum teriiletén és kozvetlen kornyékén 2007—2008-ban folyo asatasok soran feltarasra kerdilt hat
darab egyiptomi kék pigment—labdacs, és harom keramia edény toredéke, szintén egyiptomi kék
festékmaradvannyal. Ezek nagyobb része (1., 3—7.) a szentkeriilet nyugati temenoszfalan kiviil keriilt el6. Az 1-
es szamu szorvanylelet (39B szelvény Ny-i rabontads lemarddasa), de feltehetden eredetileg a 2-es szami
leléhelyérdl (39B szelvény), azaz a nyugati cellasor egyik cellabelsejének teriiletér6l szarmazik. Valdsziniileg az
|. szdzad harmadik harmada és a II. szazad els6 fele kozti idészakban keriilhettek oda. A 3-as szamu
labdacstoredékek a szentkeriilet északnyugati sarkanal, a temenoszfalon kiviil 1évd, valamikor az 1. szazad
masodik fele és a II. szazad els6 fele kozti idoszakban feltoltott nagyméretii godor felsd planirozasi rétegébdl
keriilt eld (39C szelvény Ny-i rabontas). A 4-es és 5-0s szamu labdacsok lelhelye a valamikor a Kr. u 2. szdzad
folyaman visszatemetett esdviz elvezetd csatornatol délre 1évé gddor, amit feltehetéen valamikor a II. szazad
masodik fele és a III. szazad els6 fele kozti idészakban toltottek fel (39B szelvény Ny-i rabontas). A 6-os szamil
ugyanennek a godornek a felsé betoltés—rétegébdl szarmazik. Az e folotti rétegbdl szarmazik a 7-es szami
labdacstoredék (39B szelvény Ny-i rabontas). A 8-as szamu iker—labdacs mashonnét, az Iseum eldcsarnokatol
északra egy . szdzad harmadik harmada — II. szazad els6 fele kozott allt épiilet planozasi—rétegébdl kerdilt eld
(51A szelvény K-i fele). A 9-es szami keramiatoredék a Borostyanké ut nyugati oldalan 1év6, az Iseumtol
északra fekvo teriiletrdl (44. szelvény K-i rabontas), 98—102 utani rétegbdl szarmazik.
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Pigment-—labdacsok

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitds, rdesd fény. (0,75 x nagyitas)

3. minta

4. minta

5. minta

6. minta

7. minta

8. minta

A felvételeken jol lathato a pigment—labdacsok porozitasa kozti kiilonbség. A 3-as szamu labdacs a leglazabb

szerkezeti.
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Pigment—labdacsok. Kaparék minta. STM, felsd megvilagitas, raesd fény. (6 x nagyitas)

4. minta

5. minta

6. minta

A kiilonbo6z6 tonusu kék szemcesék mellett a

3. mintdban atlatsz6 és néhany szines — sarga,
barna, sotétbarna, fekete és vordses szemcse is
lathato, a

4., és 5. mintdban atlatszo és néhany szines —
sargas, barnas és fekete — szemcse is lathato, a
6., és 7. mintaban atlatsz6 €s néhany barnas és
fekete szemcse is lathato.

A T7-es mintdban lathatd szemcsék a
legegységesebbek, kevés a szines szemcse
koztiik.
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Pigment-—labdacsok, szemcsepreparatum.
PLM, als6 megvilagitas, &tmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allés. (40 x nagyitas)

3. minta 4. minta

5. minta 6. minta

7. minta 8. minta

A 3-as, 4-es, 5-0s, 6-0s, 7-es és 8-as szamll pigment—labdacsok a vizsgalatok alapjan nem egyeznek. A7-es
szamu tiinik a legjobb mindséglinek, tobb benne a s6tét szinii jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse.

A tobbieben tobb a szintelen, attetszé szemcse benne, amelyek nagy része nem iivegfazisu (enyhén kettdstoro,
kéttengelyi).

Az 5-6s mintaban lathato sotét szemcse feltehetden bronzreszelék alapanyag nem reakcioba lépett maradvanya.
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Keramiatoredékek festékmaradvannyal

1. minta 2. minta

— —
1. minta 2. minta 9. minta

1. minta

o

Az 1-es és a 2-es és 9-es szamu keramiatoredéken 1évé pigmentmaradvanyok a vizsgalatok alapjan nem
egyeznek. Az 1-es szamu jobb mindségii mint a 2-es, tobb benne a s6tét szinii jol kristalyosodott egyiptomi kék
szemcse. A 2-es kék szemcséi vilagosabbak és tobb a szintelen, attetsz6 szemcse benne, amelyek nagy része nem
ivegfazist (enyhén kett6stord, kéttengelyll). Az 1-esben is lathatok ilyen szemcsék, de a szintelen attetszo
szemcsék nagyobb része tlivegfazisti, nem kikristilyosodott szemcse, ami vagy az égetés alacsony
homérsékletének, vagy a nem megfeleld id6tartamnak a kdvetkezménye. A 9-esben a legtobb a szintelen
szemcse, joval kevesebb sotétkék szemcsét tartalmaz mint az 1-es és a 2-es. Szemcseméretiik (legnagyobbak 45—
50 pm) megkdzelitdleg azonos, de ez nem a mindségrol, inkabb az 6rlés mértékérdl arulkodik.

Az eredmények csak részeredmények, pontositasukhoz tovabbi optikai mikroszkopos és nagymiiszeres
vizsgalatokra van sziikség.

1-es és 2-es szamu festékes keramiatoredékek és a 3—7-es szamu pigment—labdacsok illetve
labdacstoredékek a szentkeriilet nyugati temenoszfalan kiviil, de annak kozvetlen kozelében
keriiltek eld. Ezen a teriileten kiilonb6z6 miithelyek, példaul bronzontd miithely és ruhakészitd
o R, 1090

¢s javitomuhelyek is miikodtek.

109 114di 2012, 93.
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A pigmentek pontos készitési idejét nem lehet tudni, de az 1-es, 2-es és 9-es szamu,
keramiatoredéken 1év0 egyiptomi kék pigment valamint a 3-as, 8-as szamu pigment—
labdacsok készitési ideje akar egymashoz kozeli is lehet, valamikor az 1. szazad kozepe ¢€s 11.
szazad elso fele kozé esik. A 4-es, 5-0s és 6-os szaml pigment—labdacsok késébbre, a Il.
szazad masodik fele és a III. szdzad elsé fele kozti id6szakra keltezhetd rétegekbdl kertiltek
eld, a 7-es talan még késobbi.

Az 1-es és a 2-es €s 9-es szamu keramiatéredéken 1€vé pigmentmaradvanyok a vizsgalatok
alapjan nem egyeznek. Az 1-es szdmu jobb mindségli mint a 2-es, tobb benne a sotét szini jol
kristalyosodott egyiptomi kék szemcse. A 2-es kék szemcséi vilagosabbak €s tobb a szintelen,
attetsz0 szemcse benne, amelyek nagy része nem tivegfazisu (enyhén kettdstord, kéttengelyii).
Az l-esben is lathatok ilyen szemcsék, de a szintelen attetszé szemcsék nagyobb része
iivegfazist, nem kikristalyosodott szemcse, ami vagy az égetés alacsony hémérsékletének,
vagy a nem megfeleld iddtartam kovetkezménye. A 9-esben a legtobb a szintelen szemcse,
joval kevesebb sotétkék szemcsét tartalmaz mint az l-es és a 2-es. Szemcseméretiik
(legnagyobbak 45-50 um) megkdzelitdleg azonos, de ez nem a mindségrdl, inkabb az Orlés
mértékérdl arulkodik.

A 3-as és a 8-as szamu pigment—labdacs bizonyosan nem egy idében késziiltek, a 3-as
labdacsok porozusabbak, benniik a szemcsék levegdsebben helyezkednek el, a 8-as labdacs
tomorebb. Mindkét mintdban sok a nagyméretii (90-100 um) sotét kék szind, jol
kristalyosodott egyiptomi kék szemcse, viszonylag kevesebb a szintelen szemcse. A 3-ashan
fekete szinli atlatszatlan szemcsék is talalhatok, valamint barna, szintén nem atlatszo
szemcsék, amelyek egy része elképzelhetd, hogy a a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz)
alapanyag nem atalakult szemcséi. Ilyenek a 8-as mintara nem jellemzéek. A 8-as jobb
mindségli pigment mint a 3-as. A két pigment—labdacs nem egy id6ben késziilt.

A 4-es, 5-0s és 6-os szamu pigmentabdacsokbdl szarmazo mintdk mindegyikében viszonylag
sok a jol kristalyosodott sotétkék szemcse. A legnagyobb szemcsék a 4-es mintdban vannak
(vannak 90 um-esek is), kozepes méretiiek az 5-0s mintdban 1év6 szemcsék (vannak 50 pm-
esek is), a 6-os ban 1évé szemcsék mérete a legkisebb (atlagosan 20 um). A 4-es szamu
pigment-labdacsban viszonylag sok barnas, sargas szemcse talalhatdo amelyek egy része a
feltehetéen a pigmentkészitéshez hasznalt alapanyag, a bronz (réz)reszelék nem atalakult
szemcséi. Talalhaté benne fekete asvanyi szemcse. Az 5-0s és hatos szdmu labdacsokbol
szdrmaz6 mintdban joval kevesebb sargds, barnas szemcse lathat6. A 4-es mintaban zdldes
tonusu szemese is lel6fordul, a mésik kettében ilyet nem latni. A hdrom pigment koziil az 6tos
a legjobb mindségii. A harom pigment—labdacs nem egy idében késziilt.

7-es szamu pigment—labdacsban sok a jol kristalyosodott sotét szinli egyiptomi kék szemcse,
kevés szines szemcsét tartalmaz. Talan ez a legtisztabb, legjobb mindségii mind koziil.
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

1. minta (1)

Minta Torott keramia edény aljaban kék szinti festégob,
konnyen morzsolhatd, porlékony.

Szin K¢k, kozepes tonusu

Méret festékgob: ~ 15 x 20 x 4 mm
keramia: ~ 55 x 42 x 15mm; Az edény talpanak
atmérdje ~ 33 mm

Azonosito Prov szam: 15363; Ltsz: R. 2011.4.280.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas lemarddasbol, 1328
temenoszfal megmaradt Keleti metszetébol

Egyiptomi kék

KE szam

100 (szérvany lelet)

Feltaras datuma:

2008 07 24

Régészeti Nagy es6zés utan hullott ki a metszetfalbol, feltételezhetd, hogy ugyanonnét szarmazik, mint
megfigyelések a 2-es minta. (Nyugati cellasor, az egyik cellabels6 korabbi teriilete)

Kor: Romai (1. szazad harmadik harmada—2. szazad eleje ?)

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - felilet
mikroszkop: - kaparék
- savazas(10% HCI)
Polarizacios - szemcsepreparatum (63 X nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT? Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek dsszesen 46 db.: normal felvétel: 19 db; stm: 4 db. feliilet, 10 db kaparék; plm.prep.:
szama 13db
video: 5 db
Dokumentacio Harsanyi Eszter festé-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Megkozelitdleg egyenletes eloszlasban a kiilonb6z6 tonust szemesék. Feliileten talajbol
szarmazo (sziirke) szennyezddés. Enyhén pordzus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo, sargas, barnas és sotétbarna szemesék is
vannak. Az atlatszo szemcsék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

1. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4SiO,

Szemcse Lapszert, éles, szabalytalanul szdgletes szEl{, valtozo vastagsagl, ennek
jellemz6i kovetkeztében valtozo szinli szemcsék.
Szemcseméret | Valtozo, ~65um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

2. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszert, 4ttetsz6, vagy halvanykék szemcsék, kagylésan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegdbuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozd, ~50um-esek is vannak

3. Attetsz6 szemcse (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok

jellemz6i

Torésmutaté | 1,53—nal kicsit nagyobb (két tengelyti)
Polarizaciés enyhén kettdstord

tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozo, ~100 um-esek is vannak

4. Sargas, barnds és sotétbarna szemcsék

Egyéb észrevétel

Osszegzés

A keramia edény aljaban megmaradt festék idével elvalt az edénytdl €s széle lemorzsolodott,
legombolyodott. Feliiletét sziirke szennyezddés fedi, ami a talajban keriilt ra. Vizsgalat caljara
a mintat ezért a gob hatoldalarol vettem.

Szabad szemmel és stm. alatt is megfigyelhet6, hogy a pigmentet poritottdk, a szemcsék
toredezettek. A pigmentet festéshez kikeverték, kotéanyagként nem meszet adtak hozza,
hanem esetleg hig mészvizet. Mikroszkdép alatt kalcit—kristalyokat nem lattunk. A savazas
(10% HCI) kovetkeztében nem pezsgett el beldle nagysagrendekkel tobb savban oldhatod
anyag , mint a pigment—labdacsok anyagabol (5., 8. minta). A kevés, savban oldhaté anyag
szarmazhatott a pigment eléallitdsi alapanyagabol (kalcit tartalmi homok vagy
mészkdorlemény) vagy a talajbol is. (Szervesanyag tartalmat nem vizsgalunk). A jol
kristalyosodott egyiptomi kék szemcsék mellett viszonylag sok benne az atlatszo szemcse.
Ezek nagyobb része tivegfazist, nem kikristalyosodott szemcse, ami vagy az égetés alacsony
hémérsékletének, vagy a nem megfeleld idétartam kdvetkezménye. Lathatod olyan iivegfazisu
szemcse is, aminek szine savosan attetsz6bol kékbe valt.

Gyakori az olyan atlatszo szemcse, ami nem {ivegfazisi (enyhén kettdstord). Elképzelhetd,
hogy foldpat, ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (Nem kvarc és
nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Szines szemcsék nagy része valdsziniileg a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz) alapanyag
nem atalakult szemcséi.

J6 mindségli. Vilagos szine egyrészt az Orlés kovetkeztében kisebb szemcseméretnek,
masrészt a nagymennyiségii tivegfazisu szemcsének kdszonhetd.
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A keramia edény aljaban megmaradt
kozepes kék tonusu festék egy része
az edény falara kenddve, masik
része az edény aljan maradt meg. A
porra zuzott kék pigment vizes,
vagy mészvizes (esetleg egyeb
szerves kotOanyag, de errél nincs
adat) keveréke beleszaradt az
edénybe. A megszaradt festék elvalt
az edény aljatol, tallér alakura
kopott (15x20x4 mm). Az edény,
amikor festékkeverésre hasznaltak,
jelenlegi méreténél  nagyobb,
feltehetéen ép volt, mert a festék,
azon a torésfeliileten, ahol a szélig
kifut, nem folyt le.



Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrél. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raeso fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felso
megyvilagitas, raes6 fény. (0,75 x
nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z6 tonusu,
kék szemcsék mellett atlatszo és
néhany szines — barna, sarga,
sotétbarna — szemcse is lathato.
Az atlatszo szemcsék kiilseje

Imm

— gyakran kék.

Sztereo mikroszkopos felvételek. Fels6 megvilagitas, raes6 fény.(6 x nagyitas)
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény ttjabol PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben kereszte-
kiiktatott analizator. (63 -szoros nagyitas) zett polarizator — analizator allas. (63 -szoros nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz-
tezett polarizator — analizator allas.

PLM, als6 megvilagitas, atesé fény. Erzékeny
ibolya segédlemez hasznalataval. (63-szoros

Szabalytalan, szogletes formaji szemcsék.
Lapkas, tivegszerli szemcsék, ahol fedésben
vannak ott s6tétebbek. A buborékok és PLM, alsé megvilagitas, atesé fény. Erzékeny
zarvanyok a szemcsekben a gyartas soran ibolya segédlemez hasznalataval. x:101,4 y::7,7
képzddtek. A kettdstord, anizotrop egyiptomi

kék szemcesek érzekeny ibolyaban sarga kek szint A k§z6psé, kék szinli szemese iiveg fazisa, a két
mutatnak. Az ¢rzékeny ibolyaban is atlatszo, sz£1s6 kéttengelyli, anizotrop (nem iiveg fazis és
izotrop szemcse livegfazisu. nem egyiptomi kék).

Attetsz6, enyhén

kett6storo,
kéttengelyti,
.. . tm. 1,53-nal
Uveg fizist kicsit nagyobb.
szemcse. (2. tipus) (3. tipus)
PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz- PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz-
tezett polarizator — analizator allas. x:102,4 y::10,2 tezett polarizator — analizator allas. x:102,1y::9
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

2. minta (4)

Minta keramia toredék kék szinii festékmaradvannyal
Szin K¢k, kozepes tonusu

Méret keramia: ~ 22 x 30 x 3mm

Azonosité Prov szam: 9795; Ltsz: -

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i cellasor, az egyik cellabelsd
korabbi teriilete

Egyiptomi kék

KE szam

1360

Feltaras datuma:

2007 09 20

Régészeti Domitianus-Traianus kori terra sigillata téredékek vannak a rétegben ahonnét el6keriilt, és
megfigyelések rengeteg vassalak, ami mithelyre utal.

Kor: Roémai, I. szdzad harmadik harmada — II. szazad els6 fele. (Domitianus — Hadrianus kori)
Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (20 x, 40 x nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény tjabal kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT?2 Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek 0sszesen 22 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet, 5 db kaparék; plm.prep.:
szama 14 db
video: -
Dokumentacié Harsanyi Eszter festé-restauradtor miivész
készitdje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Megkozelitdleg egyenletes eloszlasban a kiilonb6z6 tonust szemesék. Feliileten talajbol
szarmazo (sziirke) szennyezddés.

Kaparék (STM)

A kiilonb6z6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany szines — barna és sotétbarna
szemcse is lathato. Az atlatszo szemcsék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

5. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4Si0O,

Szemcse Lapszert, éles, szabalytalanul szdgletes szEl{, valtozo vastagsagl, ennek
jellemz6i kovetkeztében valtozo szinli szemcsék.
Szemcseméret | Valtozo, ~45um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

6. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszert, 4ttetsz6, vagy halvanykék szemcsék, kagylésan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegdbuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozd, ~45um-esek is vannak

7. Attetsz6 szemcse (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok

jellemz6i

Torésmutaté | 1,53—nal kicsit nagyobb (két tengelyti)
Polarizaciés enyhén kettdstord

tulajdonsagok

Szemcseméret

8. Barnas és sotétbarna szemcsék

Egyéb észrevétel

Osszegzés

A keramia edény toredékének belsé oldalan megmaradt festék. Feliiletét sziirke szennyez6dés
fedi, ami a talajban keriilt ra.

Szabad szemmel és stm. alatt is megfigyelhetd, hogy a pigmentet poritottak, a szemcsék
toredezettek. A pigmentet festéshez kikeverték, kotdanyagként nem meszet adtak hozza,
hanem esetleg hig mészvizet. Mikroszkop alatt kalcit—kristalyokat nem lattunk. (Szervesanyag
tartalmat nem vizsgalunk) Kevés benne az egyiptomi kék szemcse, viszonylag sok benne az
atlatsz6 szemcse (tobb mint az 1-es mintdban). Ezek nagyobb része enyhén kettostoro,
kétengelyti (3. tipus), nem iivegfazisu. Elképzelhet, hogy foldpat, ami a pigment
készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (Nem kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok
sziikségesek).

Szines szemcsék nagy része valdszinileg a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz) alapanyag
nem atalakult szemcséi.

Kozepes mindségll. Vilagos szine egyrészt az orlés kovetkeztében kisebb szemcseméretnek,
masrészt a nagymennyiségi atlatszo szemcsének kdszonhetd.
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Kozepes kék tonusu festék keramia
toredeken. Az egyiptomi kék

pigmentet valdsziniileg mar
korabban porra zaztdk, és a
kotéanyaggal keverték.



Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrdl. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Fels6 megvilagitas, raeso fény. (3x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd
megvilagitas, raeso fény.
(0,75 x nagyitas)

A kaparékban kiilo6nb6z6 tonust,
sajat alaku és lapkas, csillamszeri
kék szemcsék mellett atlatszo és
néhany szines — barna, sarga,
sOtétbarna — szemcse is 14thato.

Sztereo mikroszkopos felvételek. Felsé megvilagitas, raes6 fény.
(6 x nagyitas)
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PLM, atmend fény, a fény 1utjabol kiiktatott PLM, atmend fény, részben keresztezett
analizator. (20 x nagyitas) polarizator — analizator allas 60°. (20 x nagyitas)

PLM, atmend fény, keresztezett polarizator — PLM, atmend fény, Erzékeny ibolya segédlemez
analizator allas. (20 x nagyitas) hasznalataval. (20 x nagyitas)




PLM, atmend fény, részben keresztezett
polarizator — analizator allas 60°. (40 x nagyitas)

PLM, atmend fény, keresztezett polarizator —
analizator allas. (40 x nagyitas)

Szabalytalan, szogletes formaju szemcsek. Lapkas,
iivegszeri szemcsék, ahol fedésben vannak ott
sotétebbek. A buborékok és zarvanyok a szemcsékben
a gyartas soran képzodtek.

A kett6stord, anizotrop egyiptomi kék szemesék
érzékeny ibolyaban sarga kék szint mutatnak. PLM, atmend fény, Erzékeny ibolya segédlemez
hasznalataval. (40 x nagyitas)




PLM, 4tmend fény, keresztezett polari- PLM, atmend fény, részben PLM, atmend fény, Erzékeny
zator — analiztor allas. (40 x nagyitas) keresztezett polarizator — ibolya segédlemez hasznalataval.
Szintelen, kettéstoré szemese, nincs analizator allas (40 x nagyitas) (40 x nagyitas)

kioltasa. Ez jellemzd. Gombdolyi, szintelen, kett6stord szemese, van kioltasa.

PLM, atmend fény, részben PLM, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas (40 x nagyitas)
keresztezett polarizator —
analizator allas (40 x nagyitas) x:
1115y:9,8

A kettdstord, anizotrop
egyiptomi kék szemcsék
érzékeny ibolyaban sarga kék
szint mutatnak. A szinztelen,
atlatszo, izotrop szemcsék
iivegfazisuak (2. tipus).

PLM, atmend fény, Erzékeny ibolya segédlemez hasznalataval. (40 x nagyitas)
x:110,4y: 8,2

Jellemz6 erre a mintara, hogy sok benne a kis kettdstorési, szintelen szemcse.



Vizsgalt targy adatai

Minta szam 3. minta (7)

(lista szam)

Minta 3 db pigment-labdacs toredék
Szin Kék, sotét tonusu

Méret 1. pigment- labdacs @ ~15 mm,

2. pigment-labdacs @ ~8-15 mm,
3. pigment-labdacs @ ~10 mm (folddel egyiitt

ekkora a méretiik)
A it6 P am: 10843; Ltsz: R.2009.2.9786.
7onosto rov seam AL T |
Szarmazasi hely | 39C szelvény, Nyugati ribontas, Temenosz ENy-i
sarok kiils6 oldalnal, nagyméretti godor legfelsd Egyiptomi kék
planirozasi rétege.
KE szam 1511

Feltaras datuma: | 2007 08 21

Régészeti Flavius— Hadrianus kori anyag szarmazik ebbdl a planirozasi rétegbdl, ami fedi azt a réteget,
megfigyelések amelybdl a vords festéket tartalmazo bronz edény eldkertilt.

Kor: Rémai, 1. szdzad masodik fele — I1. szazad elsé fele.

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Miihely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos Sztereo - felilet
vizsgalatok: mikroszkop: - kaparék
Harsanyi Eszter  "pgjarizaciés - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63x nagyités):
2013-2015 mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.
MKE - a fény atjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U

PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.

Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv

Képek/video Képek 6sszesen 26 db.: normal felvétel: 3 db; stm: 4 db. feliilet , 4 db kaparék; plm.prep.:
szama 19db
video: -
Dokumentacié Harsanyi Eszter festé-restauradtor miivész
készitdje
Orzés helye Harsanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Szabalytalan formajt, szemrevételezéssel hasonlo szinli pigment—labdacs toredékek. A
feliiletiikdn talajbol szarmazo (szilirke) szennyezddés lathatd, ami nem egyenletes vastagsagu
¢s nem mindenhol fedi a labdacs toredékeket. Por6zus, lyukacsos szerkezet jellemzi.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonust kék szemesék mellett 4tlatszo és néhany szines — sarga, barna, sotétbarna,
fekete és vordses szemcse is lathatd. Az atlatszo szemcesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

9. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4Si0O,

Szemcse Lapszerd, éles, szabalytalanul szdgletes szEl{, valtozo vastagsagl, ennek
jellemz6i kovetkeztében valtozo szinli szemcsék.
Szemceseméret | Valtozo, ~ 70 um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

10. Uveg fazis (vagy szabdlyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerti, attetszé, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegdbuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozo, ~ 100 pm-esek is vannak

11. Attetsz6 szemcese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz0, benne zarvanyok

jellemz6i

Torésmutaté | 1,53—nal kicsit nagyobb (két tengelyti)
Polarizaciés enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozd, ~ 70 pm-esek is vannak

12. Barnas és sotétbarna szemcsék

Szemcseméret | Valtozo, ~ 50 um-esek is vannak

13. Fekete szemcsék

Szemcse opak, asvanyi eredetli
jellemz6i

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Szabalytalan formajl, szemrevételezéssel hasonld szinli pigment—labdacs toredékek. A
feliiletiikon talajbol szarmazo (sziirke) szennyezddés lathatd, ami nem egyenletes vastagsagu
€s nem mindenhol fedi a labdacs toredékeket. Nem malik.

Porozus, lyukacsos szerkezet jellemzi kisebb—nagyobb rogocskék alkotjak. A kék szinii
mellett attetszo, fehér szinli szemcesék is lathatok. Ezek némelyikénél megfigyelhetd, hogy egy
résziik kék szind.

A mintaban a sok, jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse (1. tipus) mellett viszonylag
kevesebb a az atlatszo. Ezek egy része {iivegfazisu (2. tipus), némelyik barnas szinil. Ez
feltehetden a nem reakcioba 1épett bronz (réz) reszelék maradvanyainak, vagy a homokkal az
anyagba keriilt vas—oxid szarmazékoknak koszonhetd. A mintaban megfigyelhet6k anizotrop,
gyengén kettdstord, nem tivegfazist attetszé szemesék (3. tipus) is. Ezek elképzelhetd, hogy
foldpat szemcsék, amelyek a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotdérészeként kertiltek a
pigmentbe. (Nem kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek).

Szines szemcsék egy része valdszintlileg a pigmentkészitéskor hasznalt bronz (réz) alapanyag
nem atalakult szemcséi, masik résziik a talajban a feliietre rakodott, illetve a poérusokba
beivodott szennyezbanyagbol szarmazik.

J6 mindségli pigment. Sok benne a kék szinti, nagyméretii szemcse.
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ISEUM 2007

Dat4l6 leletek
KE: AS 44
Négyzetszam: >3 | C Wy -+

fo.vow Fauh

L
1 2 3 4 o

A harom db pigment—labdacson a talajban rajuk rakodott szennyez6dés lathato. Feltehet6en
eredetileg szabalyosabb formaji pigment—labdacsok toredékei. Sziniik szemrevételezéssel nagyon
hasonl6. Nem tomorek, porozusak, kisebb-nagyobb rogdcskékbdl allnak.
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Sztereo mikroszkopos felvételek. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvételek. Felsé megvilagitas, raeso fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd
megvilagitas, rdes6 fény. (0,75 x
nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé
megvilagitas, raes6 fény. (6 x nagyitas)

1 mm |

Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd megvilagitas, raesd fény. (6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z0 tonust, tivegszerli kék szemesék mellett attetsz6 fehér és néhany szines —sarga,
barna, sotétbarna, fekete és vordses — szemcse is lathatd. Az attetszo fehér szemcsék egy része kék.

Sztereo mikroszkopos felvétel. Fels6 megvilagitas, raesd fény. (6 x nagyitas)




PLM, atmend fény, a fény utjabol kiiktatott
analizator allas. (63 x nagyitas)

PLM, atmend fény, részben keresztezett
polarizator — analizator allds 60°. (63 x nagyitas)

PLM, atmend fény, részben keresztezett polarizator
— analizétor allas 60°. (10 x nagyitas)

PLM, atmend fény, érzékeny ibolya segédlemez
hasznalataval. (63 x nagyitas)

50 ym

PLM, atmend fény, PLM, atmend fény,

részben keresztezett érzékeny ibolya

polarizator — analizator segédlemez

allas 60°. (63 x nagyitas) hasznalatéval. (63 x PLM, atmeno fény, keresztezett
nagyités) polarizator — analizator allas. (63 x

nagyitas)
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Kettdstord, kéttengelyli szemcse, torésmutatoja 1,53—nal kicsit nagyobb (3. tipus).

Egyiptomi kék szemcse (1. tipus). Uvegfazisti szemcse, benne zarvanyok (2. tipus)
PLM, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas (40 x nagyitas)

PLM, atmend fény, részben
keresztezett polarizator — analizator
allas (40 x nagyitas)

Uvegfazist szemcsék.

Kristalyosodott egyiptomi kék (1. tipus)
Uvegfazisti szemcse, benne zarvanyok (2. tipus)

PLM, atmend fény, részben keresztezett polarizator —
analizator allas (40 x nagyitas)

Szabalytalan, szogletes formaju szemcsék. Lapkas, livegszerii szemcsék, ahol fedésben vannak ott
sotétebbek. A buborékok €s zarvanyok a szemcsékben a gyartas soran képzodtek. Az attetszo, izotrop
szemcsék livegfazisuak. Vannak benne attetszd, anizotrop, kéttengelyli szemcsék.
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

4. minta (8)

Minta kék szinii pigment—labdacs

Szin Kék, sotét tonusu

Méret pigment- labdacs @ ~10 mm
Azonosito Prov szam: 10039; Ltsz: R. 2009.2.8983.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas, godorbetoltés teteje, | I
KE 1697 fal mellett E-ra. ,,Szeméttel” betoltott

g06dor a nyugati temenoszfal kiilsé oldalan. Egyiptomi kék
KE szam 1603
Feltaras datuma: | 2007 10 18

Régészeti Hadrianus—Antoninus kor utan, II. szazad méasodik fele —I11. szazad els6 fele
megfigyelések

Kor: Roémai, II. szazad masodik fele — I11. szazad els6 fele

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - felilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (20 x, 40 x, 63X nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény utjabal kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek 0sszesen 26 db.: normal felvétel: 3 db; stm: 4 db. feliilet, 4 db kaparék; plm.prep.:
szama 28 db
video: -
Dokumentacié Harsanyi Eszter festd-restauradtor miivész
készitdje
Orzés helye Harsanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaju pigment—labdacs. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.

Kaparék (STM)

A kiilonb6z6 tonust kék szemesék mellett atlatszo és néhany szines — sargas, barnas és fekete
— szemcse is lathatd. Az atlatszo szemcsék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

14. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4SiO,

Szemcse Lapszert, éles, szabalytalanul szdgletes szEl{, valtozo vastagsagl, ennek
jellemz6i kovetkeztében valtozo szinli szemcsék.
Szemcseméret | Valtozo, ~90 um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

15. Uveg fazis (vagy szabélyos rendben kristdlyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszert, 4ttetsz6, vagy halvanykék szemcsék, kagylésan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegdbuborékok vannak benniik.
Szemcseméret

16. Attetsz6 szemcese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz0, benne zarvanyok
jellemz6i

17. Barnas és sotétbarna szemcsék

18. Fekete szemcsék

19. Zoldes szemcse

Szemcse ivegszertl, attetszo
jellemzoi
Szemcseméret | 10 pm

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Enyhén szabalytalan formaju pigment—labdacs. A feliiletén talajbol szarmazd (sziirke)
szennyez6dés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Nagyon kemény, nehéz volt mintat venni
beldle.

Enyhén porozus. Kiilonb6z6 tonust kék, vilagosabb nagyobb méretii a s6tétebb részek kisebb
méretli szemcsék halmaza alkotja.

A mintaban sok a jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse (1. tipus). Viszonylag sok a
barnas, sargds szemcse, amelyek egy része a pigmentkészitéshez hasznalt alapanyag, a bronz
(réz)reszelék nem atalakult szemcséi. Szines szemcsék egy része valosziniileg a talajban a
feliietre rakodott, illetve a porusokba beivodott szennyezdanyagbol szarmazik. Elvétve vannak
z06ldes tonusuy, livegszerili szemcsék is benne, de nem jelentés mennyiségben.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

Kozepes mindségt. Jellemzd, hogy sok benne a barnas, sargas szinli szemcse.
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e
Datal6 leletek

KE: 4603
4 Negyzetszam: 39 /8 'V"-':-l
Datum: 0%. [0, 1§.
Prov. szim: 40033,

UL~ ¥ty

1em

Kb. 1 cm atmérdjii, szabalytalan formaju festékrog. A bal also képen enyhén megtisztitva. Szine
hasonl6 a 3-as szammal jel6lt pigment—labdacs téredéékekéhez, viszont azoknal tomdrebb, kisebb
szemcsézetil. Nagyon kemény.
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Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raeso fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd
megvilagitas, raes6 fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvételek. Felsé megvilagitas,
raesd fény.(6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z6 tonust, sajat alaku és lapkas, csillamszerti kék szemcsék mellett atlatszo és
néhany szines — barnas, fekete — szemcse is lathato.
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz- PLM, als6 megvildgitas, dtmené fény, keresztezett
tezett polarizator — analizator allas 60 °. (20 x nagyitas) polariztor — analizitor allas. (20 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresz- PLM, als6 megvilagitas, atesé fény. Erzékeny ibolya
tezett polarizator — analizator allas 60 °. (63 x nagyitas) segédlemez hasznalataval. (63 x nagyitas)

Szabalytalan, szdgletes formaju szemcsék.
Lapkas, livegszerti szemcsék, ahol fedésben
vannak ott s6tétebbek. A buborékok és
zarvanyok a szemcsékben a gyartas soran
képzddtek. Van benne zoldes szemcse is.

A szemcse egytengelyli
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PLM, als6 megvilagitas, &tmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) x:110,2 y: 6,6

Jol kristalyosodott, vékony lapokbol allé egyiptomi kék szemese. A barna szemcsék: bronz (réz) reszelék.

PLM, als6 megvilagitas, atmené fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) x:110,3y: 7,1

Uvegfazisu szemcse. A barna szemcsék: bronz (1éz) reszelék.
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PLM, als6 megvilagitas, &tmend fény,
részben keresztezett polarizator —

analizator allas. (40 x nagyitas) x:1135y:

35

Egyiptomi kék szemcse.

Egyiptomi kék

PLM, als6 megvilagitas, atmené fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas)
x:112,5y: 3,8

PLM, als6 megvilagitas, &tmené fény, részben keresztezett
polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) x:110,6 y: 6,1
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

5. minta (9)

Minta kék szinii pigment—labdacs

Szin Kék, sotét tonusa

Meéret pigment-labdacs : ~15 mm x 25 mm x 14 mm

Azonosito Prov szam: 10040; Ltsz: R. 2009.2.8983. 1

2

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas, godorbetoltés teteje,
KE 1697 fal mellett E-ra. ,,Szeméttel” betoltott
gddor a nyugati temenoszfal kiils6 oldalan.

Egyiptomi kék

LR I|II|IIII|IIII\IIII 1l

3

KE szam

1603

Feltaras datuma:

2007 10 20

Régészeti Hadrianus— Antoninus kor utan, II. szdzad masodik fele — II1. szazad elsé fele
megfigyelések

Kor: Roémai, II. szazad masodik fele — III. szazad elsé fele

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mihely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - felilet
mikroszkop: - kaparék
- savazas(10% HCI)
Polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63X nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény tjabal kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT? Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek 0sszesen 39 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet, 12 db kaparék (3db
szama savazott); plm.prep.: 18 db
video: -
Dokumentacié Harséanyi Eszter fest6-restauradtor miivész
készitdje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Szabalytalan, hosszikas formaju ,,iker” pigment—labdacs. A feliiletén talajbol szarmazo
(sziirke) szennyezddés 1athatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz0 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany szines — sargas, barnas és fekete
— szemcse is lathatd. Az atlatszé szemcesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

20. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0-4Si0O,

Szemcse Lapszerdi, éles, szabalytalanul szogletes szélil, valtozo vastagsagu, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinli szemcsék.
Szemcseméret | Valtozo, ~50um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

21. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerti, attetszé, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozo

22. Attetsz$ szemese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok

jellemzdi

Torésmutatd | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengelyit)

Polarizacios enyhén kettéstor6é (anizotrop)

tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozd, ~40um-esek is vannak
23. Barnas és sotétbarna szemcsék

Szemcse opak

jellemz6i

Torésmutaté | 1,53—nél nagyobb

Polarizaciés nem kett6stord

tulajdonsagok

24. Fekete szemcsék

Egyéb észrevétel
Osszegzés

Szabalytalan, hosszikas formaju ,,ker” pigment—labdacs. Olyan, mintha két vagy harom
labdacs 6sszeolvadt volna a kemencében. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke) szennyezddés
lathat6, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.

Sok benne a jol kristalyosodott egyiptomi kék szemcse (1. tipus), viszonylag egyenletes az
altalaban 40 — 50 pm-es szemcsék eloszlasa.

Kevés a barnds, sargas szemcse, amelyek az alapanyagbodl visszamaradt rézvegyiiletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valdsziniileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem ilivegfazisi attetszd szemcsék (anizotrop, gyengén kettOstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

10 %-os sosav oldattal megcseppentve enyhén pezseg. Sargas szini rézklorid gylrt jelenik
meg.

J6 mindségli, kdzepes szemcseméretli pigment, kevés a barnds szemcse benne.
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Festéu 255 ol
—————1ISEUM

KE: 1508

Neégyzetszam: 88 /5 MA'VJL
Datum: 0F. §0 .20

Prov. -ﬂﬂ--touo

4

Kb. 15 x 25 x 14 mm-es szabalytalan formaju
pigment—labdacs. Szine hasonl6 a 4-es szammal
jelolt pigment-labdacséhoz, de nem annyira
kemény, konnyebb volt beléle mintat venni.
Vilagosabb, fehér szemcsék lathatok benne,
amelyek atmérdje 0,5 mm, vagy annal kisebb. l ARNRRRE | (I ” RRRR RN

3
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Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrél. Felsé megvilagitas, raesé fény. (0,75 x nagyitas)

mim

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raes6 fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé
megvilagitas, raes6 fény. (0,75 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvételek. Fels6 megvilagitas, raes6 fény. (6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6zo6 tonusu, sajat alakt és lapkas, csillamszerii kék szemesék mellett zoldes,
atlatszo és néhany szines — sargas, barnds, fekete — szemcse is lathato.
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény tjabol kiiktatott analizator (10 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (40 x nagyitas)

20 pym

PLM, als6 megvilagitas, atmend
fény, a fény utjabol kiiktatott
analizator. (63 X nagyitas)

Attetsz3, enyhén kettéstoro
(anizotrop), kéttengelyti
szemcse, amelynek
torésmutatoja

1,53-nal kicsit nagyobb.
Zarvanyok vannak benne.
(3. tipus). A sarga szintdl a
kekig interferal. A kdzépso
felvételen kioltasi
helyzetben lathato.

PLM, als6 megvilagitas, atmend
fény, részben keresztezett
polarizator — analizator allas 60 °.
(63 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, atesd
fény. Erzékeny ibolya
segédlemez hasznalataval.

(63 x nagyitas)
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben PLM, als6 megvilagitas, atesé fény. Erzékeny
keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas) ibolya segédlemez hasznalataval. (40 x nagyitas)

Egyiptomi kék Uveg fazis Bronz (réz)
N /\

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas. (40 x nagyitas)
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

6. minta (10)

Minta kék szinii pigment—labdacs

Szin Kék, sotét tonusu

Méret pigment-labdacs : @ ~10-12 mm
Azonosito Prov szam: 10043; Ltsz: R. 2009.2.8986.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas, KE 1318-t61 Ny-ra
1603 godor felsd betdltés-rétege

Egyiptomi kék

KE szam

1606

Feltaras datuma:

2007 10 15

Régészeti Marcus Aurelius as jott a rétegb6l, 161 utan

megfigyelések

Kor: Rémai, II. szazad masodik fele, 161 utan.

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely
Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63X nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek 0sszesen 39 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet, 12 db kaparék (3db
szama savazott); plm.prep.: 18 db
video: -
Dokumentacié Harséanyi Eszter festd-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaju pigment—labdacs. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany barnds és fekete szemcse is
lathat6. Az atlatszo szemesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

25. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-CuO-4Si0O,

Szemcse Lapszerdi, éles, szabalytalanul szogletes szélil, valtozo vastagsagu, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinli szemcsék.

Toérésmutaté | n;=1.636, n=1.591 (egytengelyii)

Polarizaciés Meérsékelten kettdstord, megfigyelhetd gyenge pleokroizmus
tulajdonsagok

Szemceseméret | Valtakozo, ~20um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

26. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszer, attetszd, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan téredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret | Valtozd, altalaban ~20um-nél kisebbek

27. Attetsz$ szemese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok
jellemz6i
Torésmutaté | 1,53—nal kicsit nagyobb (két tengelyti)
Polarizaciés enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok
28. Barnas és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemz6i
Polarizaciés nem kett6storé
tulajdonsagok

29. Fekete szemcsék

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Enyhén szabalytalan formajii pigment—labdacs. A feliiletén talajbol szdrmazd (sziirke)
szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.

A jellemzben apro egyiptomi kék szemcsék mérete maximum 20 pum.

Kevés a barnas, sargas szemcse, amelyek az alapanyagbdl visszamaradt rézvegyliletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valdszinileg a talajban a feliietre rakddott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem tlivegfazisu attetsz6 szemcsék (anizotrdp, gyengén kettdstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt.
(nem kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Kozepes mindségt, kis szemcseméretli pigment, kevés a barnas szemcse benne.

338




Kb. 10-12 mm atmérdji pigment—labdacs. Szine hasonl6 a 4-es szammal jelzett pigment—
labdacséhoz, vilagosabb tonusu, mint az 5-6s szammal jelolt pigment—labdacs. Az elsé képen
még folddel fedve, a masik kettdn mar részleges tisztitas utan lathato.
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Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrdl. Felsd megvilagitas, raesd fény. (0,75 x nagyitas)

min

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrél. Felsé megvilagitas, raesé fény. (3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkdpos felvétel. Felsd Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé megvilagitas, raes6 fény.
megvilagitas, raes6 fény. (0,75 x nagyitas) (6 x nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé megvilagitas, raes6 fény. (6 x nagyitas)




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény itjabdl kiiktatott analizator (10 x nagyitas)

SQ um

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)




20 ym

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (40 x nagyitas)

20 ym
PLM, als6 megvilagitas, a&tmend fény, a fény
utjabol kiiktatott analizator. (63 x nagyitas)

20 ym
PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben
keresztezett polarizator — analizator allas 60 °.
(63 x nagyitas)
PLM, als6 megvilagitas, atesd
fény. Erzékeny ibolya
segédlemez hasznalataval.

A jellemzden apré egyiptomi kék
(63 x nagyitas)

szemcsék mérete maximum 20 pm.




Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

7. minta (16)

Minta kék szinii pigment—labdacs toredéke

Szin Kék, sotét tonusu

Méret pigment- labdacs : @ ~5-7mm
Azonosité Prov szam: 15206; Ltsz: R.2009.2.13922.

Szarmazasi hely

39B szelvény Ny-i rabontas E-i része, a nyugati
temenoszfal kiils6 oldalan a KE 1603 ,,Szeméttel”
betoltott godor betdltése utdn keletkezd réteg.

Egyiptomi kék

KE szam

2018

Feltaras datuma:

2008 08 19

Régészeti A réteg habarcs, vakolat foltos, tomor sarga agyag. KE 1604 faltol ENy-ra: padlotégla
megfigyelések toredékek, és marvanydarabok vannak benne. Atalakitashoz kapcsolddhat.

Kor: Romai

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63X nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény utjabol kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek 0sszesen 30 db.: normal felvétel: 3 db; stm: 7 db. feliilet, 6 db kaparék; plm.prep.: 14
szama db
video: -
Dokumentacié Harséanyi Eszter festd-restauradtor miivész
készitoje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaju, egy pigment—labdacs téredéke. A feliiletén talajbol szarmazo
(sziirke) szennyezddés 1athatd, ami nem egyenletesen fedi. A labdacs kiils6 feliilete tomorebb,
a torésfeliiletnél megfigyelhetd, hogy a labdacs belseje porézusabb. Készités kdzben a kiilso
rész jobban tomdorddott.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany barnas és fekete szemcse is
lathat6. Az atlatszo szemesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

30. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4SiO,

Kiséré anyagok

(PLM)

Szemcse Lapszerd, éles, szabalytalanul szdgletes szEl{, valtozo vastagsagl, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinii szemcsék.
Szemcseméret | Valtakozo, ~50um-esek is vannak
31. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)
Szemcse Uvegszert, 4ttetsz6, vagy halvanykék szemcsék, kagylésan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegdbuborékok vannak benniik.
Szemcseméret
32. Attetsz6 szemcse (foldpat? tm: 1,52-1,53)
Szemcse attetsz6, benne zarvanyok
jellemz6i
Torésmutaté | 1,53—nal kicsit nagyobb (két tengelyti)
Polarizaciés enyhén kettdstoré (anizotrop)
tulajdonsagok
33. Barnas és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemz6i
Polarizaciés nem kett6stord
tulajdonsagok
34. Fekete szemcsék
Szemcse opak
jellemzdi
Polarizacios nem kettGstord
tulajdonsagok

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Enyhén szabalytalan formaji pigment—labdacs toredéke. A feliiletén talajbol szarmazo
(sziirke) szennyez6dés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. A labdacs kiilsé feliilete tomorebb,
a torésfeliiletnél megfigyelhetd, hogy a labdacs belseje pordzusabb. Készités kdzben a kiilsé
rész jobban tomorodott.

A jellemzben apro6 egyiptomi kék szemesék mérete maximum 50 pm.

Kevés a barnds, sargds szemcse, amelyek az alapanyagbol visszamaradt rézvegyiiletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valosziniileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem livegfazisu attetszd szemcsék (anizotrdp, gyengén kettdstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitéséhez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Kozepes mindségli pigment, kevés benne a barnas szemcse.
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Pigment-—labdacs toredéke, egy nagyjabol gombforma harmada-negyede. Kb. 5-7 mm
atmérdjli, szabalytalan formaju. A bal als6 képen a kiils6 feliilete, a jobb alson a torésfeliilete
lathato.




mim

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletrdl. Felsd megvilagitas, raes6 fény. (3 x nagyitas)

Sztereo
mikroszkdopos
felvétel a
feltiletr6l. Fels6
megvilagitas, raes6
fény. (0,75 x
nagyitas)




Sztereo
mikroszkdopos
felvétel. Felso
megvilagitas, raesd
fény. (0,75 x
nagyitas)

Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsd megvilagitas, raes6 fény.(6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z6 tonust, sajat alaki és lapkas, csillamszer(i kék szemcsék mellett atlatszo €s
néhany szines — barnas, fekete — szemcse is lathato.
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PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény 0itjabdl kiiktatott analizator. (10 x nagyitas)

Sq_wn

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)




20 ym

PLM, als6 megyvilagitas, atmend fény, a fény
utjabol kiiktatott analizator. (63 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, a&tmend fény, részben keresztezett
polarizator — analizator allas 60 °. (63 -szoros nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas, ates6 fény.
Erzékeny ibolya segédlemez
hasznalataval. (63 x nagyitas)

A kettGstord, anizotrop egyiptomi kék

szemcsék sarga kék szint mutatnak.

350



Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

8. minta (19)

Minta kék szinii pigment—labdacs
Szin Kék, sotét tonust g .
N
Méret pigment- labdacs:~33x 23x20 mm s
Azonosito Prov szam: 13949; Ltsz: R. 2009.2.12665. HH,HHI”H“IH H”IH” “”l””
Szarmazasi hely | 51A szelvény K-i fele, KE 2616 D-i oldalan 12 "3 "4
Egyiptomi kék
KE szam 2624
Feltaras datuma: | 2008 11 27

Régészeti Az Iseum eldcsarnokatol kozvetleniil északra, Domitianus - Hadrianus kori épiilet
megfigyelések planirozasi rétege. 3 db iivegpaszta gydngy ot is talaltak a rétegben

Kor: Roémai, I. szazad harmadik harmada — II. szdzad els6 fele. (Domitianus — Hadrianus kori)
Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet
mikroszkop: - kaparék
- savazas (10% HCI)
Polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63X nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény tjabal kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm f/2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek osszesen 25 db.: normal felvétel: 4 db; stm: 5 db. feliilet, 13 db kaparék (4 db
szama savazott); plm.prep.: 13 db
video: -
Dokumentacio Harsanyi Eszter festé-restaurator miivész
készitdje
Orzés helye Harsanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Enyhén szabalytalan formaju pigment—labdacs. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirke)
szennyezddés lathatd, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.

Kaparék (STM)

A kiilonboz6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhany barnas és fekete szemcse is
lathat6. Az atlatszo szemesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

35. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4Si0O,

Szemcse Lapszerdi, éles, szabalytalanul szogletes szélil, valtozo vastagsagu, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinli szemcsék.
Szemcseméret | Valtazd, ~100 pm-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

36. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszerti, attetszé, vagy halvanykék szemcsék, kagylosan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegébuborékok vannak benniik.
Szemcseméret

37. Attetsz6 szemese (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok
jellemzdi
Torésmutatd | 1,53-nal kicsit nagyobb (két tengelyit)
Polarizacios enyhén kettéstor6é (anizotrop)
tulajdonsagok
38. Barnas és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemz6i
Polarizaciés nem kett6stord
tulajdonsagok

Egyéb észrevétel

Osszegzés

Szabalytalan formaji, két labdacs 6sszeolvadasaval keletkezett pigment—labdacs. A feliiletén
talajbol szarmazo6 (sziirke) szennyezddés lathatod, ami nem egyenletesen fedi. Enyhén porézus.
Az egyiptomi kék szemcsék mérete jellemzGen 50 um koriili, de eléfordulnak 100 pm-esek is.
Kevés a barnds, sargas szemcse, amelyek az alapanyagbdl visszamaradt rézvegyiiletek
(bronz/réz reszelék).

Szines szemcsék egy része valdszinilileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a pdrusokba
beivodott szennyezdanyagbol szarmazik.

El6fordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévl, nem iivegfazist attetsz0 szemcsék (anizotrép, gyengén kettdstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitésé¢hez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek) Az attetsz6 szemesék egy része kvarc.

Kozepes mindség, kis szemcseméretli pigment, kevés a barnas szemcse benne.
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Egyiptomi kék, két részbdl allo ,,6sszendtt” pigment—labdacs. ~ 33 x 23 x 20 mm. S6tét tonusu,
vannak benne fehér szemcsék.
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Sztereo mikroszkopos felvétel. Felsé megvilagitas, raeso fény. (3 x nagyitas)
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Sztereo
mikroszko-
pos felvétel.
Fels6
megvilagitas,
raes6 fény.
(0,75 x
nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel. Felso
megyvilagitas, raes6 fény.(6 x nagyitas)

A kaparékban kiilonb6z0 tonust, sajat alakl és lapkas, csillamszer(i kék szemcsék mellett atlatszo szemcsék is
lathatok.
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PLM, als6 megvilagitas, &tmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)

356



357

PLM, als6 megvilagitas,
atmend fény, keresztezett
polarizator — analizator
allas.

(40 x nagyitas)

PLM, als6
megvilagitas, atesd
fény. Erzékeny ibolya
segédlemez
hasznalataval. (40 x
nagyitas)



50 um 50 ym

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben
utjabol kiiktatott analizator. (63 x nagyitas) keresztezett polarizator — analizator allas 60 °.
(63 x nagyitas)

50 um

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, PLM, alsé megvilagitas, atesé fény. Erzékeny
keresztezett polarizator — analizator allas. (63 ibolya segédlemez hasznalataval.
X nagyitas) (63 x nagyitas)
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Vizsgalt targy adatai

Minta szam
(lista szam)

9. minta (20)

Minta keramia toredék kék szinii festékmaradvannyal
Szin Kék, vilagos tonusu
Méret keramia: ~38 x 38 x 5-7. mm
Azonosito Prov szam: 15912; Ltsz: -
Szarmazasi hely | 44. szelvény K-i rdbontas E-i vége 9
5 4 {
Egyiptomi kék
KE szam 2633
Feltaras datuma: | 2008 11 24

Régészeti Sarga, sargasbarna, kavicsos, habarcsos, dongélt, kemény jardszint, a borostyanut nyugati

megfigyelések oldalan 1évé, az Iseumtol Eszakra fekvé fedett jarda teriiletén. Atbontés a 45. szelvénybe.
98-102 utani réteg, Traianus dupondius pénzérmét talaltak az alatta 1évo rétegben.

Kor: Rémai, II. szazad utan

Orzés helye: Iseum Savariense Régészeti Mithely és Tarhaz, Szombathely

Egyéb

Elvégzett vizsgalatok

Mikroszképos
vizsgalatok:
Harsanyi Eszter
2013-2015
MKE

Sztereo - feliilet

mikroszkop: - kaparék

Polarizacios - szemcsepreparatum (10 x, 40 x, 63X nagyitas):
mikroszkop: - als6 megvilagitas, atmend fény.

- a fény tjabal kiiktatott analizator
- részben keresztezett polarizator — analizator allas
- érzékeny ibolya segédlemez.

Dokumentacios adatok

STM Nikon SMZ-U
PLM Nikon OPTIPHOT2 Pol.
Fényképezogép | Normal fotok: Nikon D5000, Nikon AF-S NIKKOR 18-55 mm objektiv
Makro fotok: Canon 40d, Canon EF-S 60 mm /2,8 macro USM objektiv
Képek/video Képek 0sszesen 35 db.: normal felvétel: 9 db; stm: 8 db. feliilet, 5 db kaparék ; plm.prep.:
szama 13 db
video: -
Dokumentacié Harsanyi Eszter festd-restaurator miivész
készitoje
Orzés helye Harséanyi Eszter
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Vizsgalati eredmények

Feliilet (STM)
(atvételi allapot)

Keramiatoredék belsd felszinén nyomokban megmaradt kék sznti festék. Rétegvastagsaga
valtoz6. A feliiletén talajbol szarmazo (sziirkés barna) szennyezddés lathato, ami nem
egyenletesen fedi.

Kaparék (STM)

A kiilonb6z6 tonust kék szemcesék mellett atlatszo és néhdny barnds és fekete szemcse is
lathat6. Az atlatszo szemesék kiilseje gyakran kék.

Pigment (PLM)

1. Egyiptomi kék. Mesterséges pigment. CaO-Cu0O-4SiO,

Szemcse Lapszerd, éles, szabalytalanul szdgletes szEl{, valtozo vastagsagl, ennek
jellemzoi kovetkeztében valtozo szinii szemcsék.

Toérésmutatdo | Ng=1.636, n.=1.591 (egytengelyii)

Polarizacios Mérsékelten kettdstord, megfigyelhetd gyenge pleokroizmus
tulajdonsagok

Szemcseméret | Valtozo, ~50um-esek is vannak

Kiséré anyagok

(PLM)

2. Uveg fazis (vagy szabalyos rendben kristalyosodott egyiptomi kék)

Szemcse Uvegszert, 4ttetsz6, vagy halvanykék szemcsék, kagylésan toredezett.
jellemz6i Zarvanyok, levegdbuborékok vannak benniik.

3. Attetsz6 szemcse (foldpat? tm: 1,52-1,53)

Szemcse attetsz6, benne zarvanyok
jellemz6i
Torésmutaté | 1,53—nal kicsit nagyobb (két tengelyit)
Polarizaciés enyhén kett6storé (anizotrop)
tulajdonsagok
4. Barnas ¢és sotétbarna szemcsék
Szemcse opak
jellemzoi
Polarizaciés nem kett6stord
tulajdonsagok

Egyéb észrevétel
Osszegzés

Keramiatoredék belsé felszinén nyomokban megmaradt kék szni festék. Rétegvastagsaga
valtozd. A feliiletén talajbol szarmazd (sziirkés barna) szennyezO6dés lathatdo, ami nem
egyenletesen fedi.

Az egyiptomi kék szemcsék mérete SO um kortili, vagy annal kisebb.

A barnas, sargas szemcsék egy része az alapanyagbol visszamaradt rézvegyiiletek (bronz/réz
reszelék).

Szines szemcsék egy része valdsziniileg a talajban a feliietre rakodott, illetve a porusokba
beivodott szennyezdanyagbol szarmazik.

Eléfordulnak atlatszo, ivegfazisu szemcsék (2. tipus).

A jelenlévd, nem ilivegfazisi attetszd szemcsék (anizotrop, gyengén kettOstord) lehetnek
foldpat szemcsék (3. tipus), ami a pigment készitésé¢hez hasznalt homok alkotorésze volt. (nem
kvarc és nem kalcit. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek)

Kozepes mindségli pigment, kevés a barnas szemcse benne.
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Keramia toredéke vilagos tonusu egyiptomi
kék festékmaradvannyal: ~38 x 38 x 5-7. mm
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Sztereo mikroszkopos
felvétel a feliiletrdl. Fels6
megyvilagitas, raes6 fény
(0,75 x nagyitas).

Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsd megvilagitas, raesd fény.(3 x nagyitas)




Sztereo mikroszkopos felvétel a feliiletr6l. Felsé megvilagitas, raeso fény.(3 x nagyitas)

Sztereo
mikroszkdpos
felvétel a
kaparékrol. Fels6
megvilagitas,
raesd fény.(2 x
nagyitas)

Sztereo
mikroszkdpos
felvétel a
kaparékrol. Fels6
megvilagitas,
raeso fény.(6 x
nagyitas)




PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, a fény tjabol kiiktatott analizator. (10 x nagyitas)

100 ym

PLM, als6 megvilagitas, atmend fény, részben keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. (10 x nagyitas)
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PLM, als6 megyvilagitas,
atmenod fény,

a fény utjabol kiiktatott
analizator.

(40 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas,
atmeno fény, keresztezett
polarizator — analizator
allas.

(40 x nagyitas)

PLM, als6 megvilagitas,
ates6 fény. Erzékeny
ibolya segédlemez
hasznalataval. (40 x
nagyitas)

A kettOstord, anizotrop
egyiptomi kék szemcsék
érzékeny ibolyaban sarga
kék szint mutatnak.



PLM, als6 megvilagitas, &tmend fény, részben PLM, als6 megvilagitas, atmend fény,
keresztezett polarizator — analizator allas 60 °. keresztezett polarizator — analizator allas. (63
(63 x nagyitas) X nagyitas)

PLM, alsé megvilagitas, atesé fény. Erzékeny ibolya segédlemez hasznalataval.
(63 x nagyitas)
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