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BEVEZETES

A konyvnyomtatds és a papiralapi nyomatok készitésének elterjedésével egyre nagyobb
szamban késziiltek konyvek, térképek, atlaszok, metszetek, melyeket eldszeretettel szineztek,
illetve festettek ki. A XVI-XVIIL. szdzadban a festést altalaban kézzel, utolag végezték.
Ezeknek a szinezett, festett targyaknak az allapota sokszor jelentds kiilonbségeket mutat, sot
gyakran eldfordul, hogy pl. egy koteten beliil is megfigyelhetdk kitiind allapotban 1évo, €s
kémiailag karosodott oldalak egyarant. Felmertl a kérdés, hogy mi okozhatja a targyalkotok
lebomlasat, illetve az egy targyon beliili kiilonbségeket. A festett papirtargyak karosodasaban
szerepet jatszhat maga a papirhordoz6, a nyomdafesték, a szines anyagok ¢és a kiilonbozo
adalékanyagok, ezért ezeket, illetve ezek kdlcsonhatasat sziikséges megvizsgélni. A papirt
azok a savak ¢és oxidalé anyagok tamadjak meg leggyakrabban, melyeket a gyartasi
folyamatban a XVIII-XIX. szdzadban hasznaltak elterjedten (pl. kloros fehérités, rostok savas,
illetve lugos feltarasa). A korai iddszakban, a XVI-XVII. szdzadban azonban a fenti anyagok
hasznalata nem volt jellemz6. Ismereteink szerint a nyomdafesték sem tartalmazott olyan
Osszetevoket, melyek a papir, vagy a szines anyagok lebomléasat okoztak volna. A karosodas
okait tehat elsdsorban a festéshez haszndlt anyagokban, azok egymasra, illetve a hordozora

gyakorolt hatdsaban kell keresniink.

A koz- ¢és magangylijtemények nagy szdmban Oriznek XVI-XVII. szazadi festett
papirdokumentumokat, amelyek 4allapotromlasdnak megallitdisa komoly feladatot r6 a
restauratorokra. A sikeres konzervaldshoz és restaurdlashoz rendkiviil fontos ismerni a
targyban végbemend folyamatokat, illetve a karosodas okait. Mindezekhez a nemzetkozi
szakirodalom csak szigetszertien elkiiloniilé informaciokat nyujt, egy-egy kérdéskorrel (mint
pl. a fémek szerepével a celluldéz karosodasaban) behatéan foglalkoznak kutatdk, azonban sok
még a feltaratlan teriilet. Az eddig megszerzett tudés szintézisére és a lehetséges okok minél
sz¢lesebb korli megismerésére van sziikség ahhoz, hogy ezeket a targyakat megnyugtato
modon kezeljikk. Ezért valasztottam kutatdsom targyaul a XVI-XVII. szazadban késziilt

nyomtatott, festett dokumentumok vizsgalatat.

A DOLGOZAT CELKITUZESEI

A festett papirtargyak anyagaibol, készitéstechnikai jellegzetességeibdl, kéarosodasuk
tipusabol ¢és mértékébdl sok informéciot nyerhetiink a targy torténetére, tulajdonosara,

készitdjére, a készités helyére, valamint a kor szokésaira vonatkozdan. Ezeknek az
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informacioknak azonban csak akkor jutunk birtokdba, ha széleskorii ismeretekkel
rendelkeziink a készités id0szakaban hasznalt anyagokrol és beavatkozasokrdl, valamint
megfeleld vizsgalati modszerekkel ,kifaggatjuk” a targyat. Az igy nyert ismeretek alapjan
hatarozhatjuk meg a miitdrgy és a restaurator szamdara egyarant legmegfelelébb és egyben

biztonsagos konzervalo kezelést is.

A fent leirtakbol kiindulva dolgozatom egyik célja a XVI-XVII. szdzadi festett, szinezett
papirtargyak készitéstechnikai jellemzdinek ismertetése volt az eredeti forrasok és a kortars
szakirodalom alapjan, beleértve a korabeli, eddig magyarul még nem kozolt receptek és
leirasok kozlését, valamint egy XVI. szdzadi konyv vizsgéalatdbol nyert informaciok

0sszegzeését a papir €s a festékrétegek készitésére vonatkozoan.

A papirhordozoéra felvitt szines anyagok pergése, porlékonysaga, elkenddése vagy levérzése, a
szinek kifakuldsa és tonus- vagy akér szinvaltozasa gyakori probléma. Ezek a jelenségek
ravilagitanak arra, hogy milyen fontos a targyalt korban alkalmazott szinezékek ¢és festékek
ismerete, és a festett papirok ilyen szempontu, természettudomanyos vizsgalata. Szamos
elemzési modszer ismeretes, melyek koziil egy adott targy esetében a legmegfelelobbek
kivélasztasa a restaurator feladata. A festmények (tabla-, illetve vaszonképek, falfestmények,
valamint a festett faszobrok) ilyen irdny(l kutatasahoz rendelkezésre all utmutato. A
papiralap festett targyak vizsgalatdhoz azonban hazdnkban nem, és tudomdsom szerint
kiilfoldon sem késziilt olyan ,sillabusz”, amely segitséget nyujtana a szakembereknek a
megfeleld modszerek kivalasztasdhoz, a vizsgalat megtervezéséhez, az eredmények

kiértékeléséhez.

Ezért célom volt egy olyan protokoll kidolgozédsa, amely a konyvtarakban, levéltarakban,
muzeumokban tevékenykedd papirrestauratoroknak, valamint a nekik elemzéseket végzo
szakembereknek  segitséget nyUjt a festett papirtdrgyak készitéstechnikai és
allapotvizsgalatdhoz. Dolgozatomban konkrét példakkal illusztraltam, hogy mely vizsgélati
modszerekkel, illetve vizsgélati sorokkal milyen informacié nyerhetd a targyrdl, valamint,
hogy milyen ismeretekkel kell a restauratornak, illetve a természettudomanyos szakembernek

rendelkeznie a vizsgalat sikeressége érdekében.

A szines anyagok hatdsara a papirban végbemend karosodasi folyamatokrol egyre tobb
informacioval rendelkeziink. A legnagyobb problémat okoz6 savak és fémionok megkotésére
kiilonbozd tipusu vegyiiletekkel kisérleteznek a szakemberek, a miitargyak konzervalasa

azonban még nem tekinthetd megoldott feladatnak. A kutatasi eredmények és a kisérleti



fazisban 1évé konzervalasi modszerek pedig sajnos nem eléggé ismertek a magyarorszagi

restauratorok korében.

Ezért célul tliztem ki - a fentiecken tul - a XVI-XVIIL. szdzadi festett papirtargyak
konzervalasara ma ismert és rendelkezésre all6 modszerek attekintését, az elérhetd
nemzetkozi kutatasi eredmények Osszefoglalasat és kozreadasat magyar nyelven, valamint
egy lehetséges 1) eljaras kidolgozasat, kiilonos tekintettel a fémtartalmt pigmentek okozta

karosodas kezelésére.

A DOLGOZAT FELEPITESE

A dolgozat harom {6 egységre bonthatd: a XVI-XVII. szézadi festett papirtargyak anyagai €s
festéstechnikai, az elemzésiikh6z alkalmazhatd természettudoményos vizsgalati méodszerek,

valamint az 4ltalam ismert, illetve végzett konzervalasi kisérletek bemutatésa.

crer

segédanyagokat, valamint a szinezékek és festékek dsszetételét olyan szempontbol, hogy azok
mennyire okozhattak egy adott targy lebomlasat, karosodasat. A kozzétett eredményeket a

rendelkezésemre 4116 nemzetkdzi szakirodalom és eredeti forrasok elemzésével nyertem.

Munkdm masodik nagy egységében azokat a napjainkban mar rutinszerien alkalmazott,
valamint jelenleg még kisérleti stadiumban 1év6 vizsgélati modszereket ismertetem roviden,
melyek segitségével a festett papirtargyak anyagai azonosithatok és karosodasuk okai
feltarhatok. Mivel célom az volt, hogy a XVI-XVII. szazadi festett papirtargyak allapotanak
felméréséhez, a konzervaladshoz sziikséges informaciok szerzéséhez vizsgalati protokollt
készitsek, kivalasztottam egy olyan miitargyat, amelynek elemzésével a gyakorlatban is be
tudtam mutatni, hogyan épiil fel egy vizsgalatsor. Georgius Agricola ,,De re metallica” cimu
1557-ben német nyelven nyomtatott, majd kézzel kifestett konyvét elemeztem/elemeztettem a
szdmomra hozzaférhetd természettudomanyos modszerekkel. A kapott adatokat részletesen
ismertetem. A vizsgélati eredményeket a kutatdsok elsd fazisaban nyert technikatorténeti,
készitéstechnikai és anyagosszetételre vonatkozd informacidkkal Osszevetve és elemezve
feltirom ¢és leirom a papir €s a festékrétegek karosodasanak lehetséges okait, Gsszegezve a

lebomlas, illetve elvaltozasok kémiai hatterét.

Végiil a karosodasok megallitasdval, a konzervalas lehetdségeivel foglalkozom. Ehhez a
nemzetkdzi szakirodalom széles spektrumat tekintettem at, valamint sajat kisérleteket

végeztem, kiilonos tekintettel a papirba kertilt fémionok blokkolasara.



Dolgozatomat az elvégzett munka eredményeinek 6sszegzésével zarom, valamint kdzreadom

az altalam kidolgozott vizsgalati protokoll vazlatat.

A DOLGOZAT EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

A korabeli és a kortars szakirodalmi forrasok egyarant beszamolnak arrél, hogy a papir
készitése, illetve a festés elotti kezelése soran mar a XVI-XVII. szazadban is hasznaltak savas
¢s fémtartalmi adalékanyagokat, mint pl. a timso, vas-szulfat és réz-szulfat. Arrdl is
rendelkeziink egykorti adatokkal, hogy a banyaszott timsd esetenként jelentds
vasszennyezddést tartalmazott. Bar ezek az informdaciok ismertek, talan koztudottnak is
tekinthetOk, mégis a papir lebomlasaban jatszott szerepiik nem kapott eddig kellé figyelmet.
A vonatkozo6 adatok, valamint az anyagvizsgalatok eredményei alapjan arra a kdvetkeztetésre
jutottam, hogy az eddiginél sokkal nagyobb jelentdséget kell tulajdonitani a targyalt
iddszakban késziilt papirtargyak karosodasaban a timsé és a fémszennyezddések okozta savas
¢s oxidacios lebomlési folyamatoknak. Ennek a tovabbi eredményeim szempontjabol is

kiilonos jelentdsége volt.

A kutatdbmunka sordn nyilvanvaldva valt, hogy nagyon kevés ismerettel rendelkeziink a XVI-
XVIL. szazadi papirok festéséhez hasznalt szint add, illetve segédanyagokrol, azok készitési €s
felhasznaldsi modjarol. Ezért a forraskozld kiilfoldi szakirodalomban taldlt vonatkozo
receptek koziil tobb mint szazat leforditottam és kozreadtam dolgozatom mellékleteként. E
receptek - tudomdsom szerint — eddig nem voltak hozzaférhetéek magyar nyelven.
Technikatorténeti jelentdségén tul a gylijtemény nagy értéke, hogy a festett papirtargyak
karosodasanak tovabbi okaira ad magyarazatot. A leirdsokban gyakran szerepl6 segédanyagok
a timso, kilonbozd savak (pl. ecetsav), illetve vitriolok (fém-szulfatok). Ezek tovabb
fokozzék a papirban az annak készitése sordn belekeriilt timso és fémionok karositd hatdsat,
felgyorsitva a savas hidrolizist és a Fenton reakcidt. A tanulmanyozott receptek szamos
esetben leirjak az Un. ,,z0ld viz” készitését, amelyhez verdigris pigmentet tortek ecetbe, majd
kevertek arabgumival és timsoval. Mivel ezzel egy erésen savas, réztartalmu, hig oldat
keletkezik, haszndlata esetén az megtamadhatja a papirt. Feltételeztem, hogy a ,,z6ld viz” az
oregedése soran megbarnul, vagyis szinvaltozas kovetkezik be. Hipotéziseimet kisérletekkel
igazoltam. A tanulmanyozott receptekbdl kideriilt, hogy a verdigris-t gyakran keverték 6ssze
szerves szinezékekkel, melyeket timsoval nyertek ki a novényekbdl, és sokszor

szubsztratumra (pl. keményitore) csapattak. Ezt a gyakorlatot a bemutatott XVI. szdzadi kotet



vizsgalata soran igazoltam. Mindez magyarazatul szolgél az egy targyon beliill megfigyelhetd

allapotbeli kiilonbségekre.

A tanulmanyozott receptek kozott fedeztem fel a barna szinii réz-gallusz tinta készitésére
vonatkozo leirast. Ismereteim szerint e festékként és tintaként egyarant hasznalhat6 vegyiiletet
a szakirodalom nem emliti, kutatasaval, korroziv tulajdonsagainak tanulmanyozasaval eddig
nem foglalkoztak. A Jehan le Begue altal, valamint a Bolognai kéziratban is ismertetett
leirasok alapjan készitett szinezOanyag papirkdrositdé hatdsa megkdzeliti a jol ismert vas-
gallusz tintaét, feltehetéen a kémiai folyamatok is nagyon hasonléan mennek végbe. Felhivom
a figyelmet arra, hogy a Bolognai kéziratban olvashato recept szerzdje tims6 hozzaadasat is
javasolja, amitdl szerinte fényes lesz a tinta. Ez természetesen tovabb fokozza e szinezo-,
illetve irdsra hasznalhatd anyag savassagat, ezzel pedig a karositd hatast. Gubacstintak
vizsgélatakor — ismereteim szerint — a szakemberek minden esetben feltételezik vas jelenlétét
¢s a rezet mint kiséré-, illetve szennyezdanyagot veszik szdmba. Feltételezhetd azonban, hogy
nem minden esetben tartalmaz kimutathaté mennyiségben vasat a barna szines anyag, vagyis
réz-gallusz tinta hasznalata okozza a papir lebomlasat. Az altalam elemzett Agricola
konyvben is azonositottam jelenlétét, mely magyarazza egyes lapok erdteljes karosodésat.
Mindezek alapjan a réztartalom vizsgalatdt minden esetben fontosnak tartom barna tintaval

irt, illetve festett papirtargyak kezelése elott.

A festett papirtdrgyak tanulmdnyozédsara kivalasztott természettudomanyos vizsgalati
eljarasok soraval azonositottam az Agricola kotetben hasznalt pigmentek, szinezékek és
kotdanyagok tobbségét. A fent emlitett receptekbdl nyert festdtechnikai ismereteim és a
vizsgalati adatok egyiittesen eredményezték, hogy a kotet készitéstechnikai leirdsa mellett
igazolni tudtam, hogy a fest6 a 290 db metszet kifestése soran technikat valtott. Az elemzések
eredményei alapjan magyardzatot taldltam a kotet elsd és masodik felének eltérd karosodasi
mértékére is.

A konzervalasi lehetdségeket a szdmomra hozzaférhetd szakirodalom attanulméanyozaséaval,
valamint modellkisérletek utjan igyekeztem felderiteni. A fémrestauratorok altal alkalmazott
inhibitor, a benztriazol hatdsat vizsgaltam a targyalt korban hasznalt festékeken &s
szinezékeken, pigmenteken. Miiszeres vizsgalattal sikeriilt igazolni, hogy a verdigris pigment
¢és a benztriazol k6zo6tt kémiai kotés alakul ki, mind az inhibitor alkoholos oldataval, mind a
szerrel atitatott un. konzervalopapirral torténd kezelés esetén. Ugyanakkor az is kidertilt, hogy
a komplex hosszu tava hatdsa mesterséges oregitéssel nem vizsgalhatd, mert 40-60°C kozott

elbomlik. Kisérleteim sordn tovabbi problémaként jelentkezett, hogy a komplex a zdld
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festékrétegben tonusvaltozast, a réz-gallusz tinta esetében szinvaltozast eredményezett.
Igazoltam, hogy a benztriazol a vizes kezelés soran nem védi meg a festékréteget az
oldodastél. Igy modellkisérleteim alapjan jelenleg nem javaslom a benztriazol hasznalatat
eredeti festett dokumentumok kezelésére. Ugyanakkor a vas és rézion egylittes jelenléte
esetében végzett kisérleteim soran a kalcium-fitatos €s benztriazolos kezelések kombinalasa
megfelelonek bizonyult bizonyos vas-réz-gallusz tintak fémionjainak blokkoldsara. Ezekben
az esetekben nem tapasztaltam lathato szin-, illetve tonusvaltozast a kezelések utdn, azonban a

hosszl tava hatas vizsgalatara tovabbi kisérletek és vizsgalatok sziikségesek.

Végezetiil munkdm a magyar papirrestauratorok, illetve az ket segité természettudomanyos
szakemberek szamara talan legértékesebb eredménye az az altalam Osszeallitott vizsgalati
protokoll, melynek vazlatat dolgozatom végén kozlom. Ugyanis, ahogy mar emlitettem, ma
Magyarorszdgon, de ismereteim szerint kiilfoldon sem &ll rendelkezésre olyan ttmutato,
amelynek alapjan a restauratorok megtervezhetnék a karosodott, festett rongypapir

készitéstechnikai vizsgalatat.
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